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گسستگی مکانیکیگسستگی مکانیکی
معرفی سه محصول ماهمعرفی سه محصول ماه
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پروژه‌‌‌‌های بحرانی مدیریـــــتپروژه‌‌‌‌های بحرانی مدیریـــــت

نشریات  نشریات  ASHRAEASHRAE  و صنعت تاسیسات  و صنعت تاسیسات
طرز انتخاب صحیح تله بخار در مصرف کننده های بخارطرز انتخاب صحیح تله بخار در مصرف کننده های بخار

تاسیسات ساختمانی حلقه فرامـوش شده رفع ناتــرازی‌هاتاسیسات ساختمانی حلقه فرامـوش شده رفع ناتــرازی‌ها
تقویت راندمان و انعطاف پذیری در سیستم‌های تقویت راندمان و انعطاف پذیری در سیستم‌های VAVVAV دو کاناله دو کاناله

چگونگی طراحی قطر لوله های مدارهای شبکه )گاز چگونگی طراحی قطر لوله های مدارهای شبکه )گاز 44//11 و و22 پوندی  در اماکن وساختمان‌ها( پوندی  در اماکن وساختمان‌ها(
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فهرست
سخن سردبیر

تقویت راندمان و انعطاف پذیری در
سیستم‌های VAV دو کاناله

تقویم آموزشی دی 1403  آکادمی علوم مهندسی کاشانه

محصولات ماه

چگونگی طراحی قطر لوله های مدارهای شبکه  
)گاز 1/4 و2 پوندی  در اماکن وساختمان‌ها(

گسستگی مکانیکی

یــک محصــول   Cleaver-Brooks LVR برقــی  دیــگ هیدرونیــک 
از  100 درصــدی اســت.  بــا کارایــی تقریبــاً  بــدون کربــن یکپارچــه 
ویژگــی هــای ایــن دیــگ 26 تــا 154 تنــی مــی تــوان بــه ســاختار فولادی 

ــال فشــار طراحــی psig 160 اســت کــه ... ــا کان ب

در ایــن مــورد مبــدا ورود گاز بــه شــبکه مــورد نظــر چــه از رگلاتــور 60 
بــه 1/4 پونــد بــر اینــچ مربــع باشــد وچــه از رگلاتــور 2بــه 1/4باشــد 
بایــد بــرای محاســبه قطعــات لولــه هــای مــدار گاز از جــدول شــماره...

بــه قــول قدیمــی هــا، یافتــن عیــب یعنــی 
پیمــودن نیمــی از راه حــل مســئله...

گسســتگی  عنــوان  بــا  علمــی  موضوعــی 
مکانیکــی وجــود دارد کــه تقریبــا در تمــام 
عناصــر کــره خاکــی تاثیــر گــذار اســت و ...
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پروژه‌‌‌‌های بحرانی مدیریـــــت

تاسیسات ساختمانی حلقه فرامـوش شده رفع ناتــرازی‌ها

طرز انتخاب صحیح تله بخار در مصرف کننده های بخار
)قسمت سوم(

گردهمایی‌های پیش رو دی 1403

نشریات ماه

مطالب، لزوما انعکاس دیدگاه های مجله نمی بــاشد.

مجله در دخل، تصرف و تلخیص مقاله ها آزاد است.

صاحب امتیاز، مدیرمسئول و سردبیر:

روح‌اله واصف
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 نیره شمشیری / مزدک صدری افشار
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امور آگهی ها: واحد تبلیغات تاسیسات نیوز

صفحه آرایی و گرافیک : مرضیه مسیبی

نقل مطالب تنها با اجازه کتبی مجاز است.

نشانی مجله: تهران - سهروردی شمالی - خیابان 
شهید قندی - بین کوچه 5 و 7 

 پلاک 40

 ساختمان کاشانه

تلفن: 02188542891

www.Tasisatnews.com :نشانی اینترنتی

kaashaaneh@yahoo.com :پست الکترونیک
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تصویر مربوط به سخن سردبیر  می‌باشد.
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دکتر روح‌اله واصف
سردبیر

به نام خدا
بعــد از چنــد ســال دوبــاره همکارانــی از مــا بــه یــاد مــا افتاده‌انــد. بازهــم مــا مهــم شــده‌ایم. آینــده را می‌خواهنــد بــرای 
مــا بســازند. فرداهــا از نظــر آن‌هــا قشــنگ اســت البتــه اگــر آن‌هــا رای بیاورنــد. مهــم نیســت تاحــالا کجــا بوده‌انــد. 
ولــی می‌توانیــم به‌خوبــی مســیر ســال‌های قبــل آن‌هــارا ببینیــم. برخــی از آن‌هــا هــر روز در ســازمان بودنــد. ســمتی 
ــر ســر رعیتــش چــه  ــد ب ــا داشــته‌اند. مهــم نیســت. مهــم ایــن اســت کــه پدرخوانــده از نزدیــک بدان نداشــته‌اند ی
می‌آیــد. گاهــی هــم پیشــکارها دفتــر بــه دســت حســاب بــاج و خــراج را صــاف می‌کننــد و بــه دون کورلئونــه ها تحویل 

ــد.  می‌دهن
همــه ادعــای کمــک بــه مــا را دارنــد ولــی وقتــی نــرخ خدمــات ســال جدیــد اعلام شــد ســاکت شــدند و مات بــه ما نگاه 
کردنــد. حــق هــم داشــتند چــون آن‌هانمی‌توانســتند بــا پروانــه خــود کار کننــد و ایــن مــا بودیــم کــه نرخ‌هــای جدیــد بر 
ســرمان می‌خــورد. به‌جــز یکــی دو رئیــس کــه تــا پــای توبیــخ هــم رفتنــد ولــی نرخ‌هــا را بــه بهانه‌هایــی ابــاغ نکردنــد 
ســایرین بــا رنــگ پریــده و بــا صدایــی آرام کــه حتــی خودشــان هــم نشــنوند گفتنــد متأســفانه! و نه حتی متاســفیم!! 

آنهایــی هــم کــه جلــوی چشــم مــا نبودنــد بــا شــادی بــه احــوال مــا خندیدند.
بــرای همــه آن‌هــا معیشــت مــا مهــم اســت ولــی بی‌رحمانــه حق‌الزحمــه مهندســان را پرداخــت نمی‌کردنــد چــون 
خزانــه‌دار ســازمان نبــود و بــرای چــه کســی مهــم بــود کــه نیســت! چــون آن‌هــا کــه نمی‌توانســتند بــا پروانــه خــود کار 

کننــد. مــا بودیــم کــه پروانــه بی‌بــال خــود را داشــتیم!
آن‌هــا کــه کار بــا پروانــه شــان تضــاد منافــع نداشــت در خــاک و پله‌هــای نیمــه‌کاره و ســرما و گرمــا ســاختمان‌ها را 
گــز کردنــد و پــای نقشــه‌ها را مهــر. بــا چــه ماشــینی بــه بازرســی رفتنــد و چقــدر هزینــه کردنــد هــم کــه هیــچ. آن‌هــا 
کــه کار بــا پروانــه شــان تضــاد منافــع داشــت و بــرای رضــای خــدا در ســازمان عــرق ریختنــد و در جلســه‌های متعــدد 
شــرکت کردنــد بــا راننــده بــه ســازمان رفتنــد و منشــی و اتــاق و ناهــار داشــتند و بــرای ازمابهتــران چــه زحمت‌هایی که 

نکشــیدند. هــر طــرف میــز هــم کــه بودنــد مهــم نبــود.
حــالا بســیاری از همــان امتحــان پــس داده‌هــا، ژنرال‌هــای پیــر و شکســت‌خورده‌ای کــه دریوزگــی و حقــارت امــروز 
ســازمان نتیجــه ســال‌ها خدمــات آن‌هــا اســت بازهــم آمده‌انــد تــا پارچه‌هــای متــر کــرده قبلــی را ببِرُنــد و ببِرَنــد. حتــی 

برخــی بــا یــک دوره اســتراحت اکنــون شــاداب‌تر و قوی‌تــر برگشــته‌اند.
می‌توانیــم رأی هــم ندهیــم. یعنــی اعتــراض. نتیجــه ایــن اعتــراض امــا بازگشــت کســانی اســت کــه تــا دیــروز بــا 
افســار شــرکت‌های حقوقــی بــر گــرده مــا نشســته بودنــد و حــالا آماده‌انــد کــه کار را تمــام کننــد. طومــار تمــام 
شفاف‌ســازی‌های ســازمان در ایــن دوره، باوجــود همــه کاســتی‌ها و نقص‌هــا، در ثانیــه‌ای نابــود خواهــد شــد بــه 

لطــف ایــن رفقــای دوست‌داشــتنی!
خداونــد احــوال هیــچ قومــی را تغییــر نمی‌دهــد مگــر بــه دســت خودشــان. کارنامــه افــراد مــاک عملکــرد آن‌هاســت. 

چشــمانمان را بــاز کنیــم و ببینیــم کارنامه‌هــا در دســت راســت اســت یــا چــپ.

تا بعد!

بازگشت یک شرور !
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مترجم: مهندس نیره شمشیری
دبیر سرویس ترجمه

ASHRAE JOURNAL OCTOBER 2024

مقـاله  ماه

تقویت راندمان و 
انعطاف‌پذیری در 

VAV سیستم‌های
دو کاناله

ــه مقــرون  ــرای سیســتم‌های دوکانال دو بهبــود کلیــدی ب
به‌صرفــه

اســتفاده   DX کویــل  یــک  آیــا  اینکــه  از  نظــر  صــرف 
می‌شــود یــا کویــل ســرد، بــه منظــور صرفــه اقتصــادی 
بیشــتر دو اصــاح مهــم بــرای سیســتم VAV دوکانالــه 

اســت.  شــده  پیشــنهاد  مرســوم 
1( بــا افــزودن مکانیســم هــوای تــازه بــرای بخــش هــای 
گــرم و ســرد، بخــش گــرم مــی توانــد بــدون هــوای تــازه یــا 
بــا کمتریــن مقــدار آن، هــوای رفــت را تامیــن کنــد، در 
حالــی کــه بخــش ســرد مــی توانــد در حالــت اکونومایــزر 

ــد. ــع کن ــازه را توزی 100% هــوای ت
2( فراهــم ســاختن امــکان کار هواســازهای ســرد یــا گــرم 
یــا  ثانویــه( در حالــت ســرمایش  و  اولیــه  )هواســازهای 

گرمایــش، اجــازه می‌دهــد هــردو بخــش در تابســتان‌های 
گــرم در حالــت ســرمایش کار کــرده و بارهــای بیشــینه 
هواســازها  انــدازه  حــال  عیــن  در  و  شــود  مدیریــت 
سیاســت  یــک  یابــد.  کاهــش  مربوطــه  کانال‌هــای  و 

بــه صــورت زیــر اجــرا کــرد: مشــخص را می‌توانــد 
فراتــر  خاصــی  آســتانه  از  بیــرون  هــوای  دمــای  وقتــی 
رود )مثــا 23.9 درجــه ســانتی گــراد(، هــر دو دســتگاه 
ــد و هــر دو  هواســاز در حالــت ســرمایش عمــل مــی کنن
VAV باکــس در هــر زون بــه ترتیــب کار می‌کننــد تــا بــار 

ســرمایش مــورد نیــاز را پاســخ دهنــد. 
دســتگاه هواســاز اولیه نیز به عنوان یک دســتگاه هوای 
بیــرون اختصاصــی )DOA( عمــل کــرده و فقــط هــوای 
تــازه را تامیــن می‌کنــد، در حالــی کــه دســتگاه ثانویــه 

سیســتم هــای حجــم هــوای متغیــر دوکانالــه بــا دو فــن، گزینــه ای جــذاب و متقاعدکننــده بــرای مدیریــت بارهــای مــورد 
نیــاز ســرمایش و گرمایــش در ســاختمان هــای تجــاری ارایــه مــی کنــد. بــا وجــود مزایایــی ماننــد کاهــش ســرمایش و 
گرمایــش همزمــان نســبت بــه سیســتم هــای تــک کانالــه، ایــن سیســتم هــا مخصوصــاً بــه دلیــل هزینــه اولیــه بــالا، 
چالــش هایــی را هــم بــه همــراه دارنــد. ایــن مقالــه بــه پیچیدگــی هــای سیســتم هــای VAV دو کانالــه، موانــع و گزینــه 

هــای نویــن طراحــی مــی پــردازد.
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هــوای ســرد را تحویــل می‌دهــد تــا بــار مــورد نیــاز زون را 
تامیــن کنــد. در ادامــه 6 چیدمــان مختلــف توضیــح داده 
ــرای سیســتم‌های کویــل آب  می‌شــود کــه 3 مــورد اول ب
 DX ســرد و ســه مــورد بعــدی بــرای حالــت هــای کویــل

طراحــی شــده اســت.
کویل های آب گرم و سرد

گزینــه 1: کویل‌هــای دوتایــی در هــر هواســاز. بــرای تامیــن 
از طریــق هــردو هواســاز، دو دمپــر هــوای  تــازه  هــوای 
تــازه طبــق شــکل 5 نصــب مــی شــود. بــا آوردن هــوای 
تــازه از طریــق هواســاز گــرم و تامیــن آن بــرای زون‌هــا از 
 VAV باکــس هــای هــوای گــرم، دمپرهــای VAV طریــق
نیــاز  بــه گرمایــش  باکس‌هــای ســرد در زون‌هایــی کــه 
دارنــد، می‌تواننــد کامــا بســته باشــند. ایــن کار گرمایــش 
و ســرمایش همزمــان در سیســتم را کاهــش می‌دهــد. 

بــه عــاوه، وقتــی هواســاز اولیــه در حالــت اکونومایــزر 
عمــل مــی کنــد )بــا اســتفاده از 100% هــوای تــازه(، ورودی 
هــوای بیــرون بــرای هواســاز ثانویــه، بســته بــه اســتراتژی 
تهویــه مــورد اســتفاده، مــی توانــد کامــا بســته باشــد یــا 

بــرای حداقــل دبــی تنظیــم شــود. 
بــرای تامیــن ســرمایش در هواســاز اولیــه و گرمایــش در 
ــل در هــر دســتگاه هواســاز  ــه، هــر دو کوی هواســاز ثانوی
 VAV نصــب مــی شــود. ایــن چیدمــان مثــل دو سیســتم
بــرای  گرمایــش  و  ســرمایش  کــه  می‌شــود  جداگانــه 
یــک زون را از طریــق دو VAV باکــس جداگانــه تامیــن 
می‌کنــد. هــر دســتگاه می‌توانــد ســرمایش یــا گرمایــش را 
طبــق نیــاز تامیــن کنــد. در دوره‌هــای بــار ســرمایش پیک، 
هواســاز  بــا  همــراه  می‌توانــد  ثانویــه  هواســاز  دســتگاه 
اولیــه ســرمایش را تامیــن کنــد. بــا طراحــی هواســازهای 

شکل 5
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بــار  نیــاز  رفــع  بــرای  مربوطــه  کانال‌هــای  و  ترکیبــی 
ســرمایش پیــک، انــدازه هواســازها، کویل‌هــا، فن‌هــا و 
کانال‌هــای مربوطــه می‌توانــد تــا حــد زیــادی کاهــش یابــد 
و در نتیجــه هزینــه اولیــه کل کــم می‌شــود. پیش‌بینــی 
می‌شــود ایــن صرفــه جویــی در هزینــه، هزینــه اضافــی 

ناشــی از کویل‌هــای اضافــی را جبــران می‌کنــد. 
چیدمــان لوله‌کشــی آب ســرد و گــرم در شــکل 4 نشــان 
داده می‌شــود کــه چندیــن کویــل در هــر حلقــه آب نصــب 
می‌شــود تــا کویل‌هــای اضافــی در هواســازها را کــم کنــد.
گزینــه 2: کویــل هــای آب تــک حلقــه ای. در ایــن گزینــه 
)شــکل 6(، بــه جــای داشــتن یــک کویــل آب ســرد و یــک 
آب گــرم در هــر دســتگاه هواســاز، فقــط یــک کویــل آب 
یــک  بــه عنــوان  در هرکــدام وجــود دارد کــه می‌توانــد 
کویــل گرمایــش یــا ســرمایش عمــل کنــد. ایــن کویل‌هــا 

بــه یــک حلقــه مشــترک )تــک حلقــه( وصــل می‌شــود 
کــه بــرای منابــع ســرمایش و گرمایــش )شــکل 7( بــه کار 
ــا چیلرهــا و  مــی‌رود. پمپ‌هــای حرارتــی منبــع هوایــی )ی
دیگ‌هــای مــوازی( بــرای تامیــن آب گــرم یــا ســرد لازم 

اســتفاده می‌شــود. 
یــک اســتراتژی کنتــرل ســاده بــرای تغییــر بیــن ســرمایش 
یــا گرمایــش براســاس دمــای هــوای بیــرون اســت. اگــر 
دمــای هــوای بیــرون بیشــتر از 18.3 درجــه باشــد، حلقــه 
در ســرمایش عمــل می‌کنــد و وقتــی دمــای هــوای بیــرون 
کمتــر از 15.6 درجــه باشــد، حلقــه در گرمایــش عمــل 
ــرون 15.6-18.3 درجــه  ــد. وقتــی دمــای هــوای بی می‌کن
ســانتی‌گراد باشــد، یــک خطــر ســرمایش زیــاد در برخــی 
نواحــی هســت کــه C11 بایــد هــوای رفــت را خنــک کنــد و 
C12 نمــی توانــد در حالــت گرمایــش عمــل کنــد، اگرچــه 

شکل 6
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هــوای بازچرخانــی گــرم در هواســاز ثانویــه ممکــن اســت 

ــاد هــردو زون‌هــا کافــی  ــری از ســرمایش زی ــرای جلوگی ب

باشــد. 

یــک روش بــرای کاهــش ایــن مســاله، اجــرای 
ایــن سیاســت اســت:

رفــت  هــوای  بــاز شــود، دمــای  گــرم کامــاً  اگــر دمپــر 

ــر تنظیــم شــود،  ــا عــدد بالات ــد ت هواســاز اولیــه مــی توان

امــا از 18.3 بیشــتر نمــی شــود. زون هــای داخلــی کــه 

نیازمنــد ســرمایش ثابــت اســت بایــد بــا دمــای هــوای 

رفــت 18.3 درجــه طراحــی شــود. گزینــه دیگــر، نصــب 

هیترهــای برقــی در زون هــای مهــم اســت کــه بــه آنهــا 

اجــازه مــی دهــد تنهــا در ایــن دوره هــای گــذار کوتــاه 

عمــل کنــد. 

ایــن سیاســت ســاده موثــر اســت، چــون وقتــی دمــای 

زیــر 18.3 اســت، ســرمایش مکانیکــی  بیــرون  هــوای 

بــرای هواســاز اولیــه غیرضــروری اســت. همیــن طــور، 

وقتــی دمــای هــوای بیــرون بــالای 15.6 درجــه ســانتی 

گــراد اســت، گرمایــش هواســاز ثانویــه ممکــن اســت لازم 

نباشــد. 

در مقایســه شــکل 4 و شــکل 7، منابــع ســرمایش و 

هــای  کویــل  عــاوه،  بــه  اســت.  لازم  کمتــر  گرمایــش 

کمتــری در مقایســه بــا گزینــه 1 اســتفاده مــی شــود. از 

آنجایــی کــه هــر دو کویــل، در آب و هــوای گرم ســرمایش 

همزمــان فراهــم مــی کنــد، انــدازه هواســازها، قطرهــای 

لولــه، شــیرها، پمــپ هــا و ... در مقایســه بــا گزینــه 1 

تــا حــد زیــادی کاهــش مــی یابــد. ایــن کار ایــن گزینــه را 

راه حلــی بســیار مقــرون بــه صرفــه بــرای کاهــش بارهــای 

روی تجهیــزات بــا هزینــه هــای اولیــه پاییــن مــی ســازد. 

شکل 7
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تولیــد  خــط  بــه  جدیــد  مــدل  ســه   Greenheck شــرکت 
کــرده  )ERV( اضافــه  مســکونی  انــرژِ  بازیابــی  ونتیلاتورهــای 
اســت کــه تهویــه متــوازن را فراهــم کــرده و راندمــان انــرژی 
ــا  ــروژه هــا ب ــا اطمینــان حاصــل شــود پ را بهبــود مــی بخشــد ت
ــان  ــن می ــد. در ای کدهــا و اســتانداردهای IAQ مطابقــت دارن
140SC-ASSURE یــک ERV مقــرون بــه صرفــه مطابــق بــا اب 
و هــوای ســرد بــا محــدوده کاری cfm 160–cfm 30 اســت. 

شــرکت دانفــوس بــه تازگــی سیســتم  ICAD B را راه انــدازی 
کــرده اســت کــه تبریــد صنعتــی را بــا اتصــالات ســطح بعــد و 
پایــش از راه دور در زمــان حقیقــی متحــول مــی کنــد. راه انــداز 
ــار بیشــتر در  ــر و اعتب ــرای کاربــری هــای ســاده ت ــد  کــه ب جدی
طیــف وســیعی از کاربردهــا طراحــی شــده اســت، جریــان کار 
را بــا یــک رابــط بــی ســیم تســهیل و نیــاز بــه دسترســی دســتی 

بــه شــیر را حــذف مــی کنــد. 

ونتیلاتور بازیابی انرژی مسکونی

کنترل شیر موتوری

محصولات ماه

شــرکت A. O. Smith اعــام کــرد آبگرمکــن پمــپ حرارتــی 
گــروه  بــه  برقــی هیبریــدی                                    
 Voltex .محصــولات پایــدار ایــن شــرکت اضافــه شــده اســت
MAX HPWH از یــک شــیر هوشــمند جدیــد بــرای تحویــل 
بیشــترین آب گــرم اســتفاده مــی کنــد و در عیــن حــال فنــاوری 
پمــپ حرارتــی بیشــترین صرفــه جویــی را بــه همــراه دارد. 

آبگرمکن پمپ حرارتی مسکونی

Voltex MAX (HPWH) 



11مهندسی تاسیسات، سال چهارم، شماره 37، آذر 1403

الــف - طراحــی شــبکه هــای بــا فشــار 1/4 
پونــد بــر اینــچ مربــع 

 در ایــن مــورد مبــدا ورود گاز بــه شــبکه 
مــورد نظــر چــه از رگلاتــور 60 بــه 1/4 پونــد 
بــر اینــچ مربــع باشــد وچــه از رگلاتــور 2بــه 
قطعــات  محاســبه  بــرای  بایــد  1/4باشــد 
لولــه هــای مــدار گاز از جــدول شــماره) 2( 
اســتفاده گــردد بــه دیــن منظــور بایدنقشــه 
طراحــی شــبکه بــه صــورت آنچــه اجــرا مــی 
بامقیــاس  )نقشــه چــون ســاخت(   شــود 
1/100 ویــا 1/200بــرای کلیــه مســیر هــا اعــم 
از افقــی در پــان هــای طبقــات وعمــودی 

بــرای رایزرهــا  بــه صــورت ایزومتریــک بــه 
صــورت پیوســته تهیــه شــود و طــول هــر 
قیدگــردد  متــر  برحســب  آن  روی  قطعــه 
مصــرف  دورتریــن  طــول  آن  از  پــس 
کننــده در مــدار از مبــدا رگلاتــور مربوطــه 
بــه دســت  ایــن نقشــه  باخروجــی1/4را از 
آورد بــا اســتفاده از ایــن طــول در جــدول 
تمــام  بــرای  اول آن  شــماره )2( درســتون 
لولــه  قطعــات  محاســبه  مــورد  قطرهــای 
هــای مدارمربوطــه اعــم از اصلــی ویــا فرعــی 
باتوجــه بــه مقــدار گاز عبــوری از آن لولــه 
بــرای تامیــن مصــارف گازمرتبــط بــاآن بایــد 

نویسنده : مهندس مصطفی جلوه گران

دبیر سرویس گاز

شبکه  
ی 

ی مدارها
ی قطر لوله ها

گی طراح
چگون

ن‌ها(
تما

ساخ
ن و

ی  در اماک
)گاز 1/4 و2 پوند
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اســتفاده نمــود ودر ردیــف ایــن طــول در جــدول چنانچــه 
وجــود دارد والا طــول موجــود بعــد ازآن را منظــور نمــود 
ــه را در صورتــی  وســپس مقــدار گاز موردتامیــن ایــن لول
کــه وجــود داشــته باشــد والا عــدد بعــدی را مشــاهده 
نمــود ودرســتون ایــن عــدد ودر بــالای جــدول قطرلولــه 
ــرای  ــه همیــن نحوب ــازرا آن را مشــاهده نمــود وب مــورد نی
کلیــه قطعــات لولــه هــای مــدار اقــدام نمــوده وروی نقشــه 
چــون ســاخت در مجــاور طــول آن قطــر آن هم قیدگردد.

ب- طراحی شبکه های با فشار 2پوند بر اینچ مربع:
 نحــوه عمــل در ایــن طراحــی عینــا مشــابه  بنــد الــف 
 3 شــماره  جــدول  از  بایــد  تمامــا  ولــی  بــوده  مذکــور 

شــود. اســتفاده 
ــور هــا و محاســبه قطــر آن‌هــا،  چگونگــی ســاخت کلکت
روی  قفلــی  شــیر  نصــب  لــزوم  رابــط،   لولــه  قطــر 

کلکتــور: از  قبــل  شــیرهای  و  انشــعابات 
فــولادی  از اتصــال مجموعــه قطعــه لوله‌هــای  کلکتــور 
قطــر  بــا  تبدیــل  ســه‌راهی  تعــدادی  قطــر،  هــم  گازی 
اصلــی برابــر قطــر قطعــه لولــه هــا و خودتبدیــل، کــه بــرای 
چنــد انشــعاب کــه در مجــاور یــا بــا فاصلــه از یکدیگــر 
قراردارنــد ســاخته‌ می‌شــود کــه لولــه رابــط بیــن کلکتــور  
وتــا بــالای رگلاتــور روی علمــک در تمــام طــول هــم انــدازه 
قطــر کلکتــور خواهــد بــود ، در تمامــی کنتورهــا چــه تــک 
کنتورهــاز لولــه رابــط کنتــوز وجــه منشــعب از کلکتــور 
لولــه ورودی آن از ســمت چــپ و لولــه خروجــی ازکنتــوراز 
ابتــدای  لولــه  قطــر  انــدازه  و  بــوده   آن  راســت  ســمت 
لولــه رابــط متصــل بــه رگلاتوربعــد از زانویــی روی لولــه 
رایــط)ودر صــورت نیــاز بــه تبدیــل وســردنده روی تبدیــل( 

بــرای کنتورهــای تــا25G یــک اینــچ وبــا طــول50 ســانتی 
متــر واز40G تــاG 100 بــه قطــر  اینــچ  باطــول 60ســانتی 

ــر اســت : ــه شــرح زی ــت ب ــه دو حال مترمی‌باشــد کــه  ب
یــک  از  کــه  اســت  مکان‌هایــی  بــرای  اول  حالــت 
کنتورگاز)حجمــی( اســتفاده می‌نمایندکــه ممکــن اســت 
انشــعابات مجــاور هــم یــا بــا فاصلــه  طولــی ازهــم دیگــر 
قــرار گیرنــد کــه بــه نوعــی نقــش تقســیم کننــده )زون 
بنــدی( را دارد ، لازم اســت ابتــدای هــر انشــعاب از ایــن 
کلکتوریــک عــدد شــیرگازی هــم قطــر لولــه روی آن نصب 
نمــود، حــد فاصلــه کنتورتــا ابتــدای کلکتورلولــه اصلــی 
یــک  نیــز  آن  ابتــدای  درهمــان  بایســتی  باشــدکه  مــی 
عــدد عــدد شــیر گازی و در صــورت نیــاز شــیر هــای قطــع 
زلزلــه و فیــوز گازی طبــق شــرایط مربوطــه بعــد و قبــل از 
آنهــا نصــب گــردد و لوله‌کشــی‌های شــبکه هرانشــعاب، 
مســتقیماً بعــد از شــیرگاز آنهــا بــرای مکان‌هــای مــورد 
نظــر، بارعایــت نــکات اجرایــی مربوطــه ادامــه مــی یابــد. 
در حالــت دوم کلکتــور بــه منظورگرفتــن چنــد انشــعاب 
بــرای واحدهــای مســتقلی کــه در یــک مجموعــه قــرار 
دارنــد و دارای کنتورهــای جداگانــه می‌باشــند ســاخته 
می‌شــوند، کــه بایــد بلافاصلــه بعــد از ســه‌راهی انشــعاب 
و قبــل از محــل نصــب کنتــور، یــک‌ عــدد شــیر قفلــی 
گازی هــم قطرانشــعاب کــه حداقــل آن 1 اینــچ می‌باشــد 

نصــب گــردد.
دقت‌نمودکــه  بایــد  کلکتورهــا  این‌گونــه  ســاخت  در 
جوشــکاری  مــورد  اتصــات  و  تبدیــل  ســه‌راهی‌های 
بایســتی بــدون درز بــوده، بــه وضعــی جــوش داده شــود 
کــه لوله‌هــای متصــل بــه نافــی آن‌هــا بــرای نصــب شــیر 
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قفلــی قبــل از کنتــور، بــه صــورت مــوازی، در فاصلــه‌ای 
باتوجــه بــه طــول لولــه جانشــین کنتورهــای مــورد نصــب 
، منظــم و بــه صــورت شــا‌نه ای در مجــاورت یکدیگــر 

اجــرا شــود.
قطرهرکلکتورکــه بایســتی حتمــاً بــا محاســبه براســاس 
طــول دورتریــن انشــعاب مصرف‌کننده‌هــای دورتریــن 
انشــعابات  مصــارف  کل  جمــع  و  رگلاتــور  از  واحــدآن 
واحدهــا می‌باشــدکه از جــدول شــماره )2( بــرای شــبکه 
هــای  بــا فشــار1/4پوند بــر اینــچ مربــع وجــدول شــماره 
اینــچ  بــر  بــا فشــار 2 پونــد  بــرای شــبکه هــای  )3( ب 

اجرا‌می‌شــود. و  اســتخراج  مربــع،  
ــوده  ــور ب ابتــدای کلکتــور ســه‌راهی انشــعاب اولیــن کنت
کــه بــه لولــه رابــط آن بــا همــان قطــر بــا نصــب شــیرهای 
بــالای ســر  تــا  مربوطــه روی آن،  متصــل می‌گــردد و 
تبدیــل   ســه‌راهی‌های  قطــر  می‌یابــد،  ادامــه  علمــک 
انشــعابات کلکتورتــا ابتــدای انشــعاب کنتورآخریکســان 
وبرابردیگــر قطعــات لولــه هــای بیــن ســه راهــی هــا بــوده 
وتوصیــه مــی گــردد بجــای کــپ کــردن بعــد از ســه راهــی 
ممانعــت  جهــت  در  کلکتــور  روی  انشــعاب  آخریــن 
انشــعاب کنتورآخــر در  بــرای  از آشــفتگی جریــان گاز 

شکل شماره ) 7( لزوم نصب تبدیل به انتهای کلکتور به قطر اخرین انشعاب ازآن برای ایجاد جریان



مهندسی تاسیسات، سال چهارم، شماره 37، آذر 1403 14

صــورت وجــود کــپ کــه افــت فشــار محسوســی را در 
محــل انشــعاب ایجــاد مــی کنــد بــا حــذف ســه راهــی 
واضافــه نمــودن تبدیــل هــم قطــر لولــه انشــعاب در 
)7( نمونــه شــکل شــماره  ا مطابــق  کلگتــور  انتهــای 
انشــعاب آخــر گرفتــه شــود تــا گاز بصــورت آرام وبــدون 

افــت فشــارجریان یابــد. 
کنتــور   10 دارای  مجموعــه‌ای  اگــر  مثــال  عنــوان  بــه 
مصــارف  مجمــوع  و  بــوده  کلکتــور  یــک  از  مســتقل 
واحدهــا 45 متــر مکعــب در ســاعت باشــد و طــول 
ــن واحــد 96  مســیر دورتریــن مصرف‌کننــده در دورتری
متــر، قطــر لولــه کلکتــور و ســه‌راهی‌های تبدیــل آن‌هــا 
طبــق جــدول فــوق تــا انشــعاب ماقبــل آخــر کــه بــه 
قطــر انشــعاب آخــر تبدیــل می‌گــردد 3 اینــچ می‌باشــد 
و نبایــد بزرگتــر در نظرگرفتــه شــود و قطــر انشــعاب 
آخــر مثــا 1و1/4اینــچ باشــد مشــابه شــکل شــماره )7(  
انتهــای کلگتــور باتبدیــل 3اینــچ در 1و1/4 اینــچ اجــرا  

وانشــعاب گیــری شــود.
بــه همــان روش کــه در طــول مســیرهای لوله‌کشــی 
و  ســه‌راهی  یــا  تبدیــل  ســه‌راهی  از  انشــعابات  بــرای 
بایــد  هــم  کلکتورهــا  در  اســتفاده ‌می‌شــود،  تبدیــل 
همین‌گونــه عمــل شــود و انشــعاب‌گیری مســتقیم از 
لولــه گاز بــا ســوراخ‌کردن آن‌هــا و جوشــکاری مســتقیم 

روی بدنــه لوله‌هــای گاز ممنــوع می‌باشــد.
 روی لولــه رابــط هــر کلکتــور بایســتی یــک عــدد شــیرگاز 
در نزدیکتریــن نقطــه بــه رگلاتــور و در داخــل ملــک 
هــم قطــر لولــه رابــط )حداکثــر2 اینــچ بــرای قطــر از2 
اینــچ تــا مســاوی 4 اینــچ( و در ارتفــاع 2 متــری از کــف 
طبــق شــکل‌های شــماره )3( و )4(، بــرای حالت‌هــای 

اشاره‌شــده کــه در آن‌هــا نصــب شــیر قطــع زلزلــه هــم 
بــا مشــخصات ابعــادی شــیرگاز پیش‌بینــی شــده اســت 

نصب‌گــردد.
از  بعــد  کلکتــور  انتهــای  اینکــه  مجــدد  ذکــر  قابــل 
ســه‌راهی انشــعاب مــا قبــل آخــر، بایــد بــه قطــر آخریــن 
انشــعاب تبدیــل گــردد و مســدود نمــودن )کــپ کــردن( 
امــکان توســعه غیرمجــاز را تســهیل  انتهــای آن کــه 

نمی‌باشــد.  مجــاز  می‌نمایــد 
از  غیــر  بــه  کلکتــور  طــول  در  اینکــه  علــت  توضیــح: 
انشــعاب آخــر کــه برابــر قطــر آن می‌باشــد بقیــه طــول 
کلکتــور ثابــت گرفتــه می‌شــود و متناســب بــا ظرفیــت 
تأمیــن گاز هــر انشــعاب از آن تغییــر قطــر نمی‌یابــد 
ایــن اســت کــه، در صــورت تغییــر قطــر متناســب بــا 
مصــارف انشــعابات بعــد از هــر کنتــور و کاهــش قطــر 
قطعــات بیــن آنهــا بــه صــورت پیوســته و در مجــاور 
و  ســه‌راهی  قطعــات  جوشــکاری  عملیــات  بــا  هــم، 
 ، هــم  مجــاور  در  کوچــک  لوله‌هــای  تکــه  و  تبدیــل 
عــاوه بــر ایجادحــرارت زیــاد در آن‌هــا کــه خاصیــت 
فیزیکــی قطعــات را تغییــر مــی دهــد، باعــث ایجــاد 
انحنــا و پیچیدگــی هایــی در طــول کلکتــور می‌گــردد و 
انشــعاب‌گیری و نصــب کنتــور و شــیرهای روی آن‌  هــا 

را غیــر هــم ردیــف و بــد منظــر می‌نمایــد.
 توصیــح: بــاور غلــط اینکــه کلکتــور یــک مخــزن کوچک 
گاز اســت، درســت نبــوده و بایــد قطــر آن براســاس 
حداکثــر مصــارف مصرف‌کننــده‌ هــای انشــعابات آن، 
بــا ضریــب مصــرف 100% طبــق آنچــه شــرح آن گذشــت 

ســاخته شــود.
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نویسنده: مهندس علی پیرهادی

مقـاله  ماه

گســـســـتگی

مکانـــیـــــکی 

همانطــور کــه از کلمــه گسســتگی پیداســت بــه نوعــی 
رخنــه یــا نفــوذ و تاثیــر بــر محیــط قالــب خــود اشــاره دارد.
در علوم مکانیک برای احیا و جلوگیری از گسترش  این 
فرآینــد، علــم نــت یــا تعمیر و نگهداری توســط مهندســان 
ــه وجــود آمــده و در حــوزه ســامت، پزشــکان هســتند  ب
کــه بــرای درمــان ایــن گسســتگی در بــدن اقدامــات و 
تجویزاتــی بــه عمــل مــی آورنــددر مــواردی، هــر دو فرآینــد 
بــه متریــال یــا دارو نیــاز دارنــد و در برخــی مــوارد هــر 
دو فرآینــد بــه اســتراحت نیــاز دارند.گسســتگی اغلــب 
زمانــی اتفــاق مــی افتــد کــه محیــط شــرایط مناســب خــود 
را از دســت مــی دهــد یــا مــواردی بیرونــی بــر عملکــرد 

سیســتم تاثیــر می‌گذارنــد.
مهندســی  مراقبت‌هــای  مثــل  پزشــکی  مراقبت‌هــای 

تاســف  بــا  و  قالبــا  کــه  در عصــری  هــم  آن  می‌باشــد، 
بهــای  انســان‌ها  جــان  از  نرخشــان  متریــال  برخــی 
بیشــتری دارد. ایــن نرخ‌گــذاری در صنایــع باعــث بــالا 
اســتعاره‌ای  بــا  و  شــده  آن‌هــا  اهمیــت  درجــه  رفتــن 
تلفیقــی، پزشــکان زیرزمینــی یــا مهندســان نــت را بــه 
وجــود آورده اســت. هماننــد دکتــری کــه متخصــص قلــب 
و عــروق یــا فیزیوتــراپ اســت، مهندســانی وجــود دارد 
کــه هــر کــدام در حــوزه تعمیــر و نگهــداری بویلــر یــا چیلــر 
هســتند و عمــا از کار دیگــری ســر رشــته‌ای ندارنــد و 
ایــن امــر باعــث تخصصی‌تــر شــدن جزئیــات در صنایــع 
شــده و در پزشــکان نیــز اشــائه دارد. عمده‌تریــن تفــاوت 
پزشــکان و مهندســان در موضــوع گسســتگی ایــن اســت 
کــه مهندســان در مــواردی قــدرت خلــق دارنــد و پزشــکان 

به قول قدیمی ها، یافتن عیب یعنی پیمودن نیمی از راه حل مسئله...
موضوعــی علمــی بــا عنــوان گسســتگی مکانیکــی وجــود دارد کــه تقریبــا در تمــام عناصــر کره خاکــی تاثیر گذار اســت و 

در ایــن مقالــه  تشــابه رفتــاری همســانی کــه درعلــوم مکانیــک و پزشــکی وجــود دارد  را بررســی مــی کنیم.
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در اکثــر مواقــع قــدرت احیــاء دارنــد جایــزه حــل هــر مســئله، 
مســئله‌ای ســخت‌تر اســت، امــا حــل نکــردن یــک مســئله 
مــی توانــد عواقــب جبران‌ناپذیــری داشــته باشــد. ایــن جملــه 
داشــته  مهندســی  هــم  و  پزشــکی  ریشــه  هــم   می‌توانــد 
باشــد. درمــان گسســتگی در اغلــب مواقــع بــه تبحــر یــک 
متخصــص نیــاز دارد تــا ابتــدا عیــب را پیــدا و ســپس بــه حــل 

آن بپــردازد.

گسستگی مکانیکی: بررسی و تحلیل
گسســتگی مکانیکــی بــه عنــوان یکــی از پدیده‌هــای مهــم در 
حــوزه مهندســی و علــم مــواد شــناخته می‌شــود. ایــن پدیــده 
نیروهــای  تاثیــر  تحــت  مــاده  یــک  کــه  زمانــی رخ میدهــد 
مکانیکــی از هــم بپاشــد یــا تــرک بــردارد. فهــم گسســتگی 
مکانیکــی بــرای طراحــی و نگهــداری ســازه‌ها و دســتگاه‌ها 

بســیار حیاتــی اســت.

عوامل موثر بر گسستگی مکانیکی
نــوع مــاده : خــواص ذاتــی مــاده ماننــد اســتحکام کششــی، 
ســختی و چقرمگــی بــر مقاومــت در برابــر گسســتگی تاثیــر 

می‌گذارنــد.
ــت و ســایر عوامــل  ــرات دمــا، رطوب شــرایط محیطــی : تغیی
زیســت‌محیطی می‌تواننــد بــر رفتــار مــواد تاثیــر بگذارنــد. 
بــرای مثــال، دماهــای بــالا معمــولاً اســتحکام مــواد را کاهــش 

می‌دهنــد.
طراحــی و ســازه : طراحــی نادرســت و وجــود نقــاط ضعیــف 

یــا تمرکــز تنــش می‌توانــد منجــر بــه گسســتگی شــود.
بارهــای مکانیکــی : نــوع و جهــت بارگــذاری، ماننــد بارهــای 
کششــی یــا فشــارهای متنــاوب، نیــز بــر گسســتگی تاثیــر 

دارنــد.

مکانیزم‌های‌گسستگی
کــه  مــوادی  در  گسســتگی  نــوع  ایــن  شکســت‌ترد: 
انعطافپذیــری کمتــری دارنــد، مثــل شیشــه، رخ میدهــد و بــه 

شــکلی ســریع و بــدون تغییــر شــکل زیــاد ظاهــر می‌شــود.
شکســت نــرم: در مــوادی کــه دارای انعطافپذیــری بالاتــری 
هســتند، ماننــد فلــزات، رخ میدهــد و معمــولاً شــامل تغییــر 

شــکل پلاســتیک قبــل از گسســت اســت.

کاربردها و پیشگیری
صنعــت خودروســازی: مــواد بــا مقاومــت بــالا بــه گسســت 
قــرار  اســتفاده  مــورد  ایمن‌تــر  خودروهــای  تولیــد  بــرای 

می‌گیرنــد.
صنعــت هوافضــا: اســتفاده از مــواد پیشــرفته بــا ویژگی‌هــای 
اجــزای ســازه‌های هواپیماهــا بســیار  بــرای  ضــد گسســت 

مهــم اســت.

کامپوزیــت،  مــواد  از  اســتفاده  پیشــگیری:  روش‌هــای 
بهســازی ســطحی، و طراحــی بهینــه‌ی مهندســی می‌توانــد 

کنــد. کمــک  احتمــال گسســتگی  کاهــش  بــه 
گسســتگی مکانیکــی یــک چالــش مهــم در طراحی و ارزیابی 
از خــواص مــواد و شــرایط  مهندســی اســت. درک دقیــق 
پیشــرفته،  فناوری‌هــای  از  اســتفاده  بــا  همــراه  محیطــی، 
می‌توانــد بــه کاهــش خطــرات و بهبــود ایمنــی ســازه‌ها و 

دســتگاه‌ها کمــک کنــد.

گسستگی مکانیکی و درمان آن
گسســتگی مکانیکــی یکــی از مهمتریــن مســائل در علــم 
مهندســی و پزشــکی اســت کــه بــر اثــر آســیب یــا فشــار بــه 
بافت‌هــای بــدن یــا مــواد و ســازه‌ها ایجــاد می‌شــود. ایــن 
پدیــده می‌توانــد بــه تدریــج و بــا گذشــت زمــان یــا به‌صــورت 
ناگهانــی و بــر اثــر عوامــل خارجــی رخ دهــد. در ایــن مقالــه 
بــه بررســی انــواع گسســتگی مکانیکــی، عوامــل مؤثــر بــر 
آن، آثــار آن و روش‌هــای درمانــی موجــود خواهیــم پرداخــت.

تعریف گسستگی مکانیکی

گسســتگی مکانیکــی بــه پدیده‌هــای اطــاق می‌شــود کــه 
در آن مــواد یــا بافتهــا تحــت تأثیــر نیروهــای خارجــی، دچــار 
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تغییــر شــکل یــا شکســت میشــوند. ایــن پدیــده میتوانــد 
در اشــکال مختلفــی نظیــر تــرک، شکســتگی یــا نفــوذ 
از  مــواد،  مختلــف  خصوصیــات  شــود.  دســته‌بندی 
جملــه اســتحکام، چگالــی و قابلیــت ارتجاعــی، تأثیــر 
بســزایی بــر رفتــار آنهــا در برابــر نیروهــای اعمالــی دارد.

انواع گسستگی مکانیکی

گسســتگی مکانیکــی را میتــوان بــه دســتههای مختلفــی 
تقســیمبندی کــرد:

گسستگی ناشی از اثرات فیزیکی
ایــن نــوع گسســتگی معمــولاً به‌دلیــل فشــار، کشــش 
ــال،  ــرای مث ــی ایجــاد می‌شــود. ب ــا ضربه‌هــای ناگهان و ی
شکســتگی اســتخوانها در اثــر تصــادف یــا ســقوط در 

ایــن دســته قــرار میگیــرد.
گسستگی ناشی از اثرات شیمیایی

ایــن گسســتگی به‌دلیــل واکنش‌هــای شــیمیایی بیــن 
مــواد صــورت میگیــرد. بــرای مثــال، خوردگــی فلــزات کــه 

بــر اثــر واکنــش بــا رطوبــت و اکســیژن ایجــاد میشــود.
گسستگی ناشی از اثرات حرارتی

گسســتگی  بــه  منجــر  می‌توانــد  نیــز  دمــا  تغییــرات 
مکانیکــی شــود. بــرای مثــال، انبســاط و انقبــاض مــواد 
در اثــر تغییــر دمــا ممکــن اســت باعــث شکســتگی آنهــا 

شــود.

عوامل مؤثر بر گسستگی مکانیکی
چندیــن عامــل می‌تواننــد بــر وقــوع و شــدت گسســتگی 

مکانیکــی تأثیــر بگذارنــد:
سیستم‌های بارگذاری

نــوع بارگــذاری )ســاکن، متغیــر، چرخ‌هــای( تأثیــر زیــادی 
بــر روی رفتــار مــواد دارد. بارگــذاری چرخ‌هــای می‌توانــد 
بــه وجــود آمــدن خســتگی و در نهایــت گسســتگی منجر 

شود.
کیفیت مواد

ویژگی‌هــای مــواد شــامل اســتحکام، چگالــی و ســاختار 
میکروســکوپی آنهــا در تعییــن توانایــی resist کارکــردن 

در برابــر نیروهــا مؤثــر اســت.
دما و رطوبت

شــرایط محیطــی ماننــد دمــا و رطوبــت می‌تواننــد بــر 
روی رفتــار مــاده تأثیــر گذاشــته و احتمــال گسســتگی را 

افزایــش دهنــد.
آثار گسستگی مکانیکی

روی  بــر  جــدی  آثــار  می‌توانــد  مکانیکــی  گسســتگی 
باشــد: داشــته  افــراد  و  سیســتم‌ها  عملکــرد 

آسیب‌های جسمی
بــرای انســان‌ها، گسســتگی مکانیکــی می‌توانــد منجــر 
بــه آســیب‌های جــدی از جملــه شکســتگی‌ها، پارگی‌هــا 

و صدمــات بافــت نــرم شــود.
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خسارت‌های اقتصادی
میتوانــد  مکانیکــی  گسســتگی  بخــش صنعتــی،  در 
و  پرهزینــه  تعمیــرات  فعالیت‌هــا،  توقــف  بــه  منجــر 

شــود. مالــی  خســارت‌های 
اثرات زیست‌محیطی

ســامت  بــه  می‌توانــد  مهــم  ســازه‌های  بــه  آســیب 
بــرای  خطراتــی  و  رســانده  آســیب  زیســت‌محیطی 

کنــد. ایجــاد  زنــده  موجــودات  و  انســان‌ها 
روشهای درمان گسستگی مکانیکی

درمان‌های غیر جراحی
جراحــی  غیــر  درمان‌هــای  خفیف‌تــر،  مــوارد  در 

باشــند. مؤثــر  می‌تواننــد 

این درمانها شامل:
تکنیک‌هــای  و  تمرینــات  از  اســتفاده  فیزیوتراپــی: 

بهبــود حرکــت. و  تقویــت  بــرای  فیزیکــی 
داروهــا: اســتفاده از ضــد التهاب‌هــا و مســکن‌ها بــرای 

کاهش درد.	

درمان‌های جراحی
در مــوارد شــدیدتر، ممکــن اســت نیــاز بــه جراحــی 

شــامل: می‌تواننــد  روش‌هــا  ایــن  باشــد. 
فشــردگی و تثبیــت: اســتفاده از پیــچ و میلــه بــرای 

شکســته. اســتخوان‌های  کــردن  ثابــت 
پیونــد اســتخوان: پیونــد اســتخوان از بیــن بــردن بافــت 

آســیب‌دیده و جایگزینــی آن بــا بافــت ســالم.
بازتوانی

بازیابــی  بــرای  بازتوانــی  فرآینــد  درمــان،  از  پــس 
عملکــرد قبلــی فــرد ضــروری اســت. ایــن مرحله شــامل 
تمرینــات مخصــوص و مشــاوره بــرای تغییــر رفتارهــا و 

می‌باشــد. عــادات 

پیشگیری از گسستگی مکانیکی
پیشــگیری از گسســتگی مکانیکــی می‌توانــد شــامل 

مــوارد زیــر باشــد:
اســتفاده از تجهیــزات ایمنــی: مثــل کلاه، زانو‌بنــد و 

مچ‌بنــد.
آموزش‌هــای ایمنــی: بــالا بــردن آگاهــی افــراد در مــورد 

خطــرات و روش‌هــای ایمنــی.
و  ســازه‌ها  ســامت  تأمیــن  منظــم:  بازرســی‌های 

تجهیــزات.
گسســتگی مکانیکــی یــک چالــش جــدی در حوزه‌هــای 
مختلــف علمــی و پزشــکی اســت کــه نیــاز بــه شــناخت 
بــرای مدیریــت آن  ویژگی‌هــا و درمان‌هــای مناســب 
دارد. بــا شــناخت عوامــل مؤثــر و ایجاد پیشــگیری‌های 
بهبــود  و  خطــرات  کاهــش  بــه  میتــوان  مناســب، 
ــز  شــرایط موجــود کمــک کــرد. درمان‌هــای موجــود نی
ــه فعالیت‌هــای روزمــره  ــه بازگشــت فــرد ب ــد ب می‌توانن

کمــک زیــادی کننــد.
در نهایــت، توجــه بــه ســامت مــواد و بافت‌هــا نــه تنهــا 
در پزشــکی، بلکــه در طراحــی و حفاظــت از ســازه‌ها 

نیــز بســیار حائــز اهمیــت اســت.

گسستگی به چه معناست؟
شکســتگی  یــا  شــدن  جــدا  معنــای  بــه  گسســتگی 
اجــزای یــک مــاده یــا ســاختار تحــت تأثیــر نیروهــای 
شــامل  می‌تواننــد  نیروهــا  ایــن  می‌باشــد.  خارجــی 
فشــار، کشــش، خمــش، بــرش یــا ترکیبــی از این‌هــا 
باشــند. در حوزه‌هــای مختلــف، گسســتگی ممکــن 

باشــد: اســت معانــی متفاوتــی داشــته 
یــا  شکســت  بــه  گسســتگی  مــواد:  مهندســی  در 
تــرک خــوردن مــواد مهندســی مثــل فلــزات، پلیمرهــا، 
بارگذاری‌هــای  تحــت  ســرامیک‌ها  و  کامپوزیت‌هــا 
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می‌تواننــد  شکســت‌ها  ایــن  دارد.  اشــاره  مختلــف 
)مثــل  ناگهانــی  یــا  مــواد(  خســتگی  )مثــل  تدریجــی 

باشــند. ضربــه(  از  ناشــی  شکســت 
در پزشــکی: گسســتگی بــه آســیب‌های ایجــاد شــده در 
بافت‌هــای بــدن، همچــون شکســتگی اســتخوان، پارگــی 
عضــات یــا رباط‌هــا اشــاره دارد. ایــن نــوع گسســتگی 
معمــولاً به‌دلیــل تصادفــات، افتادن‌هــا، یــا فشــارهای 

ــر روی بــدن رخ می‌دهــد. شــدید ب
یــا  جداشــدن  بــه  گسســتگی  زمین‌شناســی:  در 
شکســتن لایه‌هــای زمیــن در اثــر نیروهــای تکتونیکــی 
یــا زمین‌لرزه‌هــا گفتــه می‌شــود، کــه می‌توانــد بــه ایجــاد 
بینجامــد. زمین‌ســاختی  گســل‌های  و  شکســتگی‌ها 

عوامل مؤثر در گسستگی
شــدت  و  وقــوع  روی  بــر  می‌تواننــد  عامــل  چندیــن 

جملــه: از  باشــند،  تأثیرگــذار  گسســتگی 
و  بیشــتر  نیروهــای  اعمالــی:  نیــروی  مقــدار  و  نــوع 
می‌دهنــد. افزایــش  را  گسســتگی  احتمــال  پیچیده‌تــر 
مثــل  مــاده  مکانیکــی  خــواص  مــاده:  ویژگی‌هــای 

الاستیســیته. مــدول  و  چقرمگــی،  اســتحکام، 

شــیمیایی  شــرایط  و  رطوبــت،  دمــا،  اطــراف:  محیــط 
بگذارنــد. تأثیــر  مــاده  مقاومــت  روی  بــر  می‌تواننــد 

حفره‌هــا،  ترک‌هــا،  ســاختار:  در  موجــود  نقص‌هــای 
شــروع  مرکــز  می‌تواننــد  دیگــر  ســاختاری  نواقــص  و 

باشــند. گسســتگی 
پیشگیری و مدیریت گسستگی

برای جلوگیری از گسســتگی و مدیریت آن، راهکارهای 
مختلفــی وجود دارد:

طراحــی مناســب: اســتفاده از مــواد بــا کیفیــت و طراحی 
مناســب بــرای کاهــش تمرکــز تنش‌هــا.

نگهداری و بازرســی منظم: بررســی دوره‌های ســازه‌ها و 
سیســتم‌ها برای شناســایی هرگونه نواقص زودهنگام.

بــردن  کار  بــه  تقویتــی:  تکنیک‌هــای  از  اســتفاده 
افزایــش  بــرای  کامپوزیتــی  مــواد  و  تقویت‌کننده‌هــا 

مــت. و مقا
بنابرایــن، گسســتگی یــک مســئله پیچیــده اســت کــه 
نیازمنــد درک جامــع از مــواد، نیروهــا، و شــرایط محیطــی 
اســت تــا بتــوان آن را به‌طــور مؤثــر مدیریــت و درمــان 

کــرد.
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مقـاله  ماه

طرز انتخاب صحیح 
تله بخار در 

مصرف‌کننده‌ها
قسمت سوم مترجم: مهندس علی اصغر ظهوری

دبیر سرویس آموزش

اشکالات، علل راه حل‌ها )در تله‌های بخار(  

1- تله بخار تخلیه نمی‌کند.
علــت 1 - 1 بخــار تقطیــر شــده از تلــه عبــور نمی‌کنــد کــه 

ممکــن اســت :
الف ( ورودی تله بخار بسته است.

ب ( بای پاس، باز است یا نشتی دارد.

راه حل
الف ( ورودی بررسی و رفع عیب گردد.

ب ( خط بای پاس، بسته و یا تعمیر شود.

علــت 1-2 فشــار ورودی بــه تلــه بخــار بیشــتر از حــد مجــاز 
اســمی اســت کــه ممکــن اســت:

الــف ( تغییــرات فشــار باعــث مــی شــود سیســتم بــدون 
توجــه بــه فشــار مجــاز تلــه کار کنــد.

ب ( فشار انتخابی تله بخار اشتباهی بوده است.

راه حل
الــف ( یــک فشــار ســنج دقیــق روی ورودی نصــب، و فشــار 

را کنتــرل کنــد.

ب ( دیســک و تکیه گاه داخلی را متناســب با فشــار لازم 
نصــب کنید.

علت 1-3 مواد زائد در داخل تله جمع شده است.

راه حل 
بــا هــوای فشــرده یــا فشــار آب، داخــل آن را تمیــز کنیــد و 

یــک صافــی جلــوی ورودی تلــه بخــار نصــب نمائیــد.

تلــه اشــکال دارد و بســته  علــت 1-4 مکانیــزم داخلــی 
اســت.

راه حل 
تعمیرات لازم برای رفع عیب را انجام دهید.

2- تله بخار قطع نمی کند یا نمی بندد.
علت2-1  تله کوچک انتخاب شده است.

راه حل 
مقــدار کندانــس را محاســبه کنیــد و ســپس تلــه مناســب 

را انتخــاب نمائیــد.
علــت 2-2 تلــه بــه علــت خــراب بــودن مکانیــزم داخلــی بــاز 

می‌مانــد.
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راه حل
تعمیرات لازم را برای رفع عیب انجام دهید.

کــه  موقعیســت  از  بیشــتر  کندانــس  مقــدار  علــت3-2 
اســت:  کــه ممکــن  نصــب شــده 

الف( علت افزایش حباب در دیگ بخار است.
مصــرف  بخــار  شــده،  بینــی  پیــش  حــد  از  بیشــتر  ب( 

. د می‌‌شــو
ج( نشــتی کویــل باعــث مــی شــود مایــع جــدار وارد کویــل 

شــود.

راه حل
الــف( اشــکال را رفــع کنیــد و یــا یــک عــدد جداکننــده آب 

از بخــار جلــوی ورودی نصــب کنیــد.
بخــار  تلــه  و  نمائیــد  محاســبه  را  کندانــس  مقــدار  ب( 

کنیــد. نصــب  و  انتخــاب  مناســب، 
ج( نشتی کویل را رفع نمائید.

3- بخار خارج می شود.
علت 3-1 آماده سازی نشده است که ممکن است :

الــف( تلــه بخــار در اصــل موقــع نصــب، تســت و آمــاده 
ســازی نشــده اســت.

ب( در اثــر آمــاده ســازی و تمیــز کــردن، معیــوب شــده 
اســت.

ج( تلــه هــای تیــپ باکــت اغلــب بزرگتــر از انــدازه مــی 

بخــار خــارج مــی شــود. بنابرایــن  باشــند 
د ( بای پاس باز است یا نشتی دارد.

راه حل
الف( تله بخار را آماده سازی کنید.

ب( تله بخار را آماده سازی کنید.
ج( خروجــی یــا اوریفیــس را کوچکتــر انتخــاب کنیــد و اگــر 

مشــکل رفــع نشــد بــاز هــم بــه ایــن کار ادامــه دهیــد.
د( بای پاس را ببندید یا تعمیر کنید.

کــه  بنــدد  نمــی  بخــار  تلــه  داخلــی  شــیر  مکانیــزم   2-3
اســت: ممکــن 

الف ( مواد زائ آن را باز گذاشته باشد.
ب ( مکانیزم پیچیده با خراب شده باشد.

راه حل
الــف ( مــواد زائــد را پــاک کنیــد و در صــورت محکــم بــودن 

مــواد زائــد، قطعــه را عــوض کنیــد.
ب ( فطعه را تعمیر یا تعویض کنید.

علــت 3-3 پاشــش بخــار از تلــه، اگــر در موقعــی کــه تلــه 
بخــار تخلیــه مــی کنــد مشــاهده گــردد.

 بــه خاطــر داشــته باشــید کندانــس وقتــی وارد اتمســفر 
شــود یــا وقتــی وارد لولــه بافشــار کــم شــود ایجــاد پاشــش 
مــی کنــد و مشــاهده کنیــد کــه بخــار پاشــیده شــده فــورا بــه 

کندانــس تبدیــل مــی شــود.
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ــا کندانــس از سیســتم تخلیــه  ــر ی 4- تقطی
نمی‌شــود:

تــا  باشــد  کــم  خیلــی  فشــار  اســت  ممکــن   1-4 علــت 
کنــد. خــارج  تلــه  از  را  کندانــس 

بــا درجــه  هــوای غیــر عــادی درس سیســتم  علــت 2-4 
حــرارت پاییــن باعــث کنــدی کار مــی شــود.

علــت 4-3 جریــان اتصــال کوتــاه در موقعــی کــه یــک تلــه 
چنــد دســتگاه را تغذیــه مــی کنــد.

 را ه حل :
الف( فشار بخار را افزایش دهید.

ب( یــک خــط تخلیــه هــوا اضافــه کنیــد یــا یــک تلــه بزرگتــر 
انتخــاب نمائیــد.

ج( برای هر واحد یک تله بخار جداگانه نصب کنید.

ناگهانــی  طــور  بــه  بخــار  تلــه  5-ظرفیــت 
: یافتــه  کاهــش 

علــت 1–5 اختــاف فشــار در تلــه بخــار کاهــش مــی یابــد، 
ممکــن اســت:

الف ( فشار کار کاهش یافته است.
ب ( فشار برگشت افزایش یافته است.

راه حل
الــف ( فشــار ورودی را افزایــش دهیــد یــا در صــورت امــکان 

تلــه بزرگتــری نصــب کنید.
ب ( روی خــط خروجــی تخلیــه ی هــوای نصــب شــده را 

ببندیــد و بــای پــاس را بــاز کنیــد.

پایان



23مهندسی تاسیسات، سال چهارم، شماره 37، آذر 1403



مهندسی تاسیسات، سال چهارم، شماره 37، آذر 1403 24

گزارش ماه
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تاسیسات ساختمانی تاسیسات ساختمانی 
حلقه فرامـوش شدهحلقه فرامـوش شده
رفع ناتـــــــــــرازی‌هارفع ناتـــــــــــرازی‌ها

سهم تاسیسات ساختمانی در رفع ناترازی برق
ســاختمانی،  تاسیســات  گــزارش؛  ایــن  اســاس  بــر 
و  سرمایشــی  گرمایشــی،  سیســتم‌های  به‌ویــژه 
روشــنایی، بخــش عمــده‌ای از مصــرف بــرق را بــه خــود 
اختصــاص می‌دهنــد. بــا بهینه‌ســازی ایــن سیســتم‌ها 
و اســتفاده از تکنولوژی‌هــای نویــن، می‌تــوان مصــرف 
بــرق را کاهــش داد و بــه ایــن ترتیــب بــه رفــع ناتــرازی 
بــرق کمــک کــرد. کارشناســان معتقدنــد؛ اســتفاده از 
ــالا،  ــا راندمــان ب سیســتم‌های گرمایشــی و سرمایشــی ب
ماننــد پمپ‌هــای حرارتــی و سیســتم‌های تهویــه مطبــوع 
بــه  را  بــرق  مصــرف  می‌توانــد   ،A انــرژی  برچســب  بــا 
طــور قابــل توجهــی کاهــش دهــد. همچنیــن همزمــان 
بــا پیشــرفت فنــاوری و تکنولوژیهــای نویــن منابــع انــرژی 
نویــن بــه تدریــج جــای انــرژی هــای فســیلی و قدیمی تر را 
مــی گیرنــد. نصــب پنل‌هــای خورشــیدی و سیســتم‌های 
بــادی در ســاختمان‌ها یکــی از راهکارهایــی اســت کــه  

بــه تولیــد بــرق محلــی کمــک کنــد و فشــار بــر شــبکه بــرق 
را کاهــش دهــد. عــاوه بــر ایــن بــه کارگیــری مدیریــت 
هایــی  گزینــه  دیگــر  جملــه  از  نیــز  انــرژی  هوشــمند 
اســت کــه ســهم موثــری در کاهــش مصــرف انــرژی در 
ســاختمان هــا ایفــاء مــی کنــد.  اســتفاده از سیســتم‌های 
و  کنتــرل  بــه  می‌توانــد  هوشــمند  انــرژی  مدیریــت 
بهینه‌ســازی مصــرف بــرق در ســاختمان‌ها کمــک کنــد، 
ایــن سیســتم‌ها می‌تواننــد مصــرف بــرق را در زمان‌هــای 

اوج کاهــش دهنــد.

آموزش و فرهنگ‌سازی

امــا بــه بــاور صاحبنظــران؛ آنچــه کــه بیــش از همــه مــوارد 
فنــی و تخصصــی مــی توانــد نقــش موثــری در مصــرف 
بهینه و ممانعت از هدررفت انرژی کمک کند، آموزش 
ســاکنان و کارکنــان در مــورد روش‌هــای صرفه‌جویــی در 
مصــرف بــرق و اســتفاده بهینــه از تاسیســات اســت کــه 

سهم تاسیسات ساختمانی در رفع ناترازی های انرژی، یکی از موضوعات مهم در صنعت ساختمان است، ناترازی 
انــرژی بــه معنــای عــدم تعــادل بیــن تولیــد و مصــرف در شــبکه‌های توزیــع اســت کــه می‌توانــد منجــر بــه خاموشــی‌ها، 
قطع گاز، آب و ... مشــکلات جدی در تأمین انرژی شــود. کارشناســان بر این باور هســتند که تاسیســات ســاختمانی 

می‌تواننــد نقــش مهمــی در کاهــش ایــن ناتــرازی ایفا کنند.

نویسنده: صدیقه بهزادپور
دبیر سرویس خبر
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قطعــاً مــی توانــد تأثیــر زیــادی بــر کاهــش مصــرف بــرق 
داشــته باشــد. بعــاوه بــرای اجــرای ایــن برنامه‌هــا، نیــاز 
بــه توســعه زیرســاخت‌های لازم، از جملــه شــبکه‌های 

توزیــع هوشــمند و مراکــز کنتــرل انــرژی وجــود دارد.

رفع ناترازی گاز با تاسیسات ساختمانی

نقــش تاسیســات ســاختمانی در رفــع ناتــرازی گاز نیــز 
معنــای  بــه  گاز  ناتــرازی  اســت.  اهمیــت  حائــز  بســیار 
عــدم تعــادل بیــن تولیــد و مصــرف گاز طبیعــی اســت کــه 
می‌توانــد منجــر بــه مشــکلات جــدی در تأمیــن انــرژی 
ســاختمانی  تاسیســات  شــود.  هزینه‌هــا  افزایــش  و 
اســتفاده  و  گاز  مصــرف  بهینه‌ســازی  بــا  می‌تواننــد 
ناتــرازی  ایــن  کاهــش  بــه  نویــن،  تکنولوژی‌هــای  از 
کمــک کننــد.  اســتفاده از سیســتم‌های گرمایشــی بــا 
بویلرهــای  و  دیــواری  پکیج‌هــای  ماننــد  بــالا،  راندمــان 
بــا کارایــی بــالا، می‌توانــد مصــرف گاز را بــه طــور قابــل 
توجهــی کاهــش دهــد. همچنیــن عایق‌بنــدی صحیــح 
ســاختمان‌ها می‌توانــد بــه کاهــش اتــاف حــرارت و در 
نتیجــه کاهــش مصــرف گاز بــرای گرمایــش کمــک کنــد. 

ایــن موضــوع بــه ویــژه در مناطق سردســیر اهمیت دارد. 
نصــب سیســتم‌های خورشــیدی بــرای تولیــد آب گــرم 
ــه  ــد ب ــی می‌توان مصرفــی و اســتفاده از پمپ‌هــای حرارت
کاهــش وابســتگی بــه گاز طبیعــی کمــک کنــد. مدیریــت 
هوشــمند انــرژی در مصــرف گاز نیــز همچــون بــرق مــی 
توانــد بــا کنتــرل مصــرف گاز در زمــان هــای اوج مدیریــت 
کنــد و بــه کنتــرل و بهینــه ســازی مصــرف انــرژی کمــک 

کنــد. 

افزایش سهم بخش خصوصی در رفع ناترازی ها

بــا  ســاختمانی  تاسیســات  اســت؛  بدیهــی  نهایــت  در 
بهینه‌ســازی مصــرف انــرژی و اســتفاده از تکنولوژی‌هــای 
نویــن می‌تواننــد نقــش مؤثــری در رفــع ناتــرازی هــا ایفــا 
بــر  فشــار  کاهــش  بــه  تنهــا  نــه  اقدامــات  ایــن  کننــد. 
انــرژی کمــک می‌کنــد، بلکــه می‌توانــد  شــبکه توزیــع 
بــه کاهــش هزینه‌هــای انــرژی و حفــظ محیــط زیســت 
نیــز منجــر شــود. بــا توجــه بــه اهمیــت ایــن موضــوع، 
همــکاری بیــن دولــت، بخــش خصوصــی و جامعــه بــرای 

اجــرای ایــن برنامه‌هــا ضــروری اســت.
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نویسنده : 
دکتر مهدی مسعودی آشتیانی

دبیر سرویس حقوق

پروژه‌‌‌‌های بحرانی

مدیریـــــت 

مدیران پروژه عادت دارند که در یک پروسه ساختاری مانند یک متد‌شناسی مدیریت پروژه مدیریت نمایند. 
شرط کــاری اگر چه چند تکرار داشته است و به وضــوح تعریف شده اســت. یک کار مختل شده وجــود دارد و 
هر کسی آن مسئولیت‌پذیری می‌‌شود همانطور که در RAM تعریف شده است. همه این‌‌ها برای انجام وقت 

می‌‌گیرند. این طبیعی است و برای همه ما ثابت شده است. حال اجازه دهید سناریو را تغییر دهیم.

مســئول شــرکت شــما را بــه اتاقــش دعــوت می‌کنــد 
و بــه شــما اطــاع مــی دهــد کــه چنــد چیــد نفــر کــه 
اســتفاده  شــرکت  تولیــدات  از  یکــی  از  مرده‌‌انــد 
کرده‌‌انــد. شــما مســئول ایــن پــروژه بحرانــی شــده‌‌اند. 
شــده  پــر  جدیــد  ضــد  بــا  ســاختمان؛  ایــن  مــروی  را 
اســت؛ و آنچــه شــما می‌شــنوید ایجــاد طراحــی بــرای 
شــما جهــت ایــن بحــران می‌کنــد. مدیــر بــه شــما اطــاع 
می‌دهــد کــه نــه رســانه مــا می‌داننــد کــه شــما مدیــر 
یــک  بــرای  یــک کنفرانــس خبــری  و  بوده‌ایــد.  پــروژه 
ســاعت از دلان تنظیــم شــده اســت. رئیــس همچنیــن 
اعــام می‌کنــد کــه او می‌خواهــد نقشــه شــما را بــرای 

مدیریــت بحرانــی تــا 10 شــب امشــب فاهده کند. شــما 
از کجــا شــروع می‌کنیــد؟ چــه کاریــرا بایســتی ســوال 
انجــام دهیــد؟ زمــان حــالا یــک محدودیــت غیرانعطــاف 
پذیــر اســت کــه قابــل تغییــر نیســت. زمانیبــرای انجــام 
همــه فعالیت‌‌‌‌هــای شــما وجــود نــدارد. شــما نیــاز بــه 
گرفتــن صد‌‌هــا یــا حتــی هزار‌‌هــا تصمیــم هســتنید و 
از تصمیمیــات، تصمیماتــی هســتند کــه  بســیاری و 
شــما مجبوریــد بگیریــد. ایــن مدیریــت پــروژه بحــران 

اســت. 
فهمیدن مدیریت بحران 

زمینــه مدیریــت بحــران کامــاً در ســال 1982 هنگامــی 
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Extra- که هفت نفر پس از فرا گرفتن کپســول‌‌های
بردنــد  ماورایــی(  قــدرت  بــا   (  Strength Tylenol
 Johnson , .کــه بســیار بــا ســیانور در دام افتادنــد
Johnson، شــرایطی را مهیــا کردنــد کــه اســتاندارد 

بــرای مدیریــت بحــران باشــد.  
امــروزه بحران‌‌هــای بــه نــدرت و نــه تصادفــی هســتند. 
آن‌‌هــا یــک قســمت از زندگــی هــر کســی هســتند. 
همیشــه نمی‌تــوان از بحران‌‌هــا جلوگیــری و یــا آن‌‌هــا را 
پیش‌بینــی کــرد، امــا هنگامی‌کــه آن‌‌هــا رخ می‌دهنــد 
یــا بایســتی هــر چــه می‌توانیــم بــرای مدیریــت صحیــح 
همچنیــن  بایســتی  مــا  دهیــم.  انجــام  آن‌‌هــا  اثــر  و 
بایســتی در مدلهایــی را معرفــی را عــوض کنیــم کــه 
بهتریــن تریــن باشــند و بنابرایــن اشــتباهات تکــرار 
ــد شــد. برخــی  ــاً تکــرار خواهن ــه قطع نشــوند کــه البت
بحران‌‌هــا بخوبــی در ذهــن، محصــور می‌شــوند کــه 
آن‌‌هــا در واحد‌‌هــای مــدارس شــناخته مــی شــوند. 

ــر مــی باشــد:  بعضــی بحران‌‌هــا شــامل مــواد زی
◊   تند باد کاتریتا؛ 	
◊ بیماری جنون گاوی؛ 	
◊ انفجار سفینه شاتلپ؛ 	
◊ فاجعه برگشت سفینه شاتل کلمبیا؛ 	
◊ صمومیت Tylenol؛ 	
◊ جنجال فرمول شیه تعدا نسله؛ 	
◊ در 	 کربیــد  اتحادیــه  شــیمیایی  کارخانــه  انفجــار 

هنــد؛  در   Bopal
◊ ریختن نفت در Exron Valdez؛ 	
◊ فاجعه هست‌‌های سه فایلی اسیند؛ 	
◊ فاجعه kursk در زیر دریایی روسیه؛ 	
◊ ورشکستگی Enron و worldcom؛ 	

 برخــی از بحران‌‌هــای نتیجــه فعالیت‌‌هــای خداونــد یــا 
فاجعه‌‌‌‌هــای طبیعــی بطــور عمــوم وقتــی این‌‌هــا اتفــاق 
ــه  مــی افتد،بخشــیده می‌شــوند. مدیریــت بحــران، ب
هــر حــال بطــور ابتدایــی بــا بحران‌‌هــای ســاخت بشــر 
دســتکاری  کــه  تولیداتــی  باشــد  می‌شــود  تعریــف 
می‌شــوند؛ تقلــب و آلودگی‌‌هــای محیطــی، برعکــس، 
فجایــع محیطــی، ایــن بحران‌‌هــای مربــوط بــه ســاخت 
بشــری اجتنــاب ناپذیــر نیســتند و بطــور کل عمــوم 
می‌داننــد کــه غیرقابــل بخشــش اســت. هنگامیکــه 
از   Exron داد؛  رخ   Exron Valdez نفــت  انثــار 
اینکــه؛ وســایل ارتباطــی رو بــه رو شــود خــوداری کــرد. 
ســرانجام؛ Exron کایتال‌کشــی را بــرای ایــن اتفــاق 
مقصــر دانســت و همچنیــن بــه دپارتمــان آلاســکا از 
محیط‌زیســت بــرای مختــل کــردن تــاش اصطلاحــی 
حمله کرد. پاسخ دادن به رسانه‌‌‌‌ها و ایجاد وضعیت 
بــرای Exron شــد.  رفاهــی موجــب شــهرت منفــی 
اغلــب کمپانی‌‌‌‌هــا نــه هیــچ پروس‌‌هــای بــرای پیــش 
بینــی بحــران داشــتند، اگــر چــه آن‌‌هــا فعالیت‌‌هــای 
مدیریتــی خــط را انجــام دادنــد و نــه آن‌‌هــا فهمیدنــد 
کــه چگونــه شــرایط بعــدی را مدیریــت نماینــد. وقتــی 
زندگــی بدلیــل بحران‌‌هــای ســاخت بشــر از دســت 
مــی رود نبخشــیدن مــردم ایجــاد انتظــارات بینهایــت 
شــرکت‌‌‌‌ها را بــرای بحــران ایجــاد مــی کنــد. شــهرت 
ــه شــدت شکســت می‌خــورد. شــهرتی کــه  شــرکتی ب
در طــول ســال‌‌ها بدســت آمــد، مــی توانــد در مــدت 

ســاعتی یــا لــوزی از دســت بــرود. 
بعضــی از افــراد اســتدلال مــی‌آورد کــه تریــن مدیریــت 
ریســک موثــر از ایــن بحران‌‌هــا می‌توانــد جلوگیــری 
شــد.در حالیکــه درســت کــه در ریســک توجــه شــود 
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کــه بتوانــد بعضــی را پیشــگیری ولــی از همــه بحران‌‌هــا 
بهتریــن  حــال  هــر  بــه  کــرد.  جلوگیــری  نمی‌تــوان 
تمرینــات در مدیریــت بحــران مــی تــوان توســعه یابــد و 
هنگامی‌کــه یــک بحــران اتفاقــی می‌افتــد اجــرا شــود. 
مــا می‌توانیــم از بدتــر شــدن شــرایط بــد جلوگیــری 
بــرای مدتــی، مشــارکت‌‌های در صنعت‌‌هــای  کنیــم. 
ویــژه یافتــه می‌شــود کــه لازم اســت کــه وانمــود کنــد و 
ســناریو‌‌‌‌های شــرایط بــد را بــرای تولیــدات و ســروس‌‌ها 
آنالیــز کنــد. احتــال تولیــد یــک شــال می‌توانــد باشــد. 
بــه کارخانه‌‌‌‌هــای  اشــاره  بــه  اینســنازریو‌‌‌‌های شــرایط 

مســئول دارد.
ناشــناخته‌‌‌‌ها  و  شــناخته‌‌‌‌ها  حــول  ســناریو‌‌ها  ایــن 
از  بخشــی  حداقــل  جائیکــه  می‌‌شــوند،  طراحــی 
چــه  کــه  دارد  وجــود  موضــوع  ایــن  روی  اطلاعــات 

باشــد.  افتــاده  می‌توانــد  اتفاقــی 
مدیریــت بحــران نیــاز بــه یــک رســیدگی بــا واکنــش 

تــاش متمرکــز در همــه کارکنــان  بــا  بســیار ســریع 
دارد. مدیریــت بحــران، تصمیمــات مجبورســت کــه 
ســریع گرفتــه شــود و اغلــب بــه دادن حتــی اطلاعــات 
کلــی باشــد و شــاید قبــل از گســترده شــدن کامــل 
ضــرر باشــد. حــوادث آنقــدر ســریع اتفــاق می‌داننــد و 
آنقــدر غیــر قابــل پیش‌بینــی اســت کــه ممکــن اســت 
و  باشــد.نقش‌‌ها  غیر‌ممکــن  برنامه‌ریــزی  نــوع  هــر 
موازنــه  اســت  ممکــن  کلیــدی  نــوار  مســئولیت‌‌‌‌های 
فعالــی  بســیار  تحــولات  اســت  ممکــن  کنــد.  تغیــر 
در  باشــد  داشــته  وجــود  مســولان  اغلــب  بوســیله 
ــد.  ــان ســابقاً بی‌حرکــت بوده‌‌ان حالیکــه بســیاری از آن
بقــای شــرکت می‌توانــد بطــور کامــل بدانی‌کــه چــه 
مقــدار خــوب می‌توانــد بحــران را مدیریــت کنــد مربــوط 
باشــد. بحــران می‌توانــد در هــر شــرکتی اتفــاق بیفتــد 
به‌‌انــدازه شــرکت هــم مربــوط نباشــد. شــرکت بزرگتــر 
بــه بحــران تولیــد می‌شــود و بایــد پوشش‌رســان‌‌های 
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بحــران می‌توانــد  باشــد. همچنیــن  بزرگتــری داشــته 
هنگامــی اتفــاق بیفتــد کــه همه چیــز کاملاً خوب پیش 
 ،peter Drucker مدیــر،  روحانــی  رهبــر  مــی‌رود. 
توجــه کــرد کــه شــرکت‌‌هایی کــه بطــور کاملــی در مــدت 
طولانــی موفــق بوده‌‌انــد از مغــرور می‌شــوند، اگــر چــه 
تقبــل اولیــه و شــرایط محیطــی تغییــر مــی کنــد. تحــت 
افتــادن  اتفــاق  احتمــال  بحران‌‌هــای  شــرایط،  ایــن 
دارنــد. Drucker گفــت کــه شکســته خورده‌‌‌‌هــا موفــق 

هســتند. 
جدایی‌ناپذیــر  قســمت  یــک  حــالا  بحــران  مدیریــت 
برنامه‌‌‌‌هــای آموزشــی کــه در مســئولیت تخصیص‌‌‌‌هــا 
گــروه  شــامل  ایــن  هســتند.  پــروژه  مدیریــت  بــرای 
ــا رســانه‌‌‌‌های خبــری، مشــتری‌‌‌‌ها  مســئول اســت کــه ب
صــادق باشــد و یــک نگرانــی صادقانــه را بــرای مدیریت 

شــرایط نشــان دهــد. 
قبــل از بحــث روی نقــش مدیریــت پــروژه، مهــم اســت 
کــه از بحران‌‌هــای قبلــی یادگیری‌ایــم امتحــان کنیــم. 
چیــزی کــه مهــم اســت آنســت کــه اغلــب در م‌‌هــا از 

رفتــار غلــط بحــران مــی آیــد. 
می‌باشــد.  صنایــع  خجل‌شــری  موجــب  هزینــه 
اثــر  توانــد  مــی  شــرایط  یــک  ناشایســت  مدیریــت؛ 
اعتمــاد مشــتری و قیمــت فروختــن  نامطلوبــی روی 
ریشــه باشــد. کارخانــه ظاهــر هنــوز در آزادی کــه از 
انعــکاس مدییــرت یــک تولیــد شــان در ســال 2001-

هســتند.  داشــتند،   2000

 firestion بر ضد Fard

طایــر  میلیــون   6/5 ،firestone ،2000 آگوســت  در 
را در آمریــکا فراخواند،بــه طــور اولیــه بــرای مشــکل 
جداشــدن طایــر آن مشــکلات بــا طایر‌‌‌‌هــا از چنــد ســال 

زودتر وجود داشــت. در ســال 1998-1997، عربســتان 
صعــودی جدانبــدن را درامتحــان suv گــزارش کــرده در 
را در عربســتان  آگوســت fire stox ،1999 طایر‌‌هــا 
 firestone ،2000 ،ســعودی جایگزیــن کــرد. در فوریــه
طایر‌‌هــا را در مالــزی و تایلنــد جایگزیــن کــرد ودرمــی 

ــزد لا جانشــین شــد.  2000، طایر‌‌هــا در ن
در ابتــدا ایــن اعتقــاد وجــود داشــت مشــکل ممکــن 
اســت محــدود بــه کشــور‌‌های بــا آب و هــوای گــرم و 
جاده‌‌‌‌هــای نــا صــاف باشــد. بــه هــر حــال تــا مــی 2000، 
NHTSA، 90 شــکایت شــامل 27 جرامــت و 4 کشــته 
 6/5 آمریــکا،  در  فراخــوان  یــک  کــرد.  دریافــت  را 
ــر در آگوســت 2000 انجــام شــد. Fard و  میلیــون طای
firestion یــک پاســخوگی مشــترک را بــرای فراخــوان 
تقبــل کردنــد. متاســفانه اتفاقاتــی پــس از فراخــوان 
رخ داد. Fard ســپس firestone را بــرای ایــن خطــا 
مقعــه دانســت و firestion و fard را بــرای خطــای 
 firestion و fard ارتبــاط طراحــی مقعــه دانســت. 
بهســرعت بدتــر شــد. ارتبــاط میــان آن‌‌هــا یــک ربــه 
تمایــل  هیــچ شــرکتی  زیــرا  را.  رســانه‌‌‌‌ها  بــرای  آبــدار 
بــرای فعالیتــش نداشــت و  بــه پذیرفتــن مســئولیت 
بنابرایــن بدلیــل ترتیــب الوقــوع بــودن محکمــه بــود، 
اعتمــاد مشــتری در هــر دو شــرکت کاهــش یافــت بــه 
طوریکــه قیمــت آن‌‌هــا کــه مــی شــد. عقیــده مشــتری 
امنیــت  از  مهمتــر  مالــی  فاکتور‌‌هــای  کــه  بــود  ایــن 

مشــتری بــوده اســت. 
Ceo fard ، Jac Nasser، ســعی در تشــکیل تریــن 
مشتری می‌کردن اما فعالیت او صحبت‌‌ها را حمایت 
نمــی کــرد. در رســتاریو 2000 ؛ او قبــول بــه مهــارت در 
فراخوانــی بــرای وضعیــت نشــد و گفــت کــه او بســیار 
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مشــغله دارد. در اکتبــر 2000 ؛ one masatoshi، بــه 
عنــوان Ceo در Bridgeston بــه عنــوان مدیــر شــرکت 
fireston شــد. در اکتبــر Jach Nasser ،2001 بــود. هــر 
دو 200 زمینــه محکمهــئ را بــر خ0لــدف شرکت‌‌هایشــان 

رو کردنــد. 
درسهایی که آموخته می شود: 

1( مــوارد اخطــار زد و شــناخته مــی شــوند امــا حاشــیه 
مــورد بررســی ومداخلــه قــرار مــی گیــرد؛ 

2( هر شــرکت دیگری را مقصر دانســت و عموم پذیرفت 
کــه هیچکــدام بــه امنیــت عمومــی فکر نمــی کنند. 

3( فعالیت‌‌‌‌هــا بایســتی محکــم تــر شــوند، در غیــر ایــن 
صــورت، عمــوم بــی اعتمــاد خواهــد شــد. 

تصادف هوایی در فرانسه 

25 جــولای 2000 یــک پــرواز concorde بــه هوای فرانســه 
بــر خواســتن رخ داد و 109 نفــری کــه ســوار بودنــد و 4 نفــر 
روی زمیــن کشــته شــدند. هواپیمایــی فرانســه فــوراکًل 

پرواز‌‌هــای concorde را بــرای یــک تحقیــق معلــق کــرد.
فرانســه  هواپیمایــی  ای،  رســانه  فشــار  بــه  پاســخ  در 
ازشــبکه انترنتــی بــرای آزاد شــدن از بــار خبــری اســتفاده 
شــرکت  از  تســلتی  بیــان  و  کــرد  ناراحتــی  اظهــار  کــرد، 
بــه خویشــاوندان  ولــی  مداخــات  برخــی  بــرای  و  نمــود 
کشــته شــدندگان قبــل از بررســی کامــل قانونــی مبلغــی 
 jearn-،فرانســه کــرد. مســئول هواپیمایــی  پرداخــت  را 
Cyril ، صحنــه تصــادف را در روز حادثــه دیــد و بعــد یــک 

ســرویس ثبــت بــرای کشــته شــدگان دعــوت کــرد. 
بوســله ســرعت  و  کــرد  بررســی  را  فرانســه  هواپیماییــی 
و رابطــه بــاز بارســانه‌‌‌‌ها و حساســیت بــه خویشــاوندان 
ــز شــد. هزینــه فــروس بــه ســرعت  کشــته شــدگان متمای

کاهــش یافــت امــا بــه ســرعت بهبــود یافــت. 

راه هوایــی انگلیــس )BA( همچنیــن بــه concorde پــرواز 
کــرد امــا دریافــت قضاوتــی از حــوادث داشــت. BA منتظــر 
بــه طــور همــه پرواز‌‌هــای  بــود کــه یــک مــاده قبــل کــه 
 civil Aviation لغــو شــد و تن‌‌هــا پــس از concorde
Autority  علــوم شــد کــه، گواهــی آمادیگــی پــرواز لغــو 
شــد. در نتیجــه آمادگــی پــرواز بــه قبــل بــر گردانــده شــد 
امــا مــدت طولانــی بــرای کاهــش در هزینــه صــرف شــد. 

درسهایی که آموخته می شود: 
هواپیماییــی فرانســه راه هوایــی راه‌‌هــای متفاوتــی بــرای .1	

بحــران در نظــر گرفتنــد. 
بوســیله .2	 همــدردی  یــک  فرانســه  هواپیمایــی  مدیــر 

ملاقــات منطقــه فاجعــه نشــان داد کــه ایــن بازدیــد ممکــن 
انجــام شــد و یــک ســرویس ثبــت را بــرای کشــته شــدگان 
دعــوت کــرد. راه هوایــی انگلیــس چنیــن نکــرد بنابرایــن 

مســئولیتی اجتماعــی اش بــی اهمیــت انگاشــته شــد. 

اینتل چیپ پنتیوم 

اینتــل، کارخانــه چیپ‌‌‌‌هــای پنتیــوم لحظــات شــرم آوای 
در متیجــه یــک فراخوانــی ذاشــت. یــک پرفســور ریــای 
در حالیکــه اعــداد را در شــماره‌‌‌‌های 10 – رقــم محاســبه 
مــی کــرد، یــک خطــای محســومی را مشــاهده کــد کــه در 
ــوم اســتفاده شــد. اینتــل اعتقــاد داشــت  چیپ‌‌‌‌هــای پنتی
میلیــون  چنــد  هــر  بــرای  و  بــرد  محســوس  خطا‌‌هــا  کــه 
دانــان  ریاضــی  امــا  امــد،  خواهــد  خــورد  بــر  محاســبه 
میلیون‌‌‌‌هــا از ایــن محاســبه را انجــام دادنــد و خطا‌‌هــا حــالا 
محســوس شــده بــود. پرفســور بــه اینتــل جــر داد. اینتــل از 
اینکــه عکــس العمللــی بــه مشــکل نشــان دهــد. امتنــاع 
کــرد و گفــت کــه ایــن خطا‌‌هــا بــی نهایــت نــادر اســت و 
در تعــدا ســپارکمی اســتفاده کننــده )کاربــر( پنتیــوم تاثیــر 
خواهــد نداشــت. پروفســور بــه عمــوم رفــت و خطــا را بازگــو 



مهندسی تاسیسات، سال چهارم، شماره 37، آذر 1403 32



33مهندسی تاسیسات، سال چهارم، شماره 37، آذر 1403

کــرد. ناگهــان درصــد کســی از مــردم کشــف کردنــد کــه 
خطــا بــه کوچکــی آنچــه تصــور مــی شــد نبــوده اســت. 
اینتــل هنــوز اســرار داشــت بــه اعتمــاد خــود کــه خطا‌‌هــا 
درصــد کمــی از جمعیــت را تحــت تأثیــر قــرار خواهنــد 
داد. اینتــل بــار مســئولیت را بــرای کاربــر گذاشــت کــه 

ــه کارگزینــی چــپ دســت.   ــر مســتلزم ب کارب
ــاد شــد. در نهایــت   اعتــراض مشــتری‌‌‌‌ها بــه ســرعت زی
شــرکت بــا همــۀ جایگزین‌‌‌‌هــای چیپ‌‌‌‌هــا موافقــت کــرد 
و هیــچ ســؤالی پرســیده نشــد پــس از آن IBM اعــام 
در  پنتیــوم  چیپ‌‌‌‌هــای  از  بیشــتری  مــدت  کــه  کــرد 

نکــرد.   اســتفاده  اش  شــخصی  کامپیوتر‌‌هــای 
 اینتــل کابــوس ارتباطــات عمومــی خــودش را خلــق کــرد. 
پاســخ آن آهســتۀ و ریاکارانــه بــود. اینتــل ســعی کــرد 
کــه مشــکل را بــه تنهایــی از طریــق کانال‌‌هــای تکنیکــی 
حــل کنــد و کامــاً بــی توجــه بــه موضــوع انســانی بحــران 
بــود. گفتــه شــد کســانی کــه در بیمارســتان یــا کنتــرل 
ترافیــک کار مــی کننــد یــک خطــا کامپیوترشــان وجــود 
قابــل  پاســخ  یــک  و  اســت  امــا آن محســوس  داشــت 
قبولــی وجــود نــدارد. اینتــل بیــش از نیــم میلیــون دلار 
در فراخوانــی خــرج کــرد و بــه طــور محسوســی بیــش از 

ارزش جایگزیــن فــوری بــرد.  

درسهایی که گرفته شد:  

1( عــدم لیاقــت اینتــل بــه مســئولیت گرفتــن بــرای بحــران 
و ایجــاد یــک طــرح مدیریــت بحــران باشــرایط را بدتــر 

کــرد.  
2( اینتــل بــه طــور کامــل بــی ملاحظــه بــه عقایــد مــردم 

بــود.  
3( اینتــل از اینکــه درک کنــد بحرانــی وجــود دارد صــرف 

نظــر کــرد.  

 korsk زیر دریایی روسیه 
 در آگوست 2000، غرق زیردریایی با قدرت هست‌‌های 
فــرد شــد. شــاید کارگــران  بــه مــرگ 118  korskمنجــر 
هرگــز نمــی توانســتند نجــات یابنــد. امــا بــا راهــی کــه 
بــرای مدیریــت اتخــاذ مــی شــد کــه رســوایی بــرای نیــروی 
دریایــی و دولــت را بــه بــار آورد.  بجــای ایجــاد صداقــت و 
شــرایط صادقانــه بــه رســانه، وزارت دفــاع روســیه ســعی 
در کــه اهمیــت جلــوه دادن بحــران بوســیلۀ اطلاعــات 
نــدادن کــرد بــه عمــوم گفــت کــه زیردریایــی بــه زیــر رفتــه 
در حالیکــه یــک تمریــن آموزشــی بــوده اســت و خدمه در 
هیــچ خطــری نبــوده اســت. وزارت یــک شــایعه را پراکنــد 
کــه یــک تصــادف بــا یــک زیردریایــی NATOبــوده اســت. 
بالاخــره حقیقــت رســوا شــد و در مدتــی کوتــاه روســی‌‌‌‌ها 
دســتیارانی را در مســکو پیــدا کردنــد، کــه گــروه اعزامــی 

را آزاد کــرد ولــی آن خیلــی دیــر بــود.  
 Vladimir Putin، رئیــس جمهــور روســیه، اعتراضــات 
بســیاری را بــرای ایــن بســیاری را بــرای بحــران دریافــت 
کــرد. او بــه روســیه جنوبــی در آن زمــان ســفر کــرده بــود 
و در تلویزیــون روســیه دیــده شــد کــه موضــوع را مخفــی 
کــرد و اعــام کــرد کــه شــرایط تحــت کنتــرل بــوده اســت. 
کــه  روز  چنــد  بــرای  شــد.  ناپدیــد  دیده‌‌‌‌هــا  از  پــس  او 
مــردم را عصبانــی کــرد بــه دلیــل کــم توجهــی بــه بحــران، 
هنگامیکــه او بالاخــره مشــاهده شــد، او عصبانــی و بــا 

کینــه بــود.  

درسهایی که آموخته شد:  

1( دروغ گفتن به مردم نابخشودنی است.  
2( روسیه از آشکار کردن جدیت بحران امتناع کرد.

3( روسیه از جواب به دیگر کشور‌‌ها امتناع کرد.  
4( روســیه کــم توجهــی بــه اجتمــاع را بــه وســیله نیامــدن 



مهندسی تاسیسات، سال چهارم، شماره 37، آذر 1403 34

بــه مــکان فاجعــه نشــان داد و نشــان دهنــده کمبــود 
مســئولیت بــه کشــته شــدن افــراد و خانــواده شــان گــروه 
درســتیا بــه مســمومیت Tylenol( ،1982( هفــت فــرد 
جــوان  شــدگان  کشــته  همــه  شــدند.  کشــته  از  پــس 
بودنــد. ایــن مــردگان ابتــدا بــه ایــن دلیــل بــه نظــر رســید 
کــه بــا دســتکاری در تولیــد بــود. هــر 7 فــرد در یــک هفته 
و در یــک دوره زمانــی مردنــد نشــانه‌‌‌‌های سیاســیند در 

آن‌‌هــا کلاس و کومــا را ایجــاد کــرد.  
 صبــح 20 ســپتامبر 1982، گزارشــگران شــروع بــه تقاضــا 
کشــته  بــه  واکنــش  در  آن‌‌هــا  از  اطلاعــات  مــورد  در 
شــدگان شــدند. ایــن اولیــن بــار بــود کــه آن‌‌هــا در مــورد 

کشــتگان مــی شــنیدند.  

 از ابتــدا شــرکت خــودش را در ارتبــاط نزدیــک باخبــر 
داشــت، آن‌‌هــا فراخــوان دارنــد کــه بعضــی پودر‌‌هــای 
 ،Tylend بچــه آلــوده بــه آزبســت بودنــد. امــا در مــورد
بعضــی  شــرکت  مثــال،  بــرای  دادنــد.  توضیــح  آن‌‌هــا 
اطلاعــات بــروز را در کشــور داد و دیگــر اینکــه آن‌‌هــا نیــاز 
بــه رســانه داشــتند بــرای اطــاع رســانی هرچــه ســریع تــر 

ــا جمعــه.   ــری از شــلوغ ت ــرای جلوگی ب
 ســؤال آن‌‌هــا James Burke 57 ســاله بــود. او مجبــور 
بــود حفاظــت از شــرکت بــود و از مخالفــت عــای دولــت 
ترســید. دو تصمیم گرفت به طور شــخصی، مســئولیت 

پــروژه را برعهــده بگیــرد.
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مجله صنعت تاسیسات، شماره299 ماهنامه اشری، نوامبر 2024

از اخبــار علمــی و صنعتــی می‌توانیــد در ایــن شــماره 

مطلــع شــوید.

در بخش در محضر اســتاد، به ســوالات تاسیســاتی 

شــما پاســخ داده مــی شــود. ســینما تاسیســات ایــن 

شــماره بــه ســینما پارادیــزو می‌پــردازد.

دانســتنی‌های مقــررات ملــی ســاختمان، تجربه‌هــای 

بویلرهــای  بلنــد،  ســاختمان‌های  در  کارگاهــی 

تولیدکننــدگان  معتبرتریــن  کاتالــوگ  و  چگالشــی 

محصــولات تاسیســاتی و فهرســت بهــاء تاسیســات 

مکانیکــی ســاختمان از دیگــر عناویــن مطالــب ایــن 

شــماره هســتند.

نشریات ماه

یادداشــت مهندســی ایــن شــماره اشــری بــه ایمنــی و امنیــت 
کاربــری  بخــش  در  اســت.  پرداختــه  فضایــی  زیرســاختارهای 
هــای IEQ، مقالــه ای بــا عنــوان روندهــای جدیــد و شــکاف هــای 
تحقیقاتــی در ســامت و بهداشــت زیســت محیطــی منتشــر 

شــده اســت. 
رفــع  از:  اســت  عبــارت  ایــن شــماره  اصلــی  عناویــن مقــالات 
ابهامــات موجــود از روش رطوبــت زدایــی جــاذب، حــذف روش 
حرارتــی،  مبــدل  یــک  ســایزکردن  در  نزدیــک  بســیار  دمــای 
دومرحلــه‌ای  تبخیــری  تراکــم  تبریــد  سیســتم  یــک  عملکــرد 

134a -R
همچنیــن در ایــن شــماره بــه دو پــروژه برتــر ســال 2024 بــا عنوان 
»بازســازی جدیــد بــا اســتفاده از پنــل هــای خورشــیدی دیــواری« 
و »اصــاح ســاختاری یــک ســازه تاریخــی بــه منظــور دســتیابی 
بــه اهــداف انــرژی از طریــق طراحــی یکپارچــه« اختصــاص دارد. 
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چهاردهمین کنفرانس بین المللی مهندسی 
مکانیک، مواد و متالورژی

14 دی 1403
گرجستان- تفلیس

دهمین همایش بین المللی علوم محیط زیست، 
صنایع غذایی، کشاورزی و منابع طبیعی

15 دی 1403
همدان-همدان

اولین کنفرانس بین المللی کامپیوتر، برق، مکانیک و 
علوم مهندسی

5 دی 1403
لیورپول - انگلیس

چهاردهمین کنفرانس بین المللی مهندسی برق، 
الکترونیک و شبکه های هوشمند

20 دی 1403
تفلیس - گرجستان

چهارمین همایش بین المللی مهندسی نفت، 
صنایع گاز زمین شناسی و پتروشیمی

29 دی 1403 - همدان

چهاردهمین کنفرانس بین المللی پژوهشهای 
نوین در عمران، معماری، مدیریت شهری و 

محیط‌زیست
 30 دی 1403 - تهران

گردهمایی‌های  بین‌المللی پیش‌رو
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آدرس: بلوار آفریقا ،خیابان ناهید غربی ،پلاک 50
تلفن: 23008

کدپستی : 1967756717
کد اقتصادی : 14005199350
شناسه ملی : 14005199350

شماره ثبت : 478370

 ، چهــارم  تنگســتان   ، اقدســیه  راه  ســه   : آدرس 
603 واحــد   ، ســبز  حیــات  مجتمــع 

تلفن های تماس با ما :
021 – 26379103 – 5

پذیرش 

آگهـــی 

پذیرش 

آگهـــی 
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