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دکتر روح‌اله واصف
سردبیر

به نام خدا

گــذر از فصل‌هــا و بــازی طبیعــت بــا جهــان اطــراف مــا، قشــنگی هــای فراوانــی دارد کــه ذهــن مــا را بــاز می‌کنــد و 
روح و روان مــا را بــا نشــاط. گرمــای تابســتان بــه آرامــی می‌گــذرد و ســرمای پاییــز جایگزیــن آن می‌شــود. ایــن بــرگ 
درختــان ســبز کــه در نظــر هوشــیار، هــر ورقشــان دفتــری از معرفــت کــردگار اســت؛ بــا تغییــر رنگشــان حرف‌هایــی بــا 

مــا دارنــد کــه مــا نمی‌شــنویم.
تابســتان داغ امســال در حالــی گذشــت کــه مدیــران صنعــت بــرق چشــم از نمودارهــای مصــرف بــرق برنداشــتند. 
هــر لحظــه و هــر ثانیــه بــرای مــردم مــا ســالی گذشــت. کارخانجاتــی کــه تعطیــل شــدند تــا خانه‌هــا بــرق‌دار بماننــد. 
صنعتــی کــه نفــس ضعیفــش بــه شــماره افتــاد و نمی‌دانســت در ایــن وانفســای تغییــر رییــس جمهــور و مدیــران 
ارشــد تصمیم‌گیــر بایــد چــه کنــد. بــا بــی برقــی چگونــه ســر کنــد و حقــوق معــدود کارگــران خــود را چگونــه بپــردازد.
بازار تصمیمات لحظه‌ای داغ داغ بود. دولتی ها در ســاعت‌های نخســت بامداد به ســرکار می‌رفتند و چشــم‌به‌راه 
اربــاب رجوعــی می‌ماندنــد کــه ســاعت‌ها بعــد از خــواب برمــی خیزنــد. پارک‌هــا و خیابان‌هــا چنــان تاریــک بــود کــه 

شــب کســی جــرأت خیابانگــردی را بــه خــود نمــی‌داد. ایــن تابســتان داغ خیال تمام شــدن نداشــت.
شــانس بــزرگ امســال ایــران، بارش‌هــای خوبــی بــود کــه خداونــد بــر مــا ارزانــی داشــت تــا در ایــن گیــرودار بــی برقــی 

حاصــل از بی‌تدبیری‌هــای مــا، تشــنه نمانیــم. افســوس کــه قــدر آن را هــم نمی‌دانیــم.
برگ‌هــا رنــگ عــوض می‌کننــد. اوضــاع بهتــر می‌شــود و دوبــاره هــوا آرام ولــی مطمئــن بــه ســمت ســردی مــی‌رود. 
نخســتین جبهــه هــوای ســرد کــه وارد می‌شــود، مســئولان نگــران در تلویزیــون ظاهــر می‌شــوند: رکــورد مصــرف گاز 
در زمــان مشــابه شکســته شــد. حــالا مدیرانــی کــه تــا دیــروز نگــران بــرق بودنــد بایــد نگــران گاز باشــند. نگرانــی از 
وزارت نیــرو بــه وزارت نفــت مــی‌رود ولــی رخــت خــود را از ســفره مــا برنمــی چینــد. حــالا کارخانه‌هــا بــه بهانه‌هایــی 

دیگــر تعطیــل می‌شــوند و حتمــاً هــوا بازهــم آلــوده می‌شــود. 
دولــت امــا نگــران بــه زمســتان می‌اندیشــد و امیــدوار اســت تــا در بهــار نفســی تــازه کنــد و دوبــاره رخــت نگرانــی در 
جایــی دیگــر گســترده شــود. ایــن درد مزمــن بــر جــان مــا نشســته اســت. بــرق، آب یــا گاز قطــع می‌شــود. الان بــه 

نوبــت و چنــد ســالی دیگــر باهــم!
مزرع سبز فلک و داس مه نو کشِته خویش را به یاد ما می‌آورند و هنگام درو را. کاش که خوب بکاریم.

تا بعد!

هنگام  درو !
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مترجم: مهندس نیره شمشیری
دبیر سرویس ترجمه

Saran et al. Critical Care (2020)

مقـاله  ماه

گرمایش،تهویه و 
تهویه مطبوع در بخش 

)ICU( مراقبـت های ویژه

پایش عملکرد فیلتر هپا
راندمــان فیلتــر هپــا بــا آزمایشــات مختلــف ماننــد تســت 
ذره روغــن پخــش شــده )آزمایــش DOP(، تســت نقطــه 
ای گــرد و غبــار و تســت وزنــی ارزیابــی مــی شــود. وقتــی 
ــر تســت مــی شــود، درصــد راندمــان و افــت فشــار  فیلت
در فیلتــر بایــد روی فیلتــر بــا عنــوان برچســب رده بنــدی 
راندمــان کنتــرل شــود. بــرای عملکــرد مناســب، جــدای از 
پایــش کیفیــت هــوا فیلترهــای هپــا هــم بایــد هــر 6 مــاه 

یــک بــار تســت شــوند. 
HVAC نگهداری دستگاه

تعامــل بیــن فــن هــا و فیلترهــا بــرای حفــظ فشــار و جهــات 

جریــان در محــل هــای مختلــف ســبب فرســایش اجتنــاب 
ایــن فرآینــد  مــی شــود.  ناپذیــر و خرابــی دســتگاه هــا 
مســتلزم پایــش منظــم ونــت هــوا، کنتــرل بــو و تعویــض 
فیلترهــا طبــق توصیــه ســازنده هــا و نیــز پاکســازی فیلتــر 
شــامل حــذف میکــروب هــا از فیلترهــا مــی باشــد. غیــر 
از تســت فیلتــر، نگهــداری ســالانه فــن هــا، یاتاقــان هــا 
و تســمه هــا، رفــع نشــتی هــا در محفظــه و کانــال رفــت 
همــراه بــا پایــش عملکــرد سیســتم هــای توزیــع آب ســرد 

)مبــدل هــای حرارتــی( همــه لازم هســتند )جــدول 3(. 
اســتانداردهای توصیــه شــده بــرای سیســتم HVAC در 
ICU طبــق انجمــن هــای و مراجــع قانونــی مختلــف جــدای 
از پارامترهــای آسایشــی ماننــد دمــا و رطوبــت نســبی، 

چکیده
هــدف ایــن مطالعــه، معرفــی اســتانداردها و راهنماهــای موجــود در مــورد نگهــداری سیســتم هــای HVAC در بخــش 
هــای مراقبــت هــای ویــژه، در سراســر دنیاســت. توجــه داشــته باشــید کــه همــه جا حفظ کیفیــت هوای داخــل به عنوان 
سیاســت مهــم در پیشــگیری از انتقــال عفونــت هــای بیمارســتانی الزامــی اســت. در ایــن مطالعــه یــک جســتجوی 
 ،)AIA( آنلایــن و بررســی روی اســتانداردها و راهنماهــای موجــود در جوامــع مختلــف از جملــه انجمن معماران آمریــکا
 ،)CDC( مرکز کنترل و پیشگیری از بیماری ،)ASHRAE( انجمن مهندسان گرمایش، تبرید و تهویه مطبوع آمریکا
و کمیتــه مشــورتی اقدامــات کنتــرل عفونــت مراکــز درمانــی همــراه بــا گزارشــات کمیتــه هــای تخصصــی مختلــف انجــام 
شــد. در کل بــه نظــر مــی رســد در کنــار راهنماهــای موجــود در مــورد کنتــرل آلودگــی، لازم اســت اســتانداردهای جهانی 

بــرای سیســتم HVAC مخصــوص بخــش هــای ICU تدویــن شــود.

قسمت چهارم
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HVAC بــرای یــک بخــش اســتریل از نظــر اختــاف فشــار، 
نــرخ تعویــض هــوا در ســاعت، ســرعت هــوا، الگوهــای 
ــا ســایر بخــش هــا متفــاوت  ــع هــوا و فیلتراســیون ب توزی
اســت. حتــی در بخــش هــای اســتریل، الزامــات متفاوتــی 
ماننــد واحــد تامیــن مــواد اســتریل مرکــزی، ICU هــا، 
اتــاق هــای عمــل و بخــش تولیــد ایمپلنــت بــا هــم تفــاوت 
دارنــد. تفــاوت هــای زیــادی از نظــر دمــای توصیــه شــده، 
الگوهــای جریــان هــوا، رطوبــت نســبی، فشــار متناســب 
بــا محیــط اطــراف، اســتانداردهای فیلتراســیون و نــرخ 
وجــود  اســتانداردها  ایــن  در  در ســاعت  هــوا  تعویــض 

دارنــد. 

دما
تنــوع گســترده ای در دمــای توصیــه شــده از 16 تــا 25 
ــو وجــود دارد. کدهــای  درجــه در بخــش هــای ای ســی ی
اســترالیا، امــارات و آمریــکا دمــای 21-24 درجــه را ذکــر 
مــی کننــد در حالــی کــه توصیــه آمریــکا 18-25 و هنــد 

16-25 درجــه اســت. 
رطوبت نسبی

رطوبت نســبی پیشــنهادی در اســترالیا، آمریکا و امارات 
30 تا 60 درصد و انگلســتان 40-60 درصد اســت. 

فیلتراسیون
ای وجــود دارد،  تنــوع گســترده  فیلتراســیون  مــورد  در 

HVAC جدول 3 پیشنهادات نگهداری برای سیستم
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کــد اســترالیا اســتفاده از فیلتــر عمومــی G4 و بعــد از 
آن F8 را عنــوان کــرده انــد کــه معــادل کمتریــن عــدد 
راندمــان )MERV( 7 و 8 اشــری اســت، در حالــی کــه 
کدهــای آلمانــی F9 معــادل MERV 15-16 اشــری را ذکــر 

کــرده انــد. 
فشار

درمراجــع اســترالیا، انگلســتان و دوبــی فشــار مثبــت و در 
بقیــه فشــار خنثــی توصیــه شــده اســت. کدهــای اســترالیا 
ــه  ــکا فشــار مثبــت در بخــش بزرگســالان را توصی و آمری

مــی کننــد. 
نرخ تعویض هوا

جنبــه مهــم دیگــر نــرخ تعویــض هــوا در ســاعت بــه معنای 
حجــم هــوای ورودی بــه اتــاق اســت کــه هرچــه بیشــتر 
باشــد، زمــان لازم بــرای حــذف ذرات کوتــاه تــر اســت. 
بیشــتر کدهــا نــرخ ACH 6 را عنــوان مــی کننــد. در حالــی 
کــه انگلســتان مــی گویــد اگــر بیمــاران در خطــر بــالای 
گســترش عفونــت هســتند بایــد تــا 15 هــم افزایــش یابــد. 

الگوی توزیع هوا
ــاد مــی شــود،  ــی تعــداد تعویــض هــوا در ســاعت زی وقت
یابــد.  مــی  کاهــش  هــم  آلودگــی  گســترش  احتمــال 
وقتــی مســیر بــا جریانــات هــوا مختــل مــی شــود، عامــل 
بیمــاری زا احتمــا بــه جاهــای دیگــر اتــاق مــی رود. ایــن 

مســاله اهمیــت الگــوی توزیــع را نشــان مــی دهــد. محــل 
دیفیوزرهــا نیــز اهمیــت زیــادی در الگــوی توزیــع هــوا 
دارنــد. بایــد محــل و انــدازه ورودی هــای هــوا نیــز توجــه 

کــرد.  
HVAC پیشرفت های جدید در سیستم

خــود  مختلــف  اجــزای  کارامــد   HVAC سیســتم  یــک 
مانندگرمایــش، ســرمایش، تصفیــه هــوا، توزیــع هــوا، 
نیازهــای  و  را طبــق محیــط  هــوا  تعویــض  نــرخ  و  دبــی 
هــای  سیســتم  کنــد.  مــی  تنظیــم  پرســنل  و  بیمــاران 
مــدرن مــی تواننــد بــا ارزیابــی دمــا، غلظــت دی اکســید 
هــوای  کیفیــت  هــوا،  جریــان  نــرخ  و  رطوبــت  کربــن، 
داخــل را کنتــرل و طبــق محیــط آنهــا را تنظیــم کننــد. 
یــک HVAC هوشــمند مــی توانــد تعامــل بیــن کاربــران و 
فضــا را حــس و بــا مصــرف کمتریــن مقــدار انــرژی بــرق یــا 
گرمایــی، محیــط کار را طبــق نیازهــا اصــاح مــی کنــد. از 
نظــر نیازهــای تهویــه بــرای محــل هــای مختلــف، پیشــرفت 
هــای بیشــتر در ایــن زمینــه بــه ســمت تهویــه شــخصی 
پیــش مــی رود کــه وســایل انتهایــی تامیــن هــوا نزدیــک 
محــل تنفــس ســاکنین قــرار مــی گیرنــد و امــکان تنظیــم 
رطوبــت و دمــا و در نتیجــه کیفیــت هــوای استنشــاقی را 

ــد.  فراهــم مــی کنن
پایان
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مطبــوع  تهویــه  یــک سیســتم   ،s-MEXT داخلــی  دســتگاه 
 IT اتــاق کامپیوتــر اســت کــه بــرای خنــک کــردن بخــش هــای
از جملــه دیتاســنترهای کوچــک تــا متوســط، ایســتگاه هــای 
رلــه تامیــن کننــدگان اینترنــت، تلفــن و تلویزیــون، خنــک 
زیرســاختارهای  و  پزشــکی  تصویربــرداری  تجهیــزات  کــردن 
هــا  کتابخانــه  و  آرشــیوها  هــا،  آزمایشــگاه  سرمایشــی، 

اســتفاده مــی شــود. 
بــا   IT هــای  سیســتم  از  حفاظــت  تقویــت  بــرای   s-MEXT
کنتــرل دمــای دقیــق طراحــی شــده اســت. مــدل هــا در انــواع 
تخلیــه هــوا از بــالا یــا پاییــن در دســترس هســتند. دو ظرفیــت 
KBTU/H 22 و KBTU/H 22 در دو ســایز موجــود اســت. 

یــک مونیتــور کیفیــت هــوای باتــری اســت کــه تــا 12 پارامتــر 
کیفیــت هــوای داخــل و محیــط را کنتــرل مــی کنــد و علایــم 
کاملــی در مــورد همــه جنبــه هــای محیــط ســاخته شــده مــی 
اکســید  فــرار، دی  آلــی  ترکیبــات  ایــن تجهیــز ذرات،  دهــد. 
نــور،  نســبی،  رطوبــت  دمــا،  نیتــروژن،  اکســید  دی  کربــن، 
ــد.  ــی مــی کن ــراد را ردیاب ــوری، فشــار جــو و حضــور اف طیــف ن
سنســورها در مــاژول هــای قابــل تعویــض جاگــذاری یــم شــوند 
کــه ایــن ویژگــی بــه مشــتریان امــکان تعویــض آنهــا در صــورت 
بــه  مــدولار  طراحــی  دهــد.  مــی  را  شرایطشــان  طبــق  نیــاز 
مشــتریان اجازهمــی دهــد بــه جــای تعویــض کل سیســتم، 
بــا بــه روزکــردن مــاژول هــا بــه ســادگی پارامترهــای جدیــد را 

اضافــه کننــد. 

ســری Hybrid Hot همزمــان از مزایــای ذخیــره ســازی آب 
در یــک آبگرمکــن اســتاندارد و راندمــان دســتگاه هــای بــدون 
مخــزن بهــره مــی گیــرد. ترکیــب مخــزن نگهــداری و آب گرمکن 
بــدون مخــزن در ایــن ســری انعطــاف پذیــری بــرای کاربــری 
هــای تجــاری داخلــی مثــل رســتوران هــا و هتــل هــا فراهــم مــی 
کنــد. همچنیــن بهتریــن BTU ممکــن در ســریع تریــن ســرعت 

را بــه شــما مــی دهــد.

کنترل‌های میدانی

 Sensedge Go

آبگرمن جدید از شرکت نوریتز

کنترل‌های میدانی

 Sensedge Go

آبگرمن جدید از شرکت نوریتز

محصولات ماه
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شــبکه گاز آن براســاس و مبنــای  فشــار 
گاز 2پونــد بــر اینــچ مربــع طراحــی و اجــرا 
مجــاور  و  ورودی  بیــرون  در  و  می‌گــردد 
بــا  گاز  بــه  نیــاز  کــه  واحــد  یــا  بلــوک  هــر 
فشــار     پونــد بــر اینــچ مربــع دارنــد علمــک 
فیزیکــی  مشــخصات  همــان  بــا  دیگــری 
بــا  ولــی  و شــرایط نصــب علمــک اصلــی 
و  نصــب می‌شــود  مــورد محاســبه،  قطــر 
روی آن کاهنــده )رگلاتــور( 2پونــد بــر اینــچ 
مربــع  براینــچ  پونــد  بــه     مربــع)ورودی( 
)خروجــی( قــرار می‌گیــرد کــه از آن شــبکه 
بافشــار     پونــد براینــچ مربــع داخــل بلــوک 
ــن  ــه می‌گــردد ای ــا واحــد مــورد نظــر تغذی ی
علمــک کــه درحقیقــت جــزء شــبکه اصلــی 
گاز و در محوطــه می‌باشــد علمــک فرعــی 

شــمای  )3و4(  شــماره  شــکل  دارد.  نــام 
ارتباطــی بیــن علمــک اصلــی 60 پونــد بــر 
اینــچ مربــع )ورودی( بــه 2 پونــد بــر اینــچ 
مربــع )خروجــی( و علمــک فرعــی 2 پونــد 
بــر اینــچ مربــع )ورودی( بــه      پونــد بــر 
اینــچ مربــع )خروجــی( را نشــان می‌دهــد.
ــور  در شــبکه‌های داخلــی کــه بعــد از رگلات
بــا فشــار گاز 2  بــه صــورت روکار  اصلــی 
پونــد بــر اینــچ مربــع در محوطــه هــا اجــرا 
می‌شــود، برای ورود به ســاختمان با فشــار 
گاز      پونــد بــر اینــچ مربــع ممکــن اســت 
نیــازی بــه وجــود علمــک فرعــی نباشــد و 
انشــعاب  لولــه  روی  بــر  مســتقیماً  فقــط 
ســاختمان مذکــور ابتــدا یــک شــیر قفلــی و 
ســپس کاهنــده )رگلاتــور( 2 بــه    پونــد بــر 

نویسنده : مهندس مصطفی جلوه گران

دبیر سرویس گاز

ی 
ی فرع

ی، رگلاتور‌ها
ی فرع

ک‌ها
علم

در بعضــی از مجتمع‌هــا کــه دارای بلوک‌هــا و واحدهــای مســتقل از یکدیگــر می‌باشــند، 
ممکن است علاوه بر مصرف‌کننده‌هایی با فشار گاز         پوندی، دارای مصرف‌کننده‌های 
ً 2 پوند بر اینچ مربع می‌باشــند )مانند مشــعل‌های  دیگری با فشــارگاز بیشــتر که معمولا
دیــگ هــای حــرارت مرکــزی در موتورخانه‌هــای بــزرگ(، در ایــن صــورت کل شــبکه گاز 
داخلــی در محوطــه خــارج از بلوک‌هــا و واحدهــا، از ابتــدای رگلاتــور اصلــی روی علمــک 
اصلــی تــا قبــل از ورود بــه داخــل واحدهایــی کــه فشــار گاز     پونــد بــر اینــچ مربعــی بــرای 

مصرف‌کننده‌هــای آن‌هــا مــورد نظــر اســت.
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اینــچ مربــع در ارتفــاع 2 متــری مطابــق شــکل)2-1( نصــب می‌شــود، رگلاتور‌هایــی کــه روی علمک‌هــای فرعــی نصــب 
می‌گردنــد یــا از شــبکه 2 پونــد بــر اینــچ مربــع منشــعب می‌شــوند رگلاتور‌هــای فرعــی نــام ‌دارنــد.

راهنمای اعداد شکل های3و4   
1- خــط لولــه گاز شــهری بــا فشــار 60 پونــد بــر اینــچ مربع از ایســتگاه 

TBS
2- دیوار ملک

3- لوله گاز علمک اصلی )فشار 60 پوند بر اینچ مربع(
4- شیر قفلی

5- رگلاتور 60 به 2 پوند بر اینچ مربع)اصلی(
6- خط لوله گاز با فشار 2 پوند بر اینچ مربع

7- شیر قطع گاز در زلزله

8- شیر گازی توپکی ربع گرد
9- لوله گاز علمک فرعی )فشار 2 پوند بر اینچ مربع(

10- دیوار بلوک ها
11- رگلاتور 2 به    پوند بر اینچ مربع)فرعی(

12- خط لوله گاز با فشار     پوند بر اینچ مربع
13- مصارف با فشار گاز    پوند بر اینچ مربعی
14- مصارف با فشار گاز 2 پوند بر اینچ مربعی

15- سقف پارکینگ یا پیلوت ساختمان
16- کف محوطه یا زمین در داخل و خارج

شــکل شــماره )3( : شــمای ارتباطــی بیــن علمکهــای اصلــی و فرعــی بــا رگلاتورهــای 60 بــه 2 
پونــد براینــچ مربــع و 2 بــه    پونــد بــر اینــج مربــع )اصلــی وفرعــی( بصــورت تــوکار و روکار
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شکل شماره )5( : نمایش نام قطعات لوله های شبکه گاز هر واحد )توکار یا روکار( از مبدا کنتور تا نقاط مصرف

17- کنتور گاز
قطعــات شــبکه لوله‌کشــی گاز در یــک ســاختمان: لوله‌کشــی گاز دریــک ســاختمان، مجموعــه ای اســت از قطعــات 
لوله‌هــای گاز اجــرا شــده بــا تجهیــزات و شــیرآلات مربوطــه کــه از خروجــی رگلاتــور روی علمــک اصلــی و یــا بعــد از 
ــن مجموعــه  ــد کــه ای ــی ادامــه می‌یابن ــا نقــاط مصــرف انتهای ــع( شــروع و ت ــچ مرب ــر این ــد ب ــا فشــار 60 پون ایســتگاه )ب
عبــارت اندازقطعاتــی کــه بــه خطــوط لولــه رابــط کلکتــورو یــا لولــه رابــط تــک کنتــوره، علمــک بــا رگلاتــور فرعــی، لولــه 
اصلــی ، لوله‌هــای مــدار، لوله‌هــای انشــعابات فرعــی یــا مصرف‌کننده‌هــا نام‌گــذاری می‌شــوند کــه هرکــدام بــه شــرح 

زیــردر شــکل شــماره )5( تعریــف می‌شــوند. و متعاقبــا بــه 
شــرح هــر مــورد پرداختــه مــی گــردد. 

راهنمای شماره تجهیزات درشبکه شکل شماره 5 :

1-شیر قفلی گاز قبل از کنتور
2-کنتور گاز

3-شیر گاز بعد از کنتور
4-شیر گاز اصلی در واحد

5-کف واحد در طبقه

راهنمای شماره اعداد قطعات لوله های گاز شبکه شکل شماره5:

1 الــی 6 :  تــا اولیــن ســه راهــی )A( : قطعــات لولــه اصلــی بــه قطــر 
حداقــل یــک اینــچ

7 و 8 : قطعات لوله های مدار
9 الی 11 : لوله های فرعی هر مصرف کننده

هــر  هــای  لولــه  قطعــات  از  ایســت  لولــه   : اصلــی  لولــه 
شــبکه گاز کــه بعــد از هرکنتــور چــه تــک کنتــوره یــا هــر 
کنتــوری کــه منشــعب از کلکتــور باشــد و بــا توجــه بــه قطــر 
مربوطــه درطراحــی، کــه حداقــل آن 1 اینــچ اســت، شــروع 
و تــا اولیــن ســه‌راهی کــه ابتــدای خطــوط لولــه مدارهــا یــا 
انشــعابات فرعــی می‌باشــد، بــدون تغیــر قطــر ادامــه ‌یابــد. 
ایــن لولــه درمــورد انشــعاباتی کــه از علمک‌هــای فرعــی 
داخلــی یــا رایزرهــای عمومــی منشــعب می‌شــود و فاقــد 
کنتــور مســتقل اصلــی بــرای آن‌هــا می‌باشــد، از مبــداء 
ــا رایــزر عمومــی تــا ســه‌راهی اولیــن مــدار  علمــک فرعــی ی

ــود. ــام و مشــخصات خواهــد ب ــا همــان ن انشــعاب ب
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شکل شماره )6( : 
و  قفلــی  شــیرهای  نمایــش 
اصلــی در واحدهــای بلوکهــا از 

عمومــی رایــزر 

در شــکل‌های شــماره) 5-4-3-2-1(. در هــر حالــت از مــوارد فــوق کــه کنتوروجــود دارد، می‌بایســت قبــل از هرکنتــور 
یــک عــدد شــیر قفلــی گازی هــم قطــر لولــه ورودی بــه کنتــورو یــک‌ عــدد شــیرگازی هــم قطــر لولــه اصلــی و بــا فاصلــه 
ــه اصلــی نصــب گــردد. )قطرهــر دو مــورد حداقــل 1 اینــچ(. چنانچــه انشــعابات درونــی واحدهــا از  بعــد ازآن روی لول
طریــق علمــک فرعــی ویــا از رایــزر عمومــی گرفتــه شــود بــرای حفــظ ایمنــی و پیش‌بینــی رفــع خطــر بــه هنــگام غیبــت 
بهــره ‌بــردار واحــد و ضــرورت قطــع گاز توســط مدیریــت ســاختمان، لازم اســت در خــارج واحــد و قبــل ازورود بــه آن در 
فضــای مشــاعات و در مجــاورت درب ورودی واحــد روی انشــعاب مــورد نظــر آن یــک‌ عــدد شــیر قفــل شــونده گازی هــم 

قطــر لولــه آن و در ارتفــاع 220 ســانتی‌متری بــه صــورت 
روکار و قابل دسترســی نصب گردد . شــکل شــماره )6( 

راهنمای شماره فضاها وتجهیزات در شکل) 6( درون دایره ها:
1-فضای مشاعات مجاور واحدها

2-دیوار حایل بین فضای مشاعات و اختصاصی واحدها
3-فضای اختصاصی داخل واحدها

4-سقف یا کف بین واحدها
5-لوله رابط ورود از رگلاتور

6-شیر گاز رایزر مشترک
7-رایزر مشترک تغذیه گاز واحدها

8-محفظه تجمع ذرات با CAP عدسی
9-انشــعاب مســتقل تغذیــه گاز بــرای هــر واحــد از رایــزر بــا رعایــت 

فاصلــه مناســب از کــف بــرای جبــران انقبــاض و انبســاط رایــزر
10- شیر قفلی بیرون واحد در فضای مشاعات

11- شیر اصلی درون واحدها
راهنما اعداد قطعات لوله های گاز شبکه در شکل 6 :

1 الی 5 دربیرون دایره ها: قطعات لوله اصلی ودرادامه بقیه مدار

لوله‌های مدارهای گاز:
یــا  اصلــی  خودازلولــه  کــه  هســتند  لوله‌هایــی  مدارهــا 
تغذیــه  عمومــی  رایــزر  از  ویــا  فرعــی  علمــک  ازطریــق 
می‌کنندکــه ممکــن اســت هــر مــدار خــود، بیــش از یــک 
انشــعاب را تغذیــه ‌نماینــد و ممکــن اســت مــداری از 
مداردیگــری نیــز منشــعب گــردد و ازآن تغذیــه نمایــد، 
کــه اولیــن ســه‌راهی روی لولــه اصلــی، انتهــای آن بــوده و 

شــروع اولیــن مــدار می‌باشــد. )شــکل شــماره5و6(
لوله‌های فرعی گاز برای هر مصرف‌کننده :

یــک  گاز  تأمیــن  بــرای  فقــط  هســتندکه  لوله‌هایــی   
از  تغذیــه  مــورد  و  می‌باشــند  گازســوز  مصرف‌کننــده 
یــک شــیرگازی  فقــط  آن  انتهــای  و در  بــوده  آن  مــدار 
برابــر قطــر لولــه انشــعاب مصرف‌کننــده گازســوز نصــب 
ــرای مصــرف  ــه گازی کــه ب می‌شــود. ماننــد انشــعاب لول
هــر بخــاری، آبگرمکــن، پکیــج، اجــاق گاز و ... مســتقلاً 

اجــرای می‌گــردد.  شــکل شــماره)5(
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مقـاله  ماه

طرز انتخاب صحیح 
تله بخار در مصرف 

کننده های بخار مترجم: مهندس علی اصغر ظهوری
دبیر سرویس آموزش

در صورتــی کــه اطلاعــات زیــر موجــود باشــد انتخــاب تلــه 
بخــار بســیار ســاده اســت.

1- وضعیت فشار بخار
2- مقدار بخار تقطیر یا مقدار کندانس

3- ضریب اطمینان دقیق و لازم
ــه بررســی هــر یــک از مــوارد  ــا ب ــرای آگاهــی بیشــتر، ذی ب
ســه گانــه فــوق و چگونگــی تعییــن آن‌هــا کــه در انتخــاب 
انــدازه تلــه بخــار مفیــد می‌باشــد می‌پردازیــم. در صورتــی 
کــه غیــر از آنچــه بعــدا مطــرح می‌شــود، مســائل دیگــری 
ســازندگان  از  بایســتی  باشــد،  بخــار  تلــه  بــا  ارتبــاط  در 

اطلاعــات جزئی‌تــر را درخواســت نمــود.
1- وضعیت فشار

بخــار  فشــار  حداقــل  و  حداکثــر  نمــودن  مشــخص   -1-1
تلــه بخــار بــه  ورودی 

1-2- مشــخص نمــودن فشــار خروجــی از تلــه بخــار کــه 
گاهــی فشــار پس‌گــرد نیــز نامیــده می‌شــود کــه بــه صُــورَ 

زیــر مــی باشــد:
الــف - در صورتــی کــه فشــار خروجــی کمتــر از صفر باشــد؛ 
یعنــی بخــار تقطیــر شــده خروجــی از تلــه بخــار بــه لولــه‌ای 
کــه فشــار کمتــر از صفــر فشارســنج یــا کمتــر از اتمســفر را 

دارد، تخلیــه می‌گــردد. در ایــن صــورت هــر 12 اینــچ خــاء 
باعــث کاهــش یــک پونــد از فشــار خروجــی می‌گــردد.

صفــر  از  بیش‌تــر  خروجــی  فشــار  کــه  صورتــی  در   - ب 
فشارســنج باشــد؛ یعنــی بخــار تقطیــر شــده خروجــی از 
تلــه بخــار بــه لولــه‌ای کــه دارای فشــار معینــی اســت تخلیــه 
می‌گــردد یــا اینکــه لولــه متصــل بــه خروجــی تلــه بخــار در 
ســطح بالاتــری از تلــه بخــار می‌باشــد. در ایــن صــورت 
بایســتی بــه فشــار ورودی بــه تلــه ربخــار بــه ازاء هــر 2 فــوت 

ارتفــاع یــک پونــد اضافــه گــردد.
1-3- مشخص نمودن حداقل و حداکثر فشار

الــف - حداقــل اختــاف فشــار بــرای تعییــن اوریفیــس لازم 
کــه دائمــا جریــان در آن برقــرار باشــد، یعنــی در حقیقــت 

حجــم بخــار تقطیــر بــا ضریــب اطمینــان لازم.
ضریــب اطمینــان × مقــدار بخــار تقطیــر شــده  =  مقــدار 

بخــار تقطیــر و خروجــی دائمــی
ب – حداکثــر اختــاف فشــار بــرای تعییــن فشــار مــورد نیــاز 
و انتخــاب تلــه بخــار بــر آن مبنــا در حقیقــت فشــاری اســت 

کــه تلــه بخــار تحمــل می‌کنــد.
مثــال: دیــگ بخــار در روز بــا فشــار 125 پونــد بــر اینــچ 
مربــع و در شــب بــا فشــار 30 پونــد بــر اینــچ مربــع کار 
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می‌کنــد. لولــه اصلــی بخــار توســط تلــه بخــار بــه فضــای 
می‌گــردد. تخلیــه  آزاد 

پوند بر اینچ مربع 30 = 0 – 30 = حداقل اختلاف فشار
ضریــب اطمینــان × مقــدار بخــار تقطیــر شــد ه = مقــدار 

بخــار تقطیــر خروجــی دائمــی
پوند بر اینچ مربع 125 = 0 – 125 = حداکثر اختلاف فشار 

ــا ارویفیــس نســبتا بــزرگ  بنابرایــن بایســتی تلــه بخــاری ب
انتخــاب نمــود کــه بتوانــد مقــدار بخــار تقطیــر خروجــی 
دائمــی بــا فشــار 30 پونــد بــر اینــچ مربــع و تحمــل کار بــا 
اختــاف فشــار 125 پونــد بــر اینــچ مربــع را داشــته باشــد.

2- مقدار بخار تقطیر یا مقدار کندانس
بــا روش‌هــای مختلــف  را می‌تــوان  بخــار تقطیــر  مقــدار 

تعییــن نمــود و آن بســتگی بــه داشــتن اطلاعــات ذیــل 
دارد:

 ) B.T.U ( 2-1- روش بی – تی – یو
بــا ایــن روش در صورتــی کــه مقــدار بی.تی.یــو مصرفــی 
قابــل  اینکــه  یــا  و  توســط ســازنده داده شــده  دســتگاه 
محاســبه باشــد اعمــال می‌گــردد. بــا داشــتن بی.تی.یــو 
در ســاعت و تقســیم آن بــر حــرارت نهــان تبخیــر بخــار در 
ــر اســاس جــداول بخــار، مقــدار بخــار  فشــار داده شــده ب

تقطیــر شــده بــه دســت می‌آیــد.
هــزار   900 مصــرف  ظرفیــت  دارای  دســتگاهی  مثــال: 
بی.تی.یــو در ســاعت بــا فشــار 65 پونــد بــر اینــچ مربــع 
بخــار می‌باشــد. از روی جــداول بخــار، حــرارت نهــان بخــار 
65 پونــد بــر اینــچ مربــع 900 بی.تی.یــو بــه طــور تقریبــی 

جدول 1
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می‌باشد؛ بنابراین:
پوند در ساعت 1000 = 900 / 900000 =مقدار‌بخار تقطیر

2-2- روش محاسبه بر حسب مقدار تشعشع در هوا
در ایــن روش می‌تــوان از دو طریــق بــه شــرح زیــر اســتفاده 

نمود.
ــا داشــتن فشــار بخــار ،  ــه ، ب ــر حســب طــول لول الــف – ب
قطــر و طــول لولــه مقــدار بخــار تقطیــر یــا مقــدار کندانــس 

ــوان از جــدول 1 اســتخراج نمــود .  را می‌ت
نــوع  از  اینــچ   3 قطــر  بــه  و  فــوت   500 بــه  لولــه  مثــال: 
صــاف فــولادی ناقــل بخــار بــا فشــار 200 پونــد بــر اینــچ 
مربــع می‌باشــد. بــا توجــه بــه جــدول 1 در ســتون لولــه 
"3 و مقابــل فشــار 200 پونــد بــر اینــچ مربــع، مقــدار بخــار 
تقطیــر 1.255 پونــد در ســاعت ملاحظــه می‌شــود کــه بــه 
ازاء هــر فــوت طــول لولــه اســت. بنابرایــن پونــد در ســاعت 

جدول 2
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جدول 3

628 = 1.255 × 500   مقــدار بخــار تقطیــر یــا مقــدار 
کندانــس 628 پونــد در ســاعت می‌گــردد.

ب – روش محاسبه بر حسب سطح تشعشع
بــا داشــتن فشــار بخــار و ســطح حرارتــی تشعشــعی بــر 
حســب فــوت مربــع مقــدار بخــار تقطیــر شــده را می‌تــوان 
مســتقیما از جــدول شــماره 2 محاســبه، اســتخراج نمــود.
مثــال 1- ســطح تشعشــعی کــه بــا بخــار 100 پونــد بــر اینــچ 
مربــع گــرم می‌شــود 122 فــوت مربــع اســت. بــا مراجعــه 
بــه جــدول 2 در مقابــل فشــار 100 پونــد بــر اینــچ مربــع 

می‌باشــد.  ســاعت  در  پونــد   0.981 کندانــس  مقــدار 
ــی خواهــد شــد: ــن مقــدار کندانــس کل بنابرای

پوند در ساعت  120 = 0.981 × 122
مثــال 2- لولــه ایســت بــه قطــر 3 اینــچ و طــول 250 فــوت 
پونــد   125 بافشــار  بخــار  ناقــل  فــولادی  لخــت  لولــه  از 
بــر اینــچ مربــع. ابتــدا بــا مراجعــه بــه جــدول شــماره 3 
ملاحظــه مــی گــردد ســطح یــک فــوت لولــه "3 معــادل 
0.916 فــوت مربــع ســطح خارجــی اســت. در جــدول 2 
مقابــل فشــار 125 پونــد بــر اینــچ مربــع مقــدار کندانــس 
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1.088 پونــد در ســاعت دیــده مــی شــود. بنابرایــن مقــدار 
کندانــس کل خواهــد شــد: 

249=1.088×0.916×250  پوند در ساعت
2-3-تشعشع در حالت مستغرق

در صورتــی کــه روش گــرم کــردن بــه صــورت دائمــی نمــی 
باشــد ماننــد کویــل مخــازن آب گــرم، مقــدار بخــار تقطیــر 

را مــی تــوان از راه هــای زیــر محاســبه نمــود:
مثــال 1- لولــه ای بــه قطــر "2 و طــول 50 فــوت بــه صــورت 
کویل در داخل یک مخزن آب با دمای ورودی 46 درجه 
فارنهایــت  و دمــای آب خروجــی 160 درجــه  فارنهایــت 
حــاوی بخــار بافشــار 125 پونــد بــر اینــچ مربــع اســت. بــا 

مراجعــه بــه جــدول 3 لولــه "2 دارای ســطح 0.622 فــوت 
مربــع در هــر فــوت طــول لولــه ســطح داخلــی مــی باشــد؛ 

بنابرایــن کل ســطح لولــه معــادل:
31.1 = 0.622 × 50  فوت مربع    

دمــای بخــار 125 پونــد بــر اینــچ مربــع معــادل 353 درجــه 
فارنهایــت و دمــای متوســط آب ورودی و خروجــی معــادل 

103 درجــه فارنهایت اســت:                                                                                                                          
103=2 / )46+160(درجه فارنهایت

و  ورودی  آب  دمــای  متوســط  و  بخــار  دمــای  اختــاف 
خروجی معادل 250 درجه فارنهایت اســت. با اســتفاده 
ــر ســتون 250 درجــه فارنهایــت و  از جــدول شــماره 4 زی

جدول 4
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مقابــل کویــل فــولادی 88 پونــد در ســاعت دیــده مــی شــود کــه بــه ازاء هــر فــوت مربــع از ســطح لولــه اســت؛ بنابرایــن 
کل بخــار تقطیــر شــده خواهــد بــود:                 
2797 = 88 ×  31.1 پوند در ساعت

در همیــن مثــال بــرای تعییــن ماکزیمــم یــا حداکثــر مقــدار کندانــس مــی تــوان حداکثــر اختــاف دمــا را بــه جــای متوســط 

بنابرایــن  نمــود.  منظــور  محاســبات  در  دمــا  اختــاف 
خواهیــم داشــت:

307 = 353 - 46 درجه فارنهایت
در جــدول شــماره 4 در زیــر 300 درجــه فارنهایــت و لولــه 
فــولادی خواهیــم داشــت؛ 109 پونــد در ســاعت بــه ازاء 

هــر فــوت مربــع ســطح خارجــی لولــه فلــذا: 
3390 = 109 × 33.1   پوند در ساعت

ضریــب اطمینــان – بــرای اطمینــان بیشــتر از کار تلــه 
بخــار در شــرایط غیرعــادی کــه مقــدار کندانــس زیادتــر از 
حــد بهــره بــرداری در حــال نرمــال می‌باشــد ماننــد شــروع 
ــر  ــه سیســتم کــه اختــاف فشــار کمت ــر کــردن اولی کار، پ
از حالــت کار نرمــال اســت، بــرای تخلیــه ســریع سیســتم 

پیشــنهاد  زیــر  اطمینــان  ضرایــب  آن  داخــل  هــوای  و 
می‌گــردد:

نکتــه بســیار مهــم: اصــولا مقــدار بخــار تقطیــر شــده یــا 
کندانــس در هرسیســتمی بــه نــدرت ثابــت مــی مانــد 
زیــرا شــرایط اســتفاده از بخــار در اکثــر تاسیســات متغیــر 
اســت و تغییــرات هــم طوریســت کــه بســیار شــدید و 
قابــل ملاحظــه مــی باشــد و بــا توجــه بــه تمــام ضرایــب 
اطمینانــی کــه پیــش بینــی مــی گــردد، بــاز هــم محاســبه 
دقیــق بخــار کندانــس بســیار مشــکل مــی باشــد. نهایتــا 
اســتفاده از ضرایــب اطمینــان و تأثیــر آن در محاســبات، 

ــد. ــرداری را بیشــتر مــی نمای دقــت عمــل و بهــره ب

ادامه دارد ...
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گزارش ماه

تهدید پروژه‌هـــایتهدید پروژه‌هـــای
مهندسی با تعویقمهندسی با تعویق
بیــمه مهندســانبیــمه مهندســان
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بیمــه مهندســان فقــدان منابــع  دلیــل اصلــی تعویــق 
مالــی و عــدم اختصــاص بودجــه کافــی توســط دولــت 
فعــالان  گفتــه  بــه  کــه  حالــی  در  اســت.  شــده  اعــام 
صنــف و صاحبنظــران در ایــن امــر، عملیاتــی نشــدن 
بیمــه مهندســان پیامدهــای مختلفــی بــه همــراه خواهــد 
انگیــزی  بــی  ثباتــی شــغلی،  بــی  کــه شــامل؛  داشــت 
در  انگیزگــی  بــی  مهاجــرت،  درصــد  افزایــش  کار،  در 
انجــام کار و کاهــش کیفیــت کار در حــوزه هــای مرتبــط 
ســاختمانی - مهندســی و... اســت، در نهایــت، عــدم 
اطمینــان از حمایت‌هــای اجتماعــی و بیمــه‌ای باعــث 
می‌شــود کــه آن‌هــا در برابــر نوســانات بــازار و تغییــرات 
در پروژه‌هــا بــدون پشــتیبانی لازم قــرار گیرنــد و جامعــه 
در ســطح کلان از پیامدهــای نامطلــوب آن نیــز مصــون 

نماننــد.
بــر اســاس ایــن گــزارش؛ کاهــش انگیــزه مهندســان بــه 
پیام‌هــای  از  یکــی  بیمــه  اجــرای  و  توافــق  عــدم  دلیــل 
کارهــای  کیفیــت  بــر  می‌توانــد  کــه  اســت  مهــم 
بیمــه  بگــذارد.  مســتقیم  تأثیــر  پروژه‌هــا  و  مهندســی 
عنــوان بــه یکــی از اصــول پایه‌هــای شــغلی، نــه تنهــا 

از نظــر مالــی، بلکــه از نظــر روحــی و روانــی بــرای همــه 
کــه  چــرا  اســت.  مهــم  مهندســان  جملــه  از  مشــاغل 
زمانــی کــه مهندســان احســاس امنیــت شــغلی نکنــد 
و در صــورت وقــوع حــوادث یــا مشــکلاتی کــه پشــتوانه 
ــی می‌شــوند.  بیمــه‌ای هســتند، دچــار اســترس و نگران
ــرای انجــام کارهــا  ــن نگرانی‌هــا باعــث می‌شــود کــه ب ای
و پــروژه هــای حســاس و پرخطــر کمتــر ریســک حضــور 
موثــر داشــته باشــند کــه باعــث کاهــش کیفیــت پــروژه 
عمرانــی،  پروژه‌هــای  رو  ایــن  از  شــد.  خواهــد  هــای 
کیفیــت  و  دقــت  نیازمنــد  کــه  زیرســاختی  و  صنعتــی 
بــالا هســتند، بــه ایــن دلیــل بــا تأخیــر، فنــی و افزایــش 

شــوند. انجــام  هزینه‌هــا 
خلاقیــت و نوآوری

عــاوه بــر ایــن مهندســان، به‌ویــژه در زمینه‌هایــی کــه 
بــه پشــتوانه‌های  نــوآوری دارنــد،  بــه خلاقیــت و  نیــاز 
تــرس از شکســت  تــا  بیمــه‌ای و حمایتــی نیــاز دارنــد 
نــوآوری  و  ابــداع  بــه  دســت  منفــی،  پیامدهــای  یــا 
امنیــت  نبــود  و  بیمه‌هــای  از  حمایــت  عــدم  بزننــد. 
شــغلی، باعــث می‌شــود کــه مهندســان بــه جــای ایجــاد 

یکــی از مســائل مهــم و چالش‌برانگیــز در جامعــه مهندســی کشــور، مقولــه بیمــه مهندســان اســت کــه باوجــود 
رفت‌وبرگشــت‌های مکــرر در نهادهــای مرتبــط و پیگیری‌هــای صنفــی، هنــوز بــه نتیجــه نرســیده و پیامدهــای منفــی 

ــال داشــته اســت.  ــه دنب ــرای جامعــه مهندســی ب متعــددی ب

نویسنده: صدیقه بهزادپور
دبیر سرویس خبر
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راه‌حل‌هــای جدیــد و کارآمــد، بــه دنبــال حفــظ امنیــت 
باشــند. ایــن موضــوع باعــث خلاقیــت و نــوآوری در پــروژه 
هــای مختلــف خواهــد شــد و در نتیجــه صنعــت مهندســی 
کشــور از رقابــت بــا اســتانداردهای جهانــی بازمــی مانــد.

افزایش فشــار روانی و کاهش کارایی
بر اساس این گزارش؛ مهندسان به دلیل ماهیت کاری 
کــه شــامل مــوارد ســخت و پیچیــده اســت، بــه آرامــش 
روانــی و اطمینــان خاطــر دارنــد. اگــر بیمــه و حمایت‌هــای 
اجتماعــی مناســب نباشــد، ایــن فشــار روانــی افزایــش 
پیــدا می‌کنــد. بســیاری از مهندســین ممکــن اســت بــه 
دلیــل بــروز حادثــه یــا مشــکلات کاری، از انجــام کارهــای 
خــود بــا اعتمــاد بــه نفــس کافــی بــاز بماننــد. ایــن فشــار 
روانــی می‌توانــد باعــث کاهــش کارایــی و بهــره‌وری آن‌هــا 
پیامدهــای  از  یکــی  شــود.  پــروژه  کیفیــت  نتیجــه  در  و 
مهــم کاهــش انگیــزه از نبــود بیمــه، فرســودگی شــغلی 
اســت. مهندســي كــه بــه طــور مســتمر تحــت فشــار كاري 
بــدون حمايــت بيمــه‌ قــرار مــی گیرنــد، ممكــن اســت بــه 
مــرور زمــان دچــار و فرســودگی شــوند. ایــن فرســودگی 
بــازار کار  شــغلی می‌توانــد باعــث خــروج زودهنــگام از 
نبــود  شــود، به‌ویــژه در مهندســین باتجربــه کــه دلیــل 
شــغلی و حمایتــی تصمیــم می‌گیرنــد زودتــر از موعــد کار 
خــود را رهــا کننــد، ایــن موضــوع باعــث از دســت رفتــن 

نیــروی انســانی ماهــر خواهــد شــد،

 افزایــش هزینه‌هــای جبران ناپذیر
شــاخص  نبــود  نتیجــه  در  معتقدنــد؛  کارشناســان 
حمایــت کننــده قــوی ماننــد بیمــه مهندســان، کیفیــت 
کارهــای مهندســی بــه دلیــل کاهــش و دقــت مهندســی، 
در  فنــی  نقص‌هــای  و  اشــتباهات  افزایــش  بــه  منجــر 
هزینــه  می‌تواننــد  اشــتباهات  ایــن  می‌شــود.  پروژه‌هــا 
شــدت  بــه  را  خســارات  جبــران  بــرای  نیــاز  مــورد  هــای 
افزایــش دهنــد، کــه کارفرمایــان بایــد بــرای رفــع نواقــص 
و هزینه‌هــای فنی‌هــای دیگــر متحمــل شــوند. از ســوی 
پروژه‌هــا  تحویــل  در  می‌تواننــد  مشــکلات  ایــن  دیگــر، 
پروژه‌هــا  از  بهره‌بــرداری  نتیجــه  در  و  باشــند  تأثیرگــذار 
بــه تأخیــر می‌افتــد کــه خــود هزینه‌هــای دیگــری را بــه 
دنبــال دارد. بــه طــور کلــی، عــدم توافــق و تعدیــل در 
اجــرای بیمــه مهندســین تأثیــرات متفاوتــی بــر کیفیــت 
دارد.  صنعــت  کلــی  عملکــرد  و  مهندســی  پروژه‌هــای 
روانــی، کاهــش  افزایــش فشــار  انگیــزه کاری،  کاهــش 
خلاقیــت و نــوآوری، و افزایــش هزینه‌هــای جبــران تنهــا 
برخــی از پیامدهــای ایــن مهــم هســتند. در نهایــت، بــرای 
ارتقــای ســطحی در کشــور،  و  پروژه‌هــا  کیفیــت  حفــظ 
بایــد حمایت‌هــای بیمــه‌ای مناســب بــرای مهندســان بــه 
ســرعت اجــرا شــود تــا آن‌هــا بــه آرامــش و انگیــزه بــالا 

کمــک کننــد.
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نویسنده : 
دکتر مهدی مسعودی آشتیانی

دبیر سرویس حقوق

شروط اجحاف‌آمیز  قانونی 

در توسعه کسب وکار

فرایند اجرای قراردادهای صنعت احداث در کشور ما به منظور برسی اینکه با چه روشی قرارداد انجام پروژه یا 
کاری را اجرا و مدیریت کنیم.

اصــولاً  ایــران کارمنــدان  در ســاختار حقــوق دولتــی 
و  ندارنــد  قانــون  از  آزاد  برداشــت  بــرای  اختیــاری 
ــر قانــون را اجــرا کننــد.در همیــن  ــا مُ ملــزم هســتند ت
راســتا قانــون گــذار در در قانــون حقــوق شــهروندی 
عالــی  1395/11/9 شــورای  اداری مصــوب  نظــام  در 
اداری و بــا امعــان نظــر ویــژه بــه مــاده۱۰ ایــن قانــون 
از  بــودن  مصــون  حــق  اینکــه،  بــر  دارد  اشــعار  کــه 
و  معامــات  توافق‌هــا،  در  اجحاف‌آمیــز  شــروط 

اداری قراردادهــای 

ــد از تحمیــل قراردادهــای  ــی بای ۱ـ دســتگاه‌های اجرای
از  کننــد. منظــور  خــودداری  مــردم  بــه  اجحاف‌آمیــز 
ــز قــراردادی اســت کــه به‌موجــب  قــرارداد اجحاف‌آمی
برتــر  از موقعیــت  بــا اســتفاده  آن دســتگاه اجرایــی 

خــود یــا ضعــف طــرف مقابــل، شــرایط غیرعادلانــه‌ای 
ــد. ــل ‌کن ــه ایشــان تحمی را ب

گنجانــده  آنهــا  در  زیــر  شــروط  کــه  قراردادهایــی  ۲ـ 
شــوند، اجحاف‌آمیــز تلقــی می‌گردنــد: )رجــوع شــود 
در  باشــد  مــی  مشــخص  کامــا  قانــون(  متــن  بــه 
قــرارداد هایــی کــه یــک طــرف آن دولــت هســت و بــه 
عبــارت سیســتم اداری حاکمیــت دارد ایــن قوانیــن 
بایــد رعایــت شــودو بطــور مثــال در  بــه موجــب بنــد 
فعلــی صنعــت  قراردادهــای  متــون  بــا   ۱۰ مــاده  و  ه 
احــداث در تعــارض کامــل اســت .در هــر حــال در 
یعنــی  اســت  اباحــه  بــر  اصــل  خصوصــی  حقــوق 
اختیــار پــس در حقــوق عمومــی اصــل بــر عــدم اباحــه 

می‌باشــد.
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را  آن  قانــون  بایــد  کاری  هــر  انجــام  بــرای  قاعدتــا 
مدیــران  از  برخــی  متأســفانه  باشــیم.  داشــته 
کارفرمایــی هســتند کــه بــا قــرار گرفتــن بــر مســندی 
در  هســتند  قانون‌گــذار  خودشــان  می‌کننــد  فکــر 
دیگــری  جــای  قانون‌گــذاری  مرجــع  کــه  صورتــی 
اســت. همچنیــن در بوروکراســی اداری همــه چیــز 
همیــن  بــازی  کاغــذ  دلیــل  لــذا  باشــد  کتبــی  بایــد 
عمومــی  حقــوق  در  اســت.  امــور  کــردن  کتبــی 

همیشــه بایــد یــک فراینــد بــرای انجــام اعمــال اداری 
داشــته باشــیم کــه در علــم حقــوق بــه آن تشــریفات 
در  عملــی  بخواهیــم  اگــر  یعنــی  می‌شــود.  گفتــه 
را  آن  فراینــد  بایــد  دهیــم  انجــام  عمومــی  حقــوق 

اقــدام نماییــم. بــر اســاس آن  و  پیــدا کــرده 
همچنیــن در حقــوق عمومــی اگــر بحــث از اختیــار 
ــد  ــد شــد، بای ــار می‌دهن ــی اختی ــی کــه معن ــا کلمات ی
بــر  نبایــد   و  بیابیــم  کار  آن  انجــام  بــرای  دلیلــی 

اســاس تصمیــم فــردی عمــل کنیــم. مثــاً در انــواع 
هــای  قــرارداد  بــر  حاکــم  پیمــان  عمومــی  شــرایط 
ــرای کارفرمــا در قالــب  ــاری ب ــکاری وقتــی اختی پیمان
فســخ پیمــان وجــود دارد یــا اختیــار ضبــط تضامیــن 

بــرای کارفرمــا در دســترس اســت.
در قواعــد حقــوق عمومــی بایــد دلیــل مشــخص و 
محکمــه پســند بــرای اســتفاده از ایــن اختیــار داشــته 
باشــد و نبایــد خودســر عمــل کنــد حــال بــا فــرض 

اقــدام بــه فســخ خــوب در قاعــده یــک عمــل حقوقــی 
میباشــد و بایــد در رونــد اداری کشــور اصلاحاتــی 
صــورت گیــرد تــا حداقــل در دوایــر کارفرمایــی قبــل از 
اقدامــات فســخ از واحــد هــای حقوقــی اســتعلامات 
لازم گرفتــه شــود یــا بصــورت مــوردی حرکتــی کــه در 
ســال ۱۳۹۴ وزیــر نفــت انجــام داد تشــخیص فســخ 
و ضبــط تضامیــن را بــه یــک هیــات تخصصــی ســپرد 
ایــن موضــوع متاســفانه در ســایر دوایــر بایــد  کــه 
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اصــاح شــود تــا از اجحافــات بــه بخــش خصوصــی 
جلوگیــری شــود.

ــار در حقــوق عمومــی  امــادر مــورد  تفویــض اختی
نیــز بایــد بــا توجــه بــه اعتقــاد کارشناســان و حقــوق 
دانــان گفــت، تفویــض در حقــوق عمومــی تنهــا 
رافــع مســؤولیت  آنهــم  و  قابلیــت دارد  بــار  یــک 
نیســت و بــرای مرتبــه دوم باطــل اســت زیــرا در 

قانــون پیش‌بینــی نشــده اســت.
در  دولــت  کارمنــدان   و  مجریــان  حــال  هــر  در 
ــر قوانیــن و مقرراتعمــل  ــا اتــکا ب انجــام کار بایــد ب
کننــد کــه البتــه نبایــد فرامــوش کــرد کــه قوانیــن 
خــود بــر دو نــوع اســت: قانــون اساســی و قانــون 

عــادی.
انواعــی  دارای  اولویــت  ترتیــب  بــه  نیــز  مقــررات 

شــامل:  کــه  هســتند 
• مصوبــات هیأت ‌وزیران	
• آیین‌نامه‌هــای اجرایی	
• بخشــنامه‌ها	
• دســتورالعمل‌ها و دســتورات مقامــات عالــی 	

می‌باشــد. اداری 
قانون‌گــذار در کشــور مــا بــرای فرآینــد اجــرای یــک 
قــرارداد اجرایــی شــرایط عمومــی و یــک فرآینــد بــر 
اســاس بخشــنامه هــای ســازمان برنامــه تعریــف 
کــرده اســت کــه در عمــل متاســفانه برخــورد هــای 
ســلیقه ای در مســیر اجــرا صــورت مــی گیــرد بطــور 
ــال میتــوان گفــت کــه در قراردادهــای صنعــت  مث

احــداث صریحــا در تعاریــف شــرایط عمومــی و در 
مقدمــه شــرایط خصوصــی ذکــر شــده اســت کــه 
راســتای  در  پیمــان  هــر  شــرایط خصوصــی  بایــد 
تکمیــل مــواد شــرایط عمومــی باشــد و در مقــام 
تفســیر مــواد شــرایط عمومــی مــاک خواهــد بــود.
ایــن برداشــت در حقــوق عمومــی کامــا پذیرفتــه 
شــده اســت کــه نبایــد در مــواد شــرایط خصوصــی 
مــاده از از شــرایط عمومــی را نقــض یــا بــا اثــر 
کــرد بلکــه صرفــا میتــوان تکمیــل نمــود و ایــن در 
ــرارداد هــای صنعــت  ــواع ق ــی اســت کــه در ان حال
احــداث بطــور ســلیقه ای بــا ایــن موضــوع برخــورد 
مــواد  کارفرمایــان  برخــی  صراحــت  بــه  و  شــده 
شــرایط عمومــی را در شــرایط خصوصــی نقــض 
میکننــد کــه ایــن خــود یکــی از مشــکلات مهــم در 

صنعــت احــداث مــی باشــد.
بایــد  کــه  اســت  واضــح  پــر  توضیحــات  ایــن  بــا 
عوامــل و تصمیمگیــران دولتــی صنعــت احــداث 
فنــی  نظــام  مجموعــه  و  محتــرم  وزرا  خصوصــا 
بخشــنامه  صــدور  بــا  بودجــه  و  برنامــه  ســازمان 
و  رونــق  بــه  ایــن مســیر کمــک  در  هــای شــفاف 
شــکوفایی صنعــت احــداث کــرده و از اقدامــات 
عمومــی  حقــوق  ضوابــط  از  بــدور  و  ای  ســلیقه 
و حقــوق خصوصــی اقــدام نماینــد و اگــر چنیــن 
اتفاقــی در صنعــت احــداث بیافتــد قطعــا خیلــی 
صنعــت  خصوصــی  بخــش  کنونــی  مشــکلات  از 

کــم خواهــد شــد. احــداث 
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راهنمایی به یک دانشجو 
درباره داده‌های 

هواشناسی و گُلباد
نویسنده: 

مهندس مزدک صدری افشار 

دانشجو: 
ســام جنــاب مهنــدس! وقت‌تــون بخیــر. ببخشــید 
کــه مزاحــم شــدم .مــن بــرای یــک پــروژه دانشــگاهی 
کــه موضوعــش امکانســنجی احــداث نیــروگاه بــادی 
هوایــی  و  آب  اطلاعــات  هســت،  البــرز  اســتان  در 
و نمــودار گلبــاد شــهر کــرج را از اداره هواشناســی 
اســتان البــرز گرفتــم. الان در مطالعــه نمــودار گلبــاد 

بــه مشــکل برخــوردم .
کــه در شــعاع‌های متخلــف  از درصدهایــی  منظــور 

گلبــاد رســم شــده چــه هســت؟ ممنــون
صدری افشار:

درود! مشــکل‌تون فقــط همیــن درصدهاســت؟ مثــا 
نوشــته گوشــه ســمت راســت بالا می‌دانید چیســت؟ 

یــا ضخامــت هــر رنــگ؟
و اصــولا مــی دانیــد چــه نــوع توربیــن و بــا چــه تــوان 
کنیــد؟  نصــب  می‌خواهیــد  فنــی  مشــخصات  و 
توربینتــان ثابــت اســت یــا متحــرک؟ آیــا فکــر مــی 

کنیــد بــا ایــن داده هــا ، میــزان بــرق تولیــدی قابــل 
بــراورد هســت و بــه چــه نحــو؟

دانشجو:
نمــودار  بــا کل  واقــع  را بخواهیــد در  اگــر حقیقــت 
مهندســی  دانشــجوی  مــن  چــون  دارم.  مشــکل 
گلبــاد  نمــودار  بــا  حــال  بــه  تــا  و  هســتم  مکانیــک 

نداشــتم. ســر‌و‌کار 
مقاله‌هــای  همــه  در  کــه  کلــی  مبنــای  یــک  ولــی 
ــادی در  ــرای امکانســنجی احــداث مزرعــه ب مشــابه ب
بقیــه اســتان‌ها بــود ایــن طــور بــود کــه اول مطالعــات 
مربــوط بــه بــاد انجــام می‌دادنــد و بــا توجــه بــه داده 
هــای هواشناســی آن منطقــه نمــودار گلبــاد بــرای هــر 
دوره‌ای کــه میخواســتن بــه عنــوان مثــال دوره یــک 

ماهــه یــا یــک ســاله رســم می‌کردنــد.
بعــد بــا توجــه بــه پتانســیل بــاد بــرآورد می‌کردنــد کــه 
اصــا نصــب توربیــن بــادی امــکان پذیــر هســت یــا 

نــه؟

گپ‌وگفــت زیــر کــه بصــورت اینترنتــی در مــورد مشــکل پژوهــش یــک دانشــجو بــرای کار دانشــجویی‌اش در 
دی‌مــاه 1396 بــود باعــث شــد کــه بــار دیگــر مــن بــه‌ عنــوان دانشــجو از یکــی از دوســتان بــه نــام آقــای رشــید‌زاد 
کــه کارشــناس اداره هواشناســی تهــران می‌باشــند پرسشــهایمان را  بپرســم. ازآنجــا کــه ایــن اطلاعــات ممکــن 

اســت بــه کار دیگــران هــم بیایــد آنهــا را بصــورت زیــر بــا اندکــی ویرایــش درآوردم. 
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دانشجو:
بعــد از ایــن فــاز اول ، وارد فازهــای بعــدی کــه شــامل 
مکانیابــی بــرای ایــن مزرعــه بــادی، نــوع توربینــی کــه 
بایــد اســتفاده شــود و اینکــه تولیــد بــرق بــا ایــن توربین 
هــا بصرفــه هســت و چقــدر بــازده دارنــد، می‌شــدند.

ــه  ــاز اولی ــه بعــدی اینکــه مــن فعــا در همــون ف و نکت
هســتم کــه فقــط بایــد مشــخص کنــم بــا توجــه بــه 
ــا نــه ؟ پتانســیل بــاد امــکان نصــب توربیــن هســت ی
اگــر رونــد ایــن مطالعــه و تحقیــق خــوب بــود ادامــه 
مــی‌دم کــه بــه صــورت کامــل انجــام شــده و کلا پــروژه 

دوره کارشناســی مــن باشــد.
ممنــون میشــم اگــر اطلاعــات یــا توصیــه ای داریــد 

از آن هــا  پــروژه  ایــن  انجــام  بفرماییــد کــه در رونــد 
کنــم. اســتفاده 
صدری افشار:

نوعــی  چــه  بادی‌تــان  توربیــن  می‌دانیــد  شــما  مگــر 
هســت و کمینــه ســرعت بــاد بــرای راه افتــادن چقــدر 
ســنجی  پتانســیل  از  دقیــق  منظورتــان  هســت؟ 

چــه؟ یعنــی  بفرماییــد 
و  کار  منطقــی  رونــد  کار  اول  از  اگــر  شــما  ببینیــد 
داده‌هــای مــورد نیــاز را بصــورت یــک نمــودار درختــی 
بــرای خودتــان رســم نکنیــد و روی هــوا بخواهیــد یــک 
کارهایــی را انجــام بدهیــد بــه بیراهــه رفتــه و بــزودی 

می‌شــوید. خســته 
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 ازآن گذشــته بایــد بــا روش‌هــای اســتاندارد تحقیــق 
آشــنا باشــید. مــن تعجــب می‌کنــم پــس اســتاد راهنمــا 

و مشــاور چــه نــوع راهنمایــی بهتــان می‌کننــد؟
دانشجو:

استادها عملا هیچ راهنمایی دقیقی نمی‌کنند.
صدری افشار:

ــک  ــا داده‌هــای ی شــما اگــر یــک ســرمایه‌گذار باشــید ب
ماهــه یــا یکســاله دســت بــه ریســک ســرمایه‌گذاری 

مــی زنیــد؟
دانشجو:

ــی داده بیشــتر از یــک ســال را نمیشــه از  ــه ول قطعــا ن
اداره هواشناســی گرفــت.

دانشجو:
بنــده هــم دقیقــا بــا همیــن پتانســیل مشــکل دارم کــه 
نمیدونــم منظــور از ایــن پتانســیل دقیقــا یعنــی چــه؟ 

نمیدونــم منظــور همــان پروفیــل تــداوم بــاد یــا ســرعت 
یــا چیــز دیگــه ای؟ تــوی مقاله‌هــا هیــچ اشــاره  بــاده 

دقیقــی بهــش نشــده متاســفانه!
صدری افشار:

توی کدام مقاله ها؟
دانشجو:

ایــن کار بــرای خیلــی از شــهرهای ایــران انجــام شــده 
خیلــی از مقالــه هاشــون  را هــم پیــدا کردیــم و موجــوده 

ولــی بــه نظــر مــن اصــا گویــا نیســتن 
صدری افشار:

خــب اشــکال کار شــما ایــن هســت کــه فقــط بــه مقالــه 
هــای فارســی رجــوع می‌کنیــد کــه متاســفانه بــا همیــن 

روش‌هــای اشــتباه یــا ناقــص جلــو رفته‌انــد.
دانشجو:

خب الان پیشنهاد شما چیه جناب مهندس؟
صدری افشار:

 case بایــد از مقالــه هــای خارجــی و موردپژوهی‌هــا
اســتفاده کنیــد.  study

نخســت شــما نمــودار بیــش از  ده ســاله را گرفته‌ایــد. 
دوم در بــالا عــرض کــردم.

دانشجو:
چشم! در موردشون  جستجو می‌کنم. 

اعتمــاد  کامــا  فارســی  مقاله‌هــای  بــه  الان  تــا  مــن 
بــودم  کــرده  اکتفــا  همان‌هــا  بــه  و  داشــتم 

گذاشــتید  کــه  وقتــی  و  راهنمایی‌تــون  بابــت  ممنــون 
متاســفانه ایــن چیزیــه کــه اداره هواشناســی تعییــن 

میکنــه. 
مــا اگــر بخواهیــم داده‌هــای دقیــق و مــورد نظر خودمون 
نصــب  رادار هواشناســی  و  بایــد دکل  کنیــم  پیــدا  را 
کنیــم و بــا اســتفاده از داده‌هــای ثبــت شــده اون پــروژه 

رو انجــام بدیــم.
صدری افشار:

تولیــد  کارخانــه  شــده‌اند  دانشــگاه‌ها  شــوربختانه 
و  برگشــته  دوبــاره  خروجی‌هــا  یعنــی  مصــرف!  بــه 
نمونه‌ســازی می‌کننــد، در حالــی کــه هربــار کــه ایــن 
کپی‌ســازی انجــام می‌شــود از کیفیتــش کــم می‌شــود. 
اســتاد دانشــگاه بایــد در بیــرون از دانشــگاه کار کــرده 
ایــن  90درصــد  چــون  و  باشــد  داده  انجــام  پــروژه  و 
طــور نیســت بنابــر ایــن نمی‌تــوان انتظــار داشــت کــه 
دانشــجویان مشــابه شــما هم کار درســت و بی نقصی 
را انجــام داده باشــند و بتوانیــد از مقاله‌شــان ســر در 
بیاوریــد. حداکثــر بــرای رفــع و رجــوع پــروژه هــای درســی 

اســت.
اگــر شــرکتی هــم کار جــدی کــرده باشــد کــه آن را بــرای 
ــی خــود نگــه  ــد و جــزو دانــش فن همــه منتشــر نمی‌کن

مــی‌دارد.
دانشجو:

بله دقیقا همینطوره
صدری افشار:

شــرکتی  در  می‌خواهیــد  کــه  زمانــی  نهایــت  در 
دهیــد  نشــان  را  پایان‌نامه‌تــان  و  شــوید  اســتخدام 
متوجــه می‌شــوند کــه روی کارتــان و چیــزی کــه یــاد 
داده‌انــد نمی‌تواننــد حســاب کننــد و بنابرایــن شــاید 
اســتخدامتان نکننــد. پــس پــروژه هــای دانشــگاهی‌تان 
را واقعــا جــدی بگیریــد و روی آن کار کنیــد تــا بشــود 
رزومــه کار واقعــی و جدی‌تــان. وقتــی در پایــان کار از 
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مراجــع خارجــی کــه خــوب و جــدی کار شــده باشــند  
نــام می‌بریــد کســی کــه مجــرب باشــد روی کارتــان 

حســاب مــی کنــد.
صدری افشار:

خــب برگردیــم بــه پرســش نخســت‌تان. مــن بــرای 
اینکــه پاســخ‌های دقیقتــر و تخصصــی برایتــان فراهــم 
کنــم از یــک دوســت هواشناســم پرســیدم و پاســخ‌ها 
را برایتــان در همــان گــروه می‌گــذارم. گفتگوهــای بــالا 
ــه کار  ــا ب ــا حــذف نامتــان خواهــم گذاشــت ت را هــم ب

دانشــجویان دیگــر بیایــد. اشــکالی کــه نــدارد؟
دانشجو:

خیلی لطف کردید!
صدری افشار:

شــروع  کجــا  از  اول  شــدید  متوجــه  پــس  خــب 
؟ می‌کنیــد

دانشجو:
بلــه اول بایــد مقاله‌هــای خارجــی رو بخونــم بعــد یــک 

برنامــه منظــم کاری بچینــم و طبــق اون پیــش بــرم.
دانشجو:

نه مشکلی نیست.
صدری افشار:

علــوم  در  تحقیــق  روش  کتــاب  یــک  ابتــدا  خیــر! 
مهندســی می‌خریــد و می‌خوانیــد و نــکات کلیــدی 
و روش تحقیــق را یــاد می‌گیریــد . بعــد مقاله‌هــای 
مطالعــه  را  کارتــان  مــورد  در  انگلیســی  و  فارســی 

روش‌شناســی بدنبــال  می‌کنیــد. 
 methodology of feasible study for wind 
turbine installation
در اینترنــت هــم می‌گردیــد. روش‌هــا را بررســی کــرده 
اســتفاده  آن  از  و  کــرده  ترکیــب  را  خوبــی  روش  و 
می‌کنیــد. ســپس نمــودار درختــی یــا نمــودار جریــان 
روش کار خودتــان و داده‌هایــی کــه بایــد جمــع کنیــد 
و اینکــه از کجــا بــه کجــا مــی خواهیــد برســید و هــدف 
ایــن  بــا  و دامنــه کاری‌تــان را مشــخص می‌کنیــد و 
نقشــه راه جلــو می‌رویــد. در بیــن راه از اســتادان و 
کتابخانه‌هــا و ژورنال‌هــای خارجــی و نامه‌نــگاری بــا 

نبایــد  هــم  خارجــی  نصــب  و  تولیــدی  شــرکت‌های 
غافــل شــوید.

دانشجو:
بله حتما

صدری افشار:
کمی دیگر برایتان مکالمه را در گروه می گذارم.

ســوالی را یــادم رفــت بپرســم؟ از اســتاد مشــاورتان 
پرســیدید  را  بــود  مبهــم  برایتــان  کــه  پرســش‌هایی 
ازشــان درخواســت مرجــع  آیــا  ندادنــد؟  پاســخی  و 

کرده‌ایــد؟
دانشجو:

بلــه ایشــون گفتنــد کــه بــه مقاله‌هــای فارســی مراجعه 
کنــم و هــر رونــدی کــه در آن هــا انجــام شــده بــود منــم 

انجــام بدم.
صدری افشار:

دستشــون درد نکنــد! و اگــر آنهــا کارشــان اشــکال 
داشــته باشــد و ناقــص باشــد چطــور بایــد فهمیــد؟

دانشجو:
صنعــت  بــا  دانشــگاه‌ها  اســاتید  رابطــه  عــدم  ایــن 

. شــده  مشکل‌ســاز  واقعــا  خیلــی 
دانشجو:

در ایــن مــورد چیــزی نگفتنــد. یعنــی نظرشــون ایــن 
توســط  بــار  چنــد  خــاص  رونــد  یــک  اگــر  کــه  بــود 
اشــخاص مختلــف انجــام شــده باشــه پــس درســته!

صدری افشار:
خــب در کارتــون  بــه ایشــون نشــون بدیــد کــه کار 
گرفتــن  از  بعــد  و  داشــته  اشــکالی  چــه  دیگــران 
نمره‌تــون بهشــون  ایــن مکالمــات را هــم نشــون بدیــد 

تــا شــاید تلنگــری باشــد. البتــه شــاید!
آفرین به این طرز تفکر! به به!!!!!

دانشجو:
چشم حتما

صدری افشار:
پیشــرفت  مملکــت  ایــن  چــرا  شــدید  متوجــه  حــالا 

نمی‌کنــد؟ جــدی 
بگذریم...!
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مکالمه با هواشناس
صدری افشار:

ســام قربــان روز خــوش! خوبیــد؟ بــاز مزاحمتــی برایتــان 
دارم ممکــن اســت ایــن پرســش مــرا پاســخ بدیــد؟ دربــاره 
نحــوه اســتفاده و تفســیر  ایــن گلبــاد و درصدهــای نشــان 
داده شــده اگــر امــکان دارد توضیحاتــی بفرماییــد.  مثــا 
اینکــه درصــد وزش ســالانه بــاد بــا ســرعت بــالای  Kt 21 در 
جهــت W-NW در ســال چنــد درصــد اســت؟ و ضخامــت 

رنگهــا نشــان دهنــده چیســت؟  سپاســگزارم
هواشناس:

سلام جناب افشار خوب هستید
خیلی ممنونم. شما چطورید؟ممنونم

هواشناس:
جنــاب افشــار گلبــاد بــر اســاس فراوانی‌هــای ســمت و 
ســرعت بــاد در دســته بندی‌هــای مختلــف تهیــه میشــه، 
گزارشــات  از  بــاد  ســرعت  و  ســمت  گزارشــات  ابتــدا 
هواشناســی اســتخراج میشــه . بــه عنــوان مثــال ایســتگاه 
مهر‌آبــاد کــه هــر روز 8 گــزارش ارســال میکنــه و بــرای 10 

ســال بخواهیــد محاســبه کنیــم:
8*365*10=29200
ایــن ترتیــب مهــر آبــاد در 10 ســال 29200 داده  بــه 
 obs count همــون  کــه  داره  بــاد  ســرعت  و  ســمت 

بــالا. راســت  ســمت  گوشــه  هســتش 
ابتــدا درصــد داده‌هایــی کــه ســمت و ســرعتش صفــر 
 calm درصــد  آن  روی  از  و  میشــه  اســتخراج  هســت 
wind کــه گوشــه ســمت راســت بــالا ملاحظــه می‌کنیــد 

در میــاد.
بعــد از ایــن مرحلــه تعــداد ســکتور‌ها تعییــن میشــه .در 

)16 sector(  تصویــری کــه فرســتادید نوشــته
حالا توضیح سکتور:

ســمت بــاد در هواشناســی بیــن 0 تــا 360 درجــه می‌تونه 
باشــه. عــدد 0 جهــت شــمال رو نشــون میــده و در جهــت 
عقربه‌هــای ســاعت حرکــت کنیــد درجــه اضافــه میشــه 

یعنــی 90 ســمت شــرق رو نشــون میــده 180 جنــوب 
270 غرب و 360  دوباره همون شــمال را نشــون میده.
دســته‌بندی  بــرای  کــه  هســت  بازه‌هایــی  "ســکتور" 
جهت‌هــای بــاد بــه کار میــره بــه ایــن صــورت کــه مثــا در 
16 ســکتور 16/360 میشــه و 22.5 بــه دســت میــاد.
پــس بازه‌هــای مــا میشــه 0 تــا 22.5 - 22.51 تــا 45 و 
ــا 360  ــا برســیم بــه آخریــن ســکتور کــه 337.51 ت ... ت

هســت.
حــالا 16 بــازه داریــم کــه ســمت و ســرعت بــاد در ایــن 

بازه‌هــا تقســیم میشــه.
یعنــی بیــن گزارشــاتی کــه ســمت و ســرعت بــاد آنهــا غیــر 
صفــر هســت بــر اســاس بــازه هــای مربــوط بــه ســمت بــاد 
دســته بنــدی انجــام میشــه مثــا 1980 مــورد از بادهــای 
میگیــره  قــرار  تــا 22.5   0 بــازه  در  آبــاد  مهــر  ایســتگاه 

4567 تــا بیــن بــازه 22.51 تــا 45 و ...
بعــد اینهــا رو بــه صــورت درصــد از کل محاســبه میکنــن و 
رســم میکنــن در حیــن ایــن کار هــم میــان بررســی میکنن 
کــه حــالا کــه 1980 مــورد بــاد بیــن 0 تــا 22.5 داشــتیم 
چنــد درصــد ســرعت هــا بیــن 1-5 متــر بــر ثانیــه بــوده 
چنــد درصــد بیــن 6-10 و ...کــه اونهــا میشــه رنگ‌هــای 

ایــن نمــودار.
اون علایــم درصــد رو اگــر توجــه کنیــد معلــوم میشــه کــه 

چنــد درصــد هســت.
صدری افشار:

مثــا رنــگ قرمــز در ایــن نمــودار ارســالی چطــور تفســیر 
میشــه و ضخامتــش نشــان‌دهنده چــی هســت؟

دانشــجویی  پــروژه  بــرای  می‌خــواد  دانشــجویی  الان 
توربیــن بــادی جهــت ثابــت را مشــخص کنــد و ببینــد 
ــالای  ــد روز در ســال ســرعت ب ــا چن ــد ســاعت ی ــا چن مث

دارد؟ ثابــت خاصــی  در جهــت  را  کیلومتــر   20
هواشناس:

ضخامتــش رو از روی اون درصد‌هــا میشــه تعییــن کــرد 
ولــی چشــمی اســت و دقیــق نیســت.

هواشناس:
رو  نمــودار(  )بزرگتریــن  غربــی  شــمال  جهــت  در  قرمــز 
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درصــد هســت.  1 از  کمتــر  بگیریــد 
صدری افشار:

پــس مگــر کلا ضخامــت بیــن دو دایــره  2% نیســت؟ مثــا 
بین 16% و 18%؟

هواشناس:
مثلا زرد رو ببینید

بــرای همــون شــمال غربــی بیــن 4% و 12% هســت یعنــی 
از بادهــای ســمت شــمال غربــی کــه   %8 8% . یعنــی 

ــوده. ــات ب ــده ســرعتش بیــن 7-10 ن وزی
صدری افشار:

بله درسته.
صدری افشار:

پــس قرمــزه بایــد عمــا 0.1 عــدد 2% باشــد کــه مــی شــود 
0.002

صدری افشار:
چنــد  نــات  هــر  نــات هســت؟  اینجــا  در  ســرعت  واحــد 

هســت؟ ســاعت  در  کیلومتــر 

هواشناس:
بله. هر knot  برابر با 1.85 کیلومتر درساعت

صدری افشار:
چرا نوشته Kt؟

هواشناس:
Kt هست مخففش Knot

صدری افشار:
درسته ببخشید
صدری افشار:

باد calm wind تقریبا چه سرعتی دارد؟
هواشناس:

calm wind صفــر هســت. یعنــی بــاد نداریــم . زیــر 1 
متــر بــر ثانیــه رو تــو هواشناســی calm میگیــرن.

صدری افشار:
خیلــی ممنونــم. طبــق معمــول کلــی هواشناســی از شــما 
یــاد گرفتــم. خیلــی لطــف کردید.عصرتــون بخیــر! �👏🜺�

هواشناس:
خواهش میکنم جناب افشار در خدمت هستم.
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آنچه در این شماره می خوانید:

ســرمقاله ایــن شــماره در مــورد دســتورالعمل عملکرد 
ــا هــدف کربــن زدایــی اســت.  انــرژی ســاختمان هــا ب
بخــش مقــالات هــم بــه »چارچــوب فنی دســتورالعمل 
عملکــرد انــرژی ســاختمان هــا«، »تاثیــرات بالقــوه 
فرهــای خانگــی و وســایل گازســوز بــدون تهویــه در 
ــرات  ــی اث ــازل روی ســامت انســان هــا«، »ارزیاب من
اتــاق هــای خــواب  خشــکی، ســروصدا و تهویــه در 
منــازل مســکونی«، »تهویــه طبیعــی و هــوای تــازه: 
مطالعــه مــوردی روی کیفیــت هــوای داخــل و انــرژی« 

اختصــاص یافتــه اســت. 
مصاحبــه  یــک  اروپــا،  اتحادیــه  هــای  پــروژه  اخبــار 
در مــورد طراحــی فرصــت هــای ســازگار بــرای مــردم 
در ســاختمان هــا از دیگــر بخــش هــای ایــن مجلــه 

مــی شــوند.  محســوب 

نشریات ماه

ســتون هــای شــماره بــه طراحــی نماهــای بــادوام، سیســتم هــای 
پنلــی عایــق بنــدی شــده ســازه و کاربردهــای تبریــد اختصــاص 

یافتــه اســت. 
عناویــن مقالــه هــای ایــن شــماره هــم عبــارت اســت از بهینــه 
ســازی طراحــی تهویــه بــرای بخــش مراقبــت بعــد از بیهوشــی 
بیمارســتان، داده هــای عظیــم در ســاختمان هــای هوشــمند، 
 VAV هــای  در سیســتم  پذیــری  انعطــاف  و  راندمــان  تقویــت 
دوکانالــه، کاهــش کربــن و انــرژی در نمایندگــی هــای اصلــی 

شــرکت هــا و طراحــی نویــن مــدارس بــرای پایــداری.
تحقیقاتــی  گــزارش  یــک  بــه  هــم  ماهنامــه  ایــن  ویــژه  بخــش 

اســت.  یافتــه  اختصــاص 
محصــولات  معرفــی  هــا،  نمایشــگاه  هــا،  کنفرانــس  برنامــه 
جدیــد و آخریــن اخبــار صنعــت از دیگــر بخــش هــای ایــن شــماره 

هســتند. 
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پنجمین کنفرانس بین المللی دستاوردهای 
خلاقانه معماری، شهرسازی، عمران و محیط 

زیست در توسعه پایدار خاورمیانه
 12 آبان 1403- مشهد

پانزدهمین کنفرانس بین المللی تحقیقات پیشرفته 
در علوم، مهندسی و فناوری 29 آبان 1403- پراگ 

جمهوری چک

همایش تخصصی »تونل های دفاعی: طراحی، 
ساخت و بهره برداری« 
30 آبان 1403 تهران 

بیست و پنجمین کنفرانس ملی مهندسی عمران، 
معماری و توسعه شهری

30 آبان 1403 - مازندران - بابل

دومین کنفرانس دستاوردهای نوین بین رشته ای در 
حوزه علوم انسانی، مدیریت و کارآفرینی

 18 آبان 1403 - تهران

اولین کنفرانس بین المللی رویکردهای نوین در 
مهندسی و علوم پایه- 30 آبان 1403

بروکسل بلژیک

گردهمایی‌های  بین‌المللی پیش‌رو
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کد اقتصادی : 14005199350
شناسه ملی : 14005199350

شماره ثبت : 478370

 ، چهــارم  تنگســتان   ، اقدســیه  راه  ســه   : آدرس 
603 واحــد   ، ســبز  حیــات  مجتمــع 
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