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تحلیلی بر مفاهیم حقوق مهندسی
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فهرست
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طراحی پیشرفته انرژی بــــــــــرای بیمارستــــــــان

تقویم آموزشی بهار 1402 آکادمی علوم مهندسی کاشانه

محصولات ماه

اساس تهویه مطبوع به زبان ساده )قسمت پایانی(

حالات اجرای لوله کشی های گاز در اماکن وساختمان ها

گــروه   10 در  ســالانه   AHR Expo  2024 نــوآوری  جوایــز  برنــدگان 
صنعــت انتخــاب مــی شــوند، کــه دربرگیرنــده جدیدتریــن محصــولات 
و فنــاوری هــای موجــود در بــازار هســتند. هرســال صدهــا تولیدکننــده 
طــراح هــای خــود را بــرای شــرکت بخــش مســابقه ارســال مــی کننــد. 

ــر ... همــه ورودی هــا توســط یــک گــروه از داوران اعضــای برت

بخــش اول:  بررســی شــرایط آســایش بــدن- گــردش هــوا- گــردش 
مبــرد.دو علــت اساســی اولیــه بــرای اســتفاده از تهویــه مطبــوع وجــود 
دارد کــه شــامل بهبــود کیفیــت و کنتــرل فراینــد در صنعــت و ایجــاد 

ــوع فراینــد اســت کــه در ایــن... ــا ن شــرایطی متناســب ب

هــای  شــبکه  هــا  وســاختمان  اماکــن  در 
لوله هــای گاز در دو حالــت اجــرا می شــوند، 
حالــت تــوکار وحالــت روکار،کــه در زیــر بــه 

اشــاره می گردد. آن هــا  چگونگــی 
کــه  آن هایــی هســتند  تــوکار  گاز  لوله هــای 
روی  آن،  شــرایط  اجراطبــق  از  پــس  بایــد 
آن هــا کامــاً بــا مصالــح ســاختمانی پوشــیده 
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دکتر روح اله واصفبیم و امید
سردبیر

به نام خدا
ســال 1403 در حالــی آغــاز می شــود کــه تمــام جهــان در دلهــره از روی کار آمــدن یــک جمهوری خــواه کاســب در 
آمریــکا هســتند. ترامــپ کــه اعتقــادات خــاص وی در مــورد گازهــای گلخانــه ای، انرژی هــای تجدیدپذیــر و گرمایــش 
کــره زمیــن در تمــام دنیــا بکــر و جالب توجــه اســت در حالــی بــه صندلــی ریاســت جمهــوری نزدیــک می شــود کــه در 
زمینه هــای اقتصــادی و سیاســی نیــز دارای نظریــات جالــب توجهــی اســت. از ســوی دیگــر بازارهــای ساخت وســاز 
در بخــش مســکونی، تجــاری و صنعتــی تحــت تأثیــرات دولــت بــه ســمت شــکوفایی هــل داده می شــوند و دولــت 
ســیزدهم تمــام تــاش خــود را معطــوف مســکن ملــی، راه انــدازی کارخانه هــا و تولید داخل نموده اســت. صرف نظر 
از وجــود یــا عــدم وجــود تأثیــرات تورمــی وام هــا و خانه ســازی های دولتــی، بــازار تاسیســات می توانــد از ایــن ســفره 
بــرای خــود نانــی کســب کنــد. تــاش دولــت بــرای ارتبــاط بــا کشــورهای عربــی و آمریــکای لاتیــن شــاید و تنهــا شــاید 
کمکــی باشــد بــرای صــادرات کالاهــای ســاخت داخــل. البتــه کــه ســازندگان داخلــی مــا بایــد بــا برنــدی چــون کریــر و 

یــورک در خــارج از مرزهــا رقابــت کننــد!
ــه خــارج اســت.  ــا خــارج، مشــغول صــادرات نیــروی داخلــی ب ــران نیــز به جــای ارتبــاط داخلــی ب ــازار مهندســی ای ب

ــرای امــروز نیســت ولــی در فــردا ادامــه خواهــد داشــت. مهاجــرت همــکاران مــا داســتانی ب
بی توجهــی بنیان گــذاران برندهــا بــه پــرورش یــا به کارگیــری نیروهــای جــوان و جایگزینــی آن هــا با مدیران ســالخورده 
و عــدم تغییــر نقــش مدیــران بازنشســته از مدیریــت بــه رهبــری چالشــی اســت کــه از ســال ها قبــل شــروع شــده و 

در ســال 1403 ادامــه خواهــد داشــت.ٌ
ســقوط ارزش پــول ملــی، تــورم کمرشــکن در غــذا، مســکن و حتــی بدیهی تریــن امــور رفاهــی را همــه مــا وقتی کــه 
پــای صنــدوق پرداخــت می رویــم حــس کرده ایــم. نظــام مالیاتــی نیــز کــه بــرای یــک جهــش بــزرگ آمــاده می شــود 

نگرانــی فعــالان اقتصــادی را برانگیختــه اســت.
شــب تاریــک و بیــم مــوج و گردابــی چنیــن هایــل را البتــه سالهاســت کــه پیــش رو داشــته ایم ولــی در میــان 
همــه ایــن بیم هــا، بازهــم خورشــید فروردیــن خواهــد دمیــد. بازهــم برندهــای جدیــدی خواهنــد روییــد و البتــه کــه 

ــه لقــای آن خواهنــد بخشــید.  کارآفرینانــی عطــای شــوق آفرینــش را ب
بــرای بهینه ســازی  تــاش فــراوان  ســال 1403 ســال هوشــمندی و فراســت اســت. در شــکل درون گرایانــه، 
سیســتم های انســانی و غیرانســانی، اســتفاده از نیروهایــی باهــوش، مقــاوم و امیــدوار در کنــار باتجربه هایــی کــه 
ســال های ســخت گذشــته را تجربــه کرده انــد راه حــل برون رفــت از ایــن وضــع هراســناک اســت. از ســوی دیگــر و 
در حالــت برون گرایانــه، بخــش خصوصــی بایــد آموختــه باشــد کــه در ایــن دنیــای بــزرگ، تنهــا و غریــب و بزرگ تریــن 
حامــی وی خــودش اســت. پــس دعواهــای بی حاصــل خانوادگــی تنهــا باعــث ضعــف خواهــد شــد. ســال 1403 ســال 
اتحادهــای بــزرگ اســت. کمنــد عمــر بــه شــتاب مــی رود و زمــان بی محابــا بــه جلــو. آرزوهــای لحظــه تحویــل ســال 
1402 را بــه یــاد بیاوریــم. چنــد تــا از آن هــا عملــی شــد؟ مهــم آرزوهایــی اســت کــه بــه نتیجــه نرســید. چــرا؟ ایــن 

ســؤال شــاید بتوانــد ســال 1403 را متفــاوت از ســال های قبلــی بســازد.
سال نو مبارک!
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مترجم: مهندس نیره شمشیری
ماهنامه اشری ،  مارس 2024دبیر سرویس ترجمه

مقـاله  ماه

طراحی پیشرفته 
انرژی بــــــــــرای 
بیمارستــــــــان

طراحی پیشرفته انرژی برای بیمارستان
بیمارســتان 10 طبقــه Obihiro Kosei بــا 651 تخــت و مســاحتی بالــغ بــر 776 متــر مربــع در نوامبــر 2018 در محــل کنونــی 
 HVAC خــود ســاخته شــد. بــا توجــه بــه اختــاف شــدید دمــای بیــرون ایــن منطقــه نیازمنــد مقــدار زیــادی انــرژی بــرای بخــش

اســت و انــرژی گرمایــش آب گــرم بهداشــتی بــرای یــک بیمارســتان بــزرگ لازم دارد.
 راندمان انرژی

روش هــای معمــاری ماننــد عایــق کاری حرارتــی بــرای رســیدن بــه اهــداف راندمــان در ایــن پــروژه اســتفاده شــد. بــه منظــور 
جلوگیری از نفوذ هوای ســرد از طریق شیشــه و پیشــگیری از کوران ســرد و تکشــیل کندانس، شیشــه های با انتشــار کم 
)لایــه هــوای 12 میلــی متــری( و ساشــه هــای عایــق حرارتــی بــا عملکــرد بــالا نصــب شــد. بــرای آمــاده ســازی بــرای دماهــای 
زمســتان )22- درجــه(، راهروهــای پیرامونــی )زون بافــر حرارتــی( بــا بیشــترین ســطح ممکــن نصب و برای عایــق کاری حرارتی 

بیرونــی و تقویــت اثــر حفــظ گرمــا، 60 میلــی متــر یورتــان ســخت روی دیوارهــای خارجــی اســپری شــد. 

جوایــز فنــاوری اشــری، هرســاله دســتاوردهای برتــر اعضــای اشــری کــه از طــرح هــای نویــن ســاختمانی اســتفاده کــرده اند، 
در کنفرانــس ســالانه خــود معرفــی مــی کنــد. ایــن طــرح هــا تلفیقــی از اســتانداردهای اشــری بــرای مدیریــت موثــر انــرژی 
و کیفیــت هــوای داخــل بــوده و در آن هــا از سیســتم هــای نویــن طراحــی اســتفاده مــی شــود. رتبــه اول در حــوزه برتریــن 
 Obihiro هــای مهندســی امســال بــه بیمارســتان اوبــی هیــرو در ژاپــن اختصــاص یافــت. بیمارســتان عمومــی 10 طبقــه
Kosei، در جنوبــی تریــن بخــش هوکایــدو واقــع شــده کــه بیشــترین اختــاف دمــای بیــرون در ژاپــن، حــدود 22- تــا 32 
درجه ســانتی گراد دارد. در این منطقه، یک سیســتم آبگرم کن بهداشــتی و HVAC با اســتفاده از ســوخت گاز طبیعی 
معمــولا در بیمارســتان هــای بــزرگ اســتفاده مــی شــود، امــا ایــن بیمارســتان از روش هــای نوینــی بــرای رســیدن بــه کاه 
شــقابل توجــه مصــرف گاز و انتشــارات دی اکســید کربــن از جملــه نمــای ســاختمان، سیســتم هــای کنتــرل تهویــه طبــق 
تقاضــا و سیســتم هــای بازیابــی انــرژی هــوای اگزاســت اســتفاده کــرده اســت.  در ایــن شــماره قصــد داریــم بــه شــرح 

مشــخصات فنــی ایــن پــروژه بپردازیــم.
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با بهره گیری از مزیت آب و هوای آفتابی حتی در زمستان، 
یــک فضــای داخلــی بــا اســتفاده از نور خورشــید برنامــه ریزی 
ــا وجــود اقلیــم ســرد منطقــه، یــک فضــای روشــن و  شــد. ب
گــرم بــا نــور طبیعــی فــراوان، محیــط مطبــوع درمانــی را بــرای 

بیمــاران تقویــت مــی کنــد. 
در شــکل 1، می بینید چگونه سیســتم بازیابی انرژی هوای 
اگزاســت، سیســتم بازیابــی گرمــای هیدرولیــک، بهــره مندی 
از هــوای اگزاســت داخــل بــرای کاهــش تلفــات گرمایــی بــرای 
منطقــه جداســازی زلزلــه و سیســتم تهویــه کنتــرل طبــق 
تقاضــا بــه بهبــود راندمــان انــرژی و انتشــار کمتــر دی اکســید 

کربــن کمــک کــرده اســت. 
ــار  ــرای کاهــش ب ــرژی هــوای اگزاســت ب ــی ان سیســتم بازیاب
گرمایــش هــوای بیــرون از طریــق بازیابــی گرمــا از هــوای 
اگزاســت دســتگاه تهویــه مطبــوع حــدود 20 درجــه ســانتی 
گــراد بــا اســتفاده از یــک مبــدل گرمــای محســوس لولــه ای 
طراحــی شــد تــا دمــای هــوای ســرد ورودی را افزایــش دهــد. 
مبــدل گرمــای محســوس بــرای دســتگاه هواســاز بــا حجــم 
ــا هــوای تامیــن شــده از یــک دســتگاه مبــدل  ــاد ی هــوای زی
ــا چنددســتگاه هــای هواســاز باحجــم  ــی محســوس ب حرارت
هــوای کــم ســاخته مــی شــود. دبــی هــوای بیــرون بــا مبــدل 

حرارتــی محســوس، 36.7% کل دبــی هــوای بیــرون دســتگاه 
هــای هواســاز بیرونــی بــوده اســت. اســتفاده از ایــن روش 
هــا پــروژه ســاختمانی را قــادر مــی ســازد بــا یــک هزینــه اولیــه 

محــدود بیشــترین نــرخ بازیابــی گرمــا حاصــل شــود.
کل بــار گرمایــش محاســبه شــده بــرای گــرم کــردن هــوای 
بیــرون از 17114 مــگاوات بــر ســاعت بــا یــک کاهــش 29 

درصــدی بــه رقــم 1255.6 مــگاوات بــر ســاعت رســید. 
سیســتم منبــع حرارتــی هیدرولیــک بــرای HVAC شــامل 
ســه چیلر/هیتــر جذبــی، دو بویلــر آب گــرم، یــک چیلــر آبــی و 
 HRC مــی شــود. ظرفیــت )HRC( یــک چیلــر بازیابــی حرراتــی
9% کل ظرفیــت گرمایــی اســت کــه بــا چندیــن شــبیه ســازی 
ــه دســت آمــد. دیــگ هــای  ــه شــده ب ــی بهین ــرژی و ارزیاب ان
بخــار بــرای کنتــرل رطوبــت و سیســتم هــای استرلیزاســیون و 

گرمایــش DHW اســتفاده مــی شــوند. 
 HRC سیســتم بازیابــی گرمــای هیدرولیــک بــا اســتفاده از
بــرای ضبــط کل گرمــای دفــع شــده از تجهیــزات سرمایشــی 
در بیمارســتان اســتفاده مــی شــود تــا مصــرف ســوخت گاز 
کاهــش یابــد. جزییــات سیســتم بازیابــی گرمــای هیدرولیــک 

در بخــش نــوآوری بیشــتر توضیــح داده مــی شــود. 
هــوای اگزاســت داخــل از محــل کــم ارتفــاع بــه حفــره زلزلــه 
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تخلیــه شــده و دمــای هــوای آن را در زمســتان حــدود 16 تــا 
22 نگــه مــی دارد تــا تلفــات حرارتــی زیــر بــه حفــره جداســازی 
ــه کــه ســطح بزرگــی زیــر طبقــه اول )حــدود 15900 متــر  زلزل

مربــع( دارد، کاهــش یابــد. 
یــک سیســتم تهویــه کنتــرل طبــق تقاضــا )DCV( بــا اســتفاده 
از حجــم هــوای ثابــت )CAV( و موتورهــای فرکانــس متغیــر 
بــا هواســاز هــای خارجــی اســتفاده مــی شــود تــا بــار گرمایــش 
هــوای بیــرون کاهــش یابــد. مقــدار هــوای بیــرون بــا یــک 

جــدول زمانــی ســاعتی CAV کنتــرل مــی شــود. 
سیســتم بازیابی انرژی هوای اگزاســت، عایق کاری عملکرد 
بالا و سیستم DCV سبب کاهش انرژی گرمایش و انتشار 

CO2 بیمارســتان می شود. 
بیشــترین مقــدار انــرژی گرمایــش عملیاتــی در ســال 2020، 
ــه ازای ســطح  ــود. ایــن عــدد ب ــر ســاعت ب 10786 مــگاوات ب
کــف 46 وات بــر متــر مربــع اســت کــه تقریبــاً بــه انــدازه داده 
هــای بیمارســتان هــای واقــع در مناطــق گــرم تــر ژاپــن یا کمی 

بیشــتر اســت. 
کیفیت هوای داخل

الزامــات تهویــه و شــرایط دمــای داخلــی طبــق اســتانداردهای 
اشــری  هندبــوک  براســاس  ژاپــن  درمانــی  تاسیســات 

2015-کاربردهــای آسایشــی، فصــل 9 طراحــی شــده اســت. 
هواســازها و فن کویل ها از یک سیســتم 4 لوله )لوله های 
آب گرم و سرد( استفاده می کنند تا با شرایط دمای داخل 
مطابقت داشــته باشــند. سیســتم رطوبت زنی از منبع بخار 
بــرای بــرآورده ســاختن الزاماترطوبــت داخلــی اســتفاده مــی 
کنــد. فیلترهــای هــوا هــم طبــق اســتانداردهای ژاپــن بــا توجــه 
بــه اســتاندارد 2013-170 و ASHRAE/ASHE 2017 »تهویــه 

مراکــز درمانــی« انتخــاب شــدند. 
نوآوری

سیســتم بازیابــی گرمــای مــورد اســتفاده در ایــن پــروژه دو 
جنبــه ابتــکاری دارد. 

کل گرمــای تلــف شــده از اتــاق هــای بــرق، ســرور، تجهیــزات 
پزشــکی و یخچــال هــا مهــار و توســط HRC بــرای گــرم کــردن 
 DHW آب سیســتم گرمایــش و سیســتم پیــش گرمایــش

اســتفاده مــی شــود. 
این سیستم، که کل گرمای تلف شده تجهیزات سرمایش 
را بازیابــی مــی کنــد، اولیــن تــاش در نــوع خــود در میــان 

بیمارســتان هــای بــزرگ ژاپــن بــه شــمار مــی آیــد. 
در زمــان اســتفاده از یــک سیســتم HRC، غلبــه بــر این عیب 
کــه دمــای آب ســرد یــا گــرم از یــک HRC ثابــت نیســت، بایــد 
مــد نظــر قــرار گیــرد. شــکل 2 نمــودار منبــع حرارتــی نویــن را 
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نشــان مــی دهــد کــه لولــه آب ســرد از HRC مســتقیم بــه 
حلقــه آب ســرد وصــل مــی شــود و لولــه آب گــرم بازیابــی 
شــده از HRC مســتقیم از طریــق مبــدل حرارتــی بــه سیســتم 
گرمایــش وصــل مــی شــود تــا بــر مشــکل ثابــت نبــودن دمــای 

آب گــرم و ســرد فائــق آیــد. 
HRC بــا تقاضــای ســرمایش بــرای حفــظ یــک دمــای آب ســرد 
ــی شــده، کــه توســط  ثابــت کنتــرل مــی شــود. گرمــای بازیاب
آب گــرم بازیابــی شــده از HRC منتقــل شــده، از طریــق مبــدل 
حرارتــی بــرای سیســتم گرمایــش و سیســتم پیــش گرمایــش 
 HRC مبادلــه مــی شــود. وقتــی گرمــای بازیابــی شــده از DHW
بــرای سیســتم گرمایــش ناکافــی اســت، بویلــر عمــل مــی کنــد 
ــاز  ــرای نی ــع آب گــرم ب ــان حاصــل شــود دمــای منب ــا اطمین ت
سیســتم گرمایــش کافــی اســت. وقتــی سیســتم گرمایــش 
از کل گرمــای احیاشــده اســتفاده نمــی کنــد، ایــن گرمــا بــرای 

پیــش گــرم کــردن سیســتم DHW اســتفاده مــی شــود. 
دمــای آب گــرم بازیابــی از HRC دمــای برگشــت آب گــرم 

 HWST ــرد و ــالا مــی ب ــی ب ــق مبــدل حرارت سیســتم را از طری
توســط دیــگ کامــل مــی شــود تــا  HWST را حــدود 55 درجــه 
ثابت نگه دارد. در زمســتان، 100 درصد گرمای بازیابی شــده 
اســتفاده شــد و وقتــی تقاضــای گرمایــش از مــی تــا اکتبــر زیــاد 
نبــود، سیســتم پیــش گرمایــش DHW نســبت بــه مــاه هــای 
دیگــر از گرمــای احیاشــده بیشــتری مــی کــرد. در تابســتان، 
تقاضــای حرارتــی بــرای گرمایــش )شــامل بازگرمایش( کاهش 
 DHW مــی یابــد، در نتیجــه تقاضــا بــرای پیــش گرمایــش بــرای
زیــاد مــی شــود. نــرخ گرمــای بازیابــی شــده مــورد اســتفاده 
 DHW ســالانه 76.4% بــرای سیســتم گرمایــش و 11.3% بــرای
اســت )در مجمــوع 87.7%( . اگرچــه در ایــن پــروژه HRC تنهــا 
9 درصد ظرفیت کل منابع حرارتی را تشــکیل می دهد، اما 
در ســال 2020، 58 درصــد انــرژی گرمایــش ســالانه را تامیــن 
کــرد. مصــرف ســوخت گازی بویلرهــا بــا موفقیــت کاهــش 
یافتــه اســت کــه منجــر بــه صرفــه جویــی قابــل توجــه هزینــه 

هــای بهــره بــرداری و کاهــش انتشــارات CO2 شــد.
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تعمیر و نگهداری
یــک ابــزار مدیریــت از راه دور، هماهنگــی هــای لازم بیــن 
ابــی هیــرو و توکیــو را برقــرار مــی کنــد. بــه عــاوه، یــک جلســه 
ماهانــه بــا دپارتمــان مدیریــت ســاختمان برگــزار مــی شــود 
تــا اطاعــات مبادلــه و عملکــرد بیمارســتان تاییــد شــود؛ 
همچنیــن تــاش مــی شــود نســبت بهــره گیــری از گرمــای 
بازیابــی شــده، ضریــب عملکــرد ســالانه سیســتم )COP( و 
مصــرف انــرژی بهبــود یابــد. COP ســالانه سیســتم تــا حــدود 
5.1% تــا 1.04% در ســال 2020 در مقایســه بــا 0.99 ســال 
2019 بهتــر شــد. مصــرف انــرژی 2394 مــگاوات در ســال بــه 
ازای هر متر مربع در ســال 2019 در اولین ســال آغاز به کار 
بیمارســتان در ســال 2020 تــا 2298 مــگاوات بهبــود یافــت. 

مزایای اقتصادی
مقــدار انــرژی گرمایشــی از HRC حــدود 13000 گیــگاژول در 
ســال اســت کــه بــه کاهــش Nm3 361000 مصــرف ســوخت 
گاز بــرای سیســتم گرمایــش مربــوط مــی شــود و بیــش از 
200000 دلار در ســال بــه کاهــش هزینــه هــای ســوخت 
کمــک مــی کنــد و هزینــه اضافــی مبــدل حرارتــی، مخــزن 
پیــش گرمایــش بــرای سیســتم DHW و تجهیزات دیگــر برای 
سیســتم بازیابــی حرارتــی هیدرولیــک در دو ســال اول کار 

حــذف شــد. 

تاثیر زیست محیطی
کاهــش Nm3 361000 مصــرف گاز در ســال معــادل 800 
تــن دی اکســید کربــن اســت. کاهــش ترکیبــی CO2 گاز و 
بــرق 0.101 تــن در هــر متــر مربــع مــی باشــد کــه کمتــر از نــرخ 
انتشــار 0.120 تــن در یــک بیمارســتان بــزرگ ژاپنــی اســت. 

کام آخر
HRC در کل ســال انــرژی گرمایــش و ســرمایش را بــرای 
گرمایــش و سیســتم پیــش گرمایــش DHW را تامیــن مــی 
کنــد. سیســتم بازیابــی گرمــا، کــه کل گرمــای تلــف شــده را 
مهــار مــی کنــد، مــی توانــد انــرژی گرمایــش را تامیــن کنــد و 
در مناطقــی کــه دمــای بیــرون معمــولاً کمتــر از 0 درجــه نمــی 
شــود بــه نــدرت از تجهیــزات منبــع گرمایــی دیگــر اســتفاده 
می کند. انرژی تلف شــده قابل توجهی در بیمارســتان برای 
سیســتم بازیابــی گرمــا وجــود دارد کــه بــرای بــرآورده ســاختن 
بخــش اعظــم نیــاز گرمایــش و پیــش گرمایشــی کافی اســت. 
در بســیاری از مناطــق جهــان، یــک سیســتم بازیابــی گرمــای 
هیدرولیــک بــا اســتفاده از HRC مــی توانــد صرفــه جویــی 
قابــل توجهــی در انــرژی و کاهــش انتشــار دی اکســید کربــن 

بــه همــراه داشــته باشــد. 
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برنــدگان جوایــز نــوآوری AHR Expo 2024 ســالانه در 
10 گــروه صنعــت انتخــاب مــی شــوند، کــه دربرگیرنــده 
در  موجــود  هــای  فنــاوری  و  محصــولات  جدیدتریــن 
بــازار هســتند. هرســال صدهــا تولیدکننــده طــراح هــای 
خــود را بــرای شــرکت بخــش مســابقه ارســال مــی کننــد. 
همــه ورودی هــا توســط یــک گــروه از داوران اعضــای 

برتــر اشــری بررســی و انتخــاب مــی شــوند.  ارزیابــی هــا 
براســاس طراحــی نویــن، خاقیــت محصــول یــا خدمــات 
ارایــه شــده، کاربــری دنیــای واقعــی محصــول یــا فنــاوری 

و نیــز تاثیــر بالقــوه آن بــر بــازار انجــام مــی شــود. 
در ایــن شــماره دو محصــول دیگــر از برنــدگان جوایــز 

ــه شــما معرفــی مــی کنیــم: اشــری را ب

برندگان جوایز نوآوری
AHR Expo 2024 
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برنده حوزه راه حل های پایدار
نــوآوری: پمــپ حرارتــی پنجــره ای میــدا یــک پمــپ حرارتــی 
پنجــره ای بــا منبــع هــوا بــرای اقلیــم ســرد اســت کــه بــرای 
عایــق خشــک و بــا عملکــرد بــالا، ســرمایش و گرمایــش 
کارامــد طراحــی مــی شــود. پمــپ هــای حرارتــی جدیــد میدا 
ــرای حمایــت از برقــی شــدن ســاختمان هــا توســعه  کــه ب
یافتــه، یــک راه حــل مقــرون بــه صرفــه بــرای ســاختمان 
هایــی اســت کــه بــه دنبــال مطابقــت ســریع بــا الزامــات 

پایــداری آینــده هســتند.

و  ایمنــی  بهبــود  بــرای   FLUE-Mate احتراقــی  آنالایــزر 
راندمــان احتــراق طراحــی مــی شــود. ایــن ابــزار مجهــز بــه 
یــک مانومتــر، ترمومتــر، تســت Co، تســت نشــتی مبــدل 
حرارتــی و ارایــه آنالیــز کــوران اســت. FLUE-Mate مــی 
توانــد حتــی یــک QR کــد تولیــد کنــد کــه مــی توانــد بــا 
وســیله هوشــمند شــما بــرای گــزارش آنالیــز ســریع اســکن 
ــد  شــود. FLUE-Mate مجموعــه ای از ویژگــی هــای مفی
بــرای ایمنــی و راحتــی کاربــر ماننــد رویــت ســاده تلــه و 
فیلتــر آب، عملکــرد ســاده، قطــع کــن خــودکار پمــپ و 

کنتــرل CO محیــط را در خــود جــای داده اســت. 

تهویه مطبوع مسکونی
MIDEA - MIDEA PWHP 

 INFICON–FLUE-MATE آنالایزر احتراقی

MIDEA - MIDEA PWHP

INFICON–FLUE-MATE

محصولات ماه
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مترجم: مهندس علی اصغر ظهوری
دبیر سرویس آموزش

اساس تهویه
مطبـــــــــوع 
 به زبان ساده

)قسمت   پایانی(

ترجمه از کریر 
بخش اول:  بررسی شرایط آسایش بدن- گردش هوا- گردش مبرد

مجــددا یــک بــار دیگــر برمی گردیــم ببینیــم درصورتــی کــه 
اتــاق دارای بــار ســرمایی باشــد و می خواهیــم آن را تحــت 
شــرایط لازم درآوریــم. هــوای خنــک و خشــک و تمیــزی 
کــه در اتــاق در گــردش اســت و جــذب گرمــا و رطوبــت 
می کنــد بــه همــان مقــدار بــه دســتگاه برمی گــردد و ایــن 
چرخــش رفــت و برگشــت ادامــه دارد کــه  در ایــن گــردش 
هــوا تمیــز می شــود، کویــل ســرد گرمــا را جــذب می کنــد 
و بخــار آب را می گیــرد و آب تقطیــر شــده هــم تخلیــه 

می گــردد. ) شــکل 45( 

نتیجــه ایــن گــردش رفــت و برگشــت هــوا اســاس تهویــه 
مطبــوع اســت. ایــن کویــل ســرمایش همــان کویــل اســت 
بعــد تشــریح  تبریــد در  قســمت هــای  کــه در بخــش 

خواهــد شد.)شــکل 46(
در  کــه  اســت  ایــن  می آیــد  پیــش  کــه  ســوالی  حــالا 
شــدن  خنــک  باعــث  عاملــی  چــه  ســرمایش  سیســتم 

)47 شــکل   ( می گــردد.  کویــل 
در حقیقــت علــت ایــن اســت کــه مایــع مبــرد در داخــل 
کویــل می جوشــد و حــالا بررســی می کنیــم چگونــه ایــن 

شکل 46 شکل 45
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عمــل اتفــاق می افتــد و بفهمیــم علــت قضیــه 
چیســت؟ )شــکل 48(

ــه موجــب  ــا یــک ظــرف آب شــروع می کنیــم. ب ب
اینکــه آب می توانــد گرمــا جــذب کنــد در صــورت 
ــه نقطــه  ــا ب ــالا مــی رود ت گــرم کــردن دمــای آن ب
جــوش برســد گرمــای جــذب شــده را مادامــی 
نــام حــرارت  بــه  تغییــر می کنــد  آن  کــه دمــای 
مخصــوص نامگــذاری می کنیم.S.H)شــکل 49(

حــرارت   و  گرمــا  می جوشــد  آب  کــه  همچنــان 
بیشــتری را جــذب می کنــد ولــی دمــای آن تغییــر 
نمی کنــد. ایــن گرمــا و حــرارت بــه نــام گرمــای 
نمی تــوان  زیــرا  می شــود  گفتــه   )L.H( نهــان 
تغییراتــی را انــدازه گیــری نمــود. در عــوض بــا 
بــالا رفتــن دمــا تغییراتــی در ماهیــت آب بــه جــود 
می¬آیــد کــه از حالــت مایــع بــه بخــار تبدیــل 
اولیــن  عنــوان  بــه  می تــوان  را  ایــن  می-شــود. 
توانایــی  یعنــی  کــرد.  نامگــذاری  تبریــد  اصــل 
جــذب گرمــای زیــاد یــک مایــع در حالــی کــه بــه 

)50 )شــکل  می شــود.  بخارتبدیــل 

شکل 48

شکل 47

دومیــن عاملــی کــه می توانــد نقــط جــوش یــک مایــع شکل 49
را تغییــر دهــد تغیــر در فشــار اســت. بــه عنــوان مثــال 
آب تحــت فشــار 20 پونــد بــر اینــچ مربــع بــالا فشــار 
اســتادارد اتمســفر و دمــای 258 درجــه فارنهایــت بــه 
جــای 212 درجــه فارنهایــت جــوش می آیــد اگــر فشــار 
کمتــر از فشــار اســتاندارد اتمســفر باشــد، ممکــن 
آیــد.  بــه جــوش  زیــر 212 درجــه فارنهایــت  اســت 
می تــوان گفــت بــالا بــردن فشــار، بالابــردن نقطــه 
جــوش و پاییــن آوردن فشــار، پاییــن آوردن نقطــه 
جــوش را در برمی گیــرد. آب دقیقــا خاصیــت یــک 
مبــرد را دارد. بــا ایــن تفــاوت کــه دارای مانعــی بــزرگ 

مثــل نقطــه جــوش خیلــی بــالا است.)شــکل51(
دارنــد  وجــود  دیگــری  زیــاد  مایعــات  آب،  از  غیــر 
کــه دارای نقطــه جــوش پاییــن تــری می باشــند. بــه 
طــور مثــال در فشــار اتمســفر الــکل در 154 درجــه 
فارنهایــت می جوشــد. شــما حتمــا ماحظــه کردیــد 
کــه الــکل خیلــی ســریع تــر از آب تبخیــر می شــود 
 )SO2(مثــا در رادیاتــور اتومبیــل یــا اکســید ســولفور

شکل 50
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شکل 52

شکل 51

شکل 53

شکل 54

شکل 55

کــه قبــا بــه عنــوان مبــرد در یخچــال بــه کار می رفــت 
در14 درجــه فارنهایــت بــه جــوش می آیــد و بــا مبــرد 
R12 در 21.7 درجــه فارنهایــت می جوشــد البتــه در 
فشــار اتمســفر. نظــر بــه اینکــه مبــرد R12 بــه عنــوان 
ــرد هــا اســتفاده می شــود و در سیســتم  یکــی از مب
هــای تبریــد بــه کار می رفتــه آن را بــه عنــوان یــک 
نمونــه مــورد بررســی قــرار می دهیــم تــا ببینیــم در 
داخــل کویــل ســرمایی چه اتفاقی می افتد.)شــکل 52(

یــا  کننــده  تبخیــر  نوعــی  بــه  کــه  ســرمایی  کویــل 
اواپراتــور نامیــده می شــود زیــرا مبــرد در داخــل آن 
گرمــای  همزمــان  و  می شــود  تبخیــر  و  می جوشــد 
می نمایــد  جــذب  را  خــود  روی  از  عبــوری  هــوای 
ماحظــه کنیــم کــه در اثــر عبــور هــوا و جــذب گرمــا 
توســط مبــرد تبخیــر اتفــاق می افتــد و مبــرد کامــا 
تبخیــر شــده در اثــر جــذب گرمــای تدریجــی از کویــل 
یــک  از  ســرد  مبــرد  در حقیقــت  می شــود.  خــارج 
حالــت مایــع ســرد بــه یــک گاز ســرد تبدیــل بــه مبــرد 
همــان جــذب گرمــا تبدیــل می شــود. ایــن خلصــه 
ایســت بســیار ســاده از عمــل خنــک شــدن در یــک 

سیســتم تبریــد. )شــکل 53(
اگــر مــا تعــداد نامحــدودی بــه مقــدار زیــاد مبــرد 
ــود می توانســتیم  داشــتیم و قیمــت آن هــم ارزان ب
از کویــل هــای بیشــتری اســتفاده کنیــم و احتیاجــی 
بــه لــوازم و تجهیــزات اضافــی در سیســتم تهویــه 

)شــکل54( نداشــتیم. 
ســایر ضوابــط در سیســتم تبریــد ایــن امــکان را بــه 
وجــود مــی آورد کــه بتوانیــم از مبــرد مجــددا اســتفاده 
کنیــم. غیــر از اواپراتــور یــا تبخیــر کننــده لــوازم اصلــی 
دیگــری وجــود دارد شــامل کمپرســور، کنداکتــور، 
مــا.  مــورد  در  انبســاط  شــیر  مثــا  انبســاط  لــوازم 
هــدف اصلــی اســتفاده ارزانــی تجهیــزات ایــن اســت 
کــه گرمایــی کــه توســط تبخیــر کننــده در اواپراتــور 
جــذب شــده را تخلیــه یــا جــدا نمــوده و آمــاده ســازی 
بــرای اســتفاده هــای محــدود و تکــراری شــود. توجــه 
داریــد کــه پــس از عبــور مبــرد بصــورت نســبی وارد 
شــروع  کمپرســور  وظیفــه  و  می شــود  کمپرســور 

می شــود. ) شــکل55(
اکنــون وظیفــه کمپرســور شــروع می شــود و وظیفــه 
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شکل 57

شکل 56

شکل 58

شکل 59

شکل 60

آن بــالا بــردن فشــار گاز مبــرد تــا حــدی کــه بــه ســرعت 
انجــام می شــود کــه گاز ســرد خروجــی از اواپراتــور بــه 
ســرعت  تبخیــر شــده و از یــک لولــه کــه بــه کمپرســور 
در  و  می شــود  نامیــده  مکــش  لولــه  و  اســت  وصــل 
حقیقــت کمپرســور فشــار لازم در داخــل اواپراتــور را تــا 
حــد لازم ایجــاد می کنــد در ایــن مثــال 40 پونــد بــر اینــچ 

مربــع. ) شــکل 56(
وظیفــه دیگــر کمپرســور ایــن اســت کــه فشــار روی گاز 
مبــرد را بــه انــدازه ای بــالا ببــرد کــه گاز تقطیــر شــود 
و از حالــت گاز بــه مایــع تبدیــل گــردد. همچنــان کــه 
قبــا دیدیــم بــالا بــردن فشــار نقطــه جــوش و یــا نقطــه 
تبخیــر را بــالا می بــرد بــا توجــه بــه ایــن کــه تقطیــر نقطــه 
ــالا  مقابــل تبخیــر اســت، مادامــی کــه مقــدار فشــار را ب
می بریــم، دمــای تقطیــر را هــم بــالا میبریــم و همزمــان 
دمــای واقعــی گاز مبــرد را بــالا می بریــم و ایــن مهمتریــن 

مرحلــه از ســیکل تبریــد اســت. )شــکل 57(
حــالا کــه گاز داغ بــه طــرف کندانســور بــا فشــار ارســال 
می شــود و هــوا یــا آب بــا دمــای نرمــال بــرای جــذب 
گرمــای آن اســتفاده می گــردد طبیتــا دمــای گاز مبــرد 
گرمــای  بتــوان  کــه  می باشــد  آب  یــا  هــوا  از  بیشــتر 
ــن صــورت  ــر ای ــرد را جــذب نمــود. در غی موجــود در مب
گرمــا نمی توانــد از مبــرد جــدا شــود. مثــال زیــر موضــوع 

را روشــن تــر می کنــد. ) شــکل 58(
فــرض کنیــم هــوای موجــود دارای 90 درجــه فارنهایــت 
باشــد، دمــای تقطیــر بایــد بالاتــر از آن باشــد مثااگــر 
بگوییــم 125 درجــه فارنهایــت بــرای بــه جریــان انداختــن 
بــه هــوا در دمــای 125 درجــه  از مبــرد  حرکــت گرمــا 
فارنهایــت بــرای کندانــس شــدن فشــار در حــدود 170 
پونــد اینــچ مربــع باشــد و اســاس گاز در هــر دو حالــت 
اســتفاده از آب و یــا هــوا بــرای جــذب گرمــای مبــرد یکــی 

اســت. )شــکل 59(
از  آب  خنــک،  آب  کندانســور  از  اســتفاده  روش  در 
کویــل عبــور می کنــد و مبــرد از اطــراف آن کویــل در یــک 
محفظــه بســته. در نتیجــه بــه جایــی ختــم می شــود کــه 
گرمــای موجــود در اتــاق مــورد تهویــه بایــد توســط آب 
خــارج شــود و ایــن آب یــا تخلیــه می شــود یــا بــه بــرج 

برمی گردد.)شــکل60( کننــده  خنــک 
کندانســور هــوا خنــک گرمــای کندانســور بــه اطــراف آن 
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ــه هــر شــکلی کــه از کندانســور  دفــع و وارد می گــردد و ب
اســتفاده شــود، تمــام گرمــای مبــرد کــه در اواپراتــور جــذب 
شــده از ایــن طریــق خــارج می گــردد و در ایــن حالــت مبــرد 
بــه جــای ایــن کــه در حالــت گاز داغ باشــد گــه از کمپرســور 
خــارج شــده بــود تبدیــل بــه مایــع داغ می گــردد و در ایــن 
حالــت هنــوز در حالــت فشــاری اســت کــه از کمپرســور 
خــارج شــده بــود و بــه همیــن طریــق ادامــه پیــدا می کنــد. 
)شــکل 61( حــالا مبــرد مایــع از کندانســور بــه طــرف شــیر 
انبســاط حرکــت می کنــد و از آن وارد اواپراتــور می شــود 
و در داخــل شــیر یــک اتفــاق فــوری می افتــد زیــرا فشــاری 
کــه مبــرد در موقــع ورود شــیر انبســاط بیشــتر از فشــاری 
ــی ســریع  ــرد  خیل ــور وجــود دارد. مب اســت کــه در اواپرات
منبســط می شــود و بخشــی از آن بــه محــض ورود بــه 
تبیــل  باعــث  تغییــرات  ایــن  می شــودو  تبخیــر  اواپراتــور 
مایــع داغ بــه مایــع ســرد و مخلــوط از گاز می شــود. زیــرا 
شــما وقتــی فشــار را کــم می کنیــد دمــا را هــم کــم می کنیــد 
و در ایــن شــرایط طــوری می شــود کــه شــروع بــه جــذب 
و  حــرارت و گرمــا از محیــط اطــراف اواپراتــور می شــود، 
آمــاده  مرتــب  و  می کنــد  پیــدا  ادامــه  ســیکل  ایــن 

)62 جــذب گرمــا می شــود. ) شــکل 
طــور  همــان  مبــرد  گــرش  و  ســیکل  ترتیــب  ایــن  بــه 
اواپراتــور  کــه در داخــل  پیــدا می کنــد و همنــان  ادامــه 
مبــرد می جوشــد جــذب گرمــا از هــوای اطــراف می کنــد. 
کمپرســور فشــار و دمــای مبــرد را بــالا می بــرد. کندانســور 
هــم جــذب گرمــا می کنــد و باعــث تبدیــل گاز بــه مایــع 
و  داده  کاهــش  را  فشــار  هــم  انبســاط  می گــردد. شــیر 
ــه یــک مایــع مبــرد  باعــث تبدیــل یــک مایــع مبــرد داغ ب
ــور اتفــاق می افتــد، می شــود. ایــن  می شــود کــه در اواپرات

بــود مختصــری از شــرح سیســتم و ســیکل تبریــد.
) شکل 63 (

نتیجــه اینکــه حــالا ماحظــه می کنیــد کــه چگونــه هــوا 
و  می شــود  گیــری  رطوبــت  چگونــه   ، می شــود  خنــک 
در ســیکل مبــرد سیســتم تهیــه مطبــوع چــه اتفاقاتــی 
می افتــد. در ایــن مقالــه ســعی شــده کــه فقــط بــا اصــول 
از  کــه در تمــام سیســتم هــای تهویــه مطبــوع  بنیــادی 
دســتگاه هــای اتاقــی تــا بزرگتریــن و تجــاری تریــن آن هــا 

بــه کار مــی رود، پرداختــه شــود. )شــکل 64(
پایان

شکل 61شکل 62

شکل 63 شکل 64
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نویسنده : مهندس مصطفی جلوه گران

دبیر سرویس گاز

ی گاز 
شی ها

ی لوله ک
ت اجرا
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تما
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ل
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 ق

شــبکه های  ســاختمان ها  و  اماکــن  در 
لوله هــای گاز در دو حالــت اجــرا می شــوند، 
حالــت تــوکار وحالــت روکار،کــه در زیــر بــه 

می گــردد. اشــاره   آن هــا  چگونگــی 
کــه  تــوکار آن هایــی هســتند  گاز  لوله هــای 
بایــد پــس از اجــرا  طبــق شــرایط آن، روی 
آن هــا کامــاً بــا مصالــح ســاختمانی پوشــیده 
نحــوی  کــه  بــه  شــود  مدفــون  آن  درون  و 
هیچگونــه فضــای خالــی در مجــاورت آن هــا 
گاز  لوله هــای  ولــی  باشــد،  نداشــته  وجــود 
روکار آن دســته از لوله هایــی می باشــند کــه 
در فضــای  در روی جداره هایــی کــه کامــاً 
بــا  در تمــاس  بــاز قــرار دارنــد و مســتقیماً 
عوامــل جــوی می باشــند و یــا درون فضــای 
بســته بــه صــورت آزاد، ماننــد درون کانــال 
زمینــی، داکــت یــا شــافت و یــا ســقف های 

ــه صــورت  ــد ب کاذب اجــرا می شــوند، کــه بای
جریــان  معــرض  در  را  آن هــا  غیرمســتقیم 
داد،  قــرار  اجبــاری(  )غیــر  طبیعــی  هــوای 
کــه در بحث هــای مربــوط بــه هرمــورد بــه 
پرداخــت  تهویــه آن هــا خواهیــم  چگونگــی 
ولــی آنچــه مهــم اســت ایــن اســت کــه در هــر 
دو حالــت بایــد قابلیــت دسترســی مناســب 

و ســاده بــه آن هــا وجــود داشته باشــد.
عبــور  محــل  ممنوعیــت  و  1-محدویــت 
عبــور  و  اجــرا  درمحل هــای   : گاز  لوله هــای 
لوله هــای گاز اعــم از ایــن کــه روکار یــا تــوکار 
باشــد، شــرایط و محدودیت هایــی بــه شــرح 
زیــر وجــود دارد، کــه بایــد در طراحــی و اجــرا 

توجه داشــت: آن  بــه 
1-1- ممنوعیــت عبــور لولــه گاز در مجــاورت 
یــا  گاز  لوله  هــای  دفــن   : آسانســور  چــاه 
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ــا آسانســورها مجــاز  عبــور آن هــا در دیوارهــای مشــترک ب
نمی باشــد و در صــورت اجبــار، بایــد لولــه بــا عملکــرد ســازه 
و جــدار چــاه آسانســور ارتباطــی پیــدا نکنــد و درون جــدار 
آن قــرار نگیــرد و بایــد بــه صــورت عبــور لوله هــای گاز روکار 
درون داکــت کــه در پایین تریــن نقطــه و بالاتریــن نقطــه 
ــوار داکــت  ــه هــوای آزاد مرتبــط  گــردد، اجــرا شــود و دی ب
مشــترک بــا آسانســور از طرفیــن کامــاً انــدود ســیمان یــا 

ــدود گچ    شــده و هــوا بنــد گــردد . ان
2-1- محدودیــت و ممنوعیــت عبــور لوله هــای گاز عمومــی 
یــا اختصاصــی در فضــا هــای اختصاصــی دیگــران : عبــور 
هرگونــه لولــه گاز، رایزرهــا و لوله هــای اختصاصــی واحدهــا 
چــه تــوکار، چــه روکار، از فضاهــای اختصاصــی واحدهــای 
و  عمومــی  فضاهــای  از  بایــد  و  نبــوده  مجــاز  دیگــران 
مشــاعات عبور داده شــود ،بنحوی که دسترســی به آن از 
طریــق واحــد اختصاصــی دیگــران نباشــد، حتــی لوله کشــی 
در فضــای مشــاعات و پاگردهــای طبقــات کــه دیــوار آن 
مشــترک بــا فضــای خصوصــی دیگــران اســت نبایــد در 
صــورت تــوکار بــودن داخــل دیــوار مشــترک اختصاصــی و 
ــوار اختصاصــی در  عمومــی کشــیده شــود و بایــد روی دی
فضــای مشــاعات اجــرا شــود و ســپس بــه شــرح قســمت 
آخــر بنــد)8( روی آن اجــرا  شــود و بســتر زیــر این گونــه 
لوله هــا بایســت قبــل از اجــرا بــا انــدود ســیمان یــا انــدود 

کــچ درز بنــدی و پوشــیده  گــردد.

3-1- ممنوعیــت عبــور لوله هــای گاز در زیــر ســقف های 
کاذب داخلــی : عبورلوله هــای گاز در درون ســقف های 
کاذب فضاهــای داخلــی واحدهــا، درون حمام هــا و فضــا 
هــای مشــابه، مطلقــاً ممنــوع بــوده و همچنیــن هــر گونــه 
فضــای دیگــری کــه فاقــد تهویــه مناســب طبیعــی هســتند 
زیر شــیروانی ها  داکت هــا،  کاذب،  ســقف های  ماننــد 
اینکــه  نیــز مجــاز نمی باشــد مگــر  و فضاهــای مشــابه، 
تمهیــدات لازم بــرای تهویــه طبیعــی آن هــا بعمــل آیــد، 
ماننــد لوله کشــی های اصلــی در زیــر ســقف های کاذب 
پارکینگ هــا کــه از کلکتورهــا شــروع و بــرای اتصــال بــه 
رایــزر واحدهــا ادامــه خواهدداشــت و بــا رعایــت ضوابــط 

تهویــه منــدرج در بنــد )10ذیــل( مجــاز می باشــد.

ــا  ــه  هــای گاز مــوازی )عمــودی  ی 2- چگونگــی آرایــش لول
ــا  ــوکار ی افقــی( گاز در مجــاور هــم : کلیــه لوله هــای گاز ت
روکار کــه بــه مــوازات یکدیگربــه صــورت افقــی در کف هــا، 
صــورت  بــه  یــا  کاذب  ســقف های  زیــر  کانال هــا،  درون 
اجــرا  مشــابه  و  داکت هــا  درون  یــا  )رایزرهــا(  عمــودی 
ــرای  ــه مناســب از همدیگــر ب ــد دارای فاصل می شــوند بای
دسترســی و تعمیــرات را داشــته باشــند کــه معمــولاً ایــن 
ــه  ــر مجمــوع دو قطــر خارجــی دو لول ــه حداقــل براب فاصل
گاز مجــاور هــم در نظــر گرفتــه  می شــود و نبایــد نزدیکتــر 
بــه هــم اجــرا شــوند، ضمــن اینکــه نبایــد پراکنــده و بــا 
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فاصلــه نامتعــارف از یکدیگــر هــم اجــرا گردنــد. رعایــت 
ایــن موضــوع در اجــرای نصــب شــیرگاز اصلــی واحدهــا 
ارتفــاع  بــه  کف هــا  از  عمــودی  صــورت  معمولابًــه  کــه 
170ســانتی متــری بــالا آورده می شــود و در ادامــه بعــد از 
شــیرگاز مجــدداً بــه پاییــن برگشــت می گــردد، نیــز بســیار 

حائــز اهمیــت اســت.

3- چگونگــی عبــور و اجــرای لولــه  هــای گاز  بــه صــورت 
رو کار در داخــل و خــارج واحدهــا و اماکــن : بــرای عبــور 
ــا  ــد، ب لوله هــای گاز کــه بایــد در شــرایط ایمــن اجــرا گردن
توجــه بــه محــل و وضعیــت اجــرای آن هــا بــه شــرح ذیــل 

بایســتی اقــدام نمــود:

3-1- اجــرای لوله کشــی های گاز روکار در داخــل واحدهــا 
در  روکار  صــورت  بــه  گاز  لوله کشــی  اجــرای   : اماکــن  و 
راهروهــا، پاگردهــا و دیوارهــای داخلــی واحدهــا و اماکــن 
بــه صــورت افقــی در ارتفاعــات پاییــن خصوصــاً درمجاورت 
ونزدیکــی کف هــا کــه عمومادًرمعــرض صدمــات فیزیکــی 
قرارمی گیرنــد، )به اســتثنای موتورخانه هاوآشــپزخانه های 
صنعتــی ، مجــاز نبــوده و بایــد روی دیوارهــا در مجــاورت 

ســقف ها عبــور داده شــود و انشــعاب مصرف کننده هــا 
بــه صــورت عمــودی به طــرف پاییــن و تــا ارتفــاع مناســب 
آن هــا  از  مربوطــه  گازســوز  وســیله  شــیر  نصــب  محــل 
و  پنجره هــا  بــالای  از  گاز  لوله هــای  عبــور  گرفتــه شــود، 
اســتفاده  امــکان  کــه  به طــوری  واحدهــا  ســردرب های 

ــد مجــاز نیســت. ــدا کن ــرده پی ــوان میــل پ به عن

4- نــوع بســت هــای مهــار لوله هــای گاز روکار و محــل 
نیــز  گاز  روکار  لوله کشــی های  بســتهای   : آن هــا  نصــب 
ازنــوع بســت های فلــزی مقــاوم بــه صــورت دوطرفــه بــا 
وجــود تکیــه گاه زیریــن کــه هــم روی تکیــه گاه و هــم زیــر 
بــوده و لاســتیک تمامــی  فلــز روی آن دارای لاســتیک 
ســطح لولــه گاز را در محــل تمــاس بــا بســت فــرا گیــرد 
ــه محــل مــورد نصــب  ــه صــورت پیچــی ب ــه گاه آن ب و تکی
بســته می شود.)شــکل هــای زیــر( اســتفاده ازبســت های 
یک طرفــه حتــی لاســتیک دار و یــا دوطرفه بدون لاســتیک 

بــه هیــچ عنــوان مجــاز نمی باشــد.

ادامه در قسمت دوم

شــکل نمونــه بســت های دوطرفــه لاســتیک دار مخصــوص مهــار دائــم لوله کشــی های گاز اجــرا شــده روکار بــه 
ــا قائــم صــورت افقــی ی
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گزارش ماه

نویسنده: صدیقه بهزادپور
دبیر سرویس خبر

با نظام مهندسی ساختمان 
در سالی که گذشت...
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تعرفــه هــای چالــش همیشــگی مهندســان در آغــاز ســال 
واقعــی ســازی تعرفــه خدمــات مهندســی همــواره یکــی از 
مشــکاتی اســت کــه ایــن گــروه همچــون دیگــر ســال هــا، 
با آن مواجه بودند و در راســتای بی توجهی مســئولان  و 
ســازمان هــای تصمیــم گیرنــده در ایــن خصــوص، همــواره 
ــا چالــش  تامیــن و امنیــت شــغلی و معــاش مهندســان ب
مواجــه بــوده اســت. عــدم انطبــاق نــرخ تــورم بــا تعرفــه 
خدمــات مهندســی اعــام شــده قطعــاً تبعــات نامطلوبــی 

را بــه همــراه خواهــد داشــت کــه کمتریــن آن کاهــش 
انگیــزه در انجــام کیفــی کار در حــوزه هــای مختلــف و 
در نهایــت کاهــش امنیــت در ســازه هــای مختلــف در 
ســطح کشــور خواهــد بــود. واقعــی ســازی تعرفــه هــای 
ســال  آغــاز  در  مهندســان  مهــم  مطالبــه  ســاختمانی 
ــه اینکــه شــیوه نامــه ســاختار  ــا اشــاره ب ــود کــه ب جــاری ب
شکســت قبلــی مربــوط بــه اســفند ســال 1379 بــوده کــه 
ــود، تاکیــد  ــا شــرایط آن زمــان تدویــن شــده ب متناســب ب

سازمان نظام مهندسی ساختمان به عنوان بزرگترین NGO در کشور سهمی به ســزاء در رشــد و ارتقاء کمی و کیفی 
ــازار مسکن و ساخت و ســاز دارد، کارشناسان معتقدند؛ نظام مهندسی ایفای نقش حیاتی در رشــد و ارتقا کمی  در ب
و کیفی ساختمان ها در ایــران دارد. این نظام با ارتقاء استانداردها، نظارت دقیقتر، و بــه روزســازی فناوری ها، می تواند 
به بهبود فرآیندها و کیفیت ساختمان ها کمک کند. مشکاتی همچون فساد، نقض قوانین ساخت و ســاز، و عدم 
رعایت استانداردها از چالش های اساسی در ایــن زمینه هستند که نیازمند توجه جــدی مسئولان به منظور بهبود 
وضعیت می باشد. از ســوی دیگر نظام مهندسی ساختمان در کشور بــا  آمــوزش مهندسان در زمینه اخــاق حرفه ای، 
و تشویق به استفاده از فناوری های نوین، می تواند از ایجاد بحران ها در حــوزه ساخت و ســاز جلوگیری کند. با این 
ــرای قوانین بــا دقـــت، و کاستی در تدوین  حـــال، کوتاهی های نظام مهندسی ممکن اســت بــه دلیل فــســاد، عــدم اجـ
و اجــرای استراتژی ها باشد. اصــاح ایــن نواقص به تــاش هماهنگ مسئولان و مشارکت فعاّل مهندسان نیاز دارد.
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بــر ایــن داشــتند کــه  بــا گذشــت حــدود 22 ســال، ایــن 
ــود امــا همــگان  ــی خــود را از دســت داده ب ــه کارای مصوب
ملــزم بــه رعایــت آن بودنــد، هــر چنــد در عمــل بــه جــز 
اســتان تهــران، هیــچ اســتان دیگــری اجــرای ایــن مصوبــه 
در بخــش ســاختار شکســت را رعایــت نمــی کــرد و ایــن 
اعضــای هیــات مدیــره ســازمان نظــام مهندســی اســتان 
هــا بودنــد کــه بــا ایجــاد تغییراتــی شــیوه جدیــدی را در ایــن 
ــول و وعــده  ــا ق ــت ب ــد، امــا در نهای ــه اجــرا مــی کردن زمین
وعیدهــا و تــاش برخــی از اعضــای هیــات مدیــره تعرفــه 
جدیــد خدمــات مهندســی اعــام شــد. امــا بــا توجــه بــه 

پیــش بینــی کارشناســان مبنــی بــر در پیــش داشــتن ســال 
ــد  ســخت اقتصــادی در ســال 1403، مهندســین امیدوارن
تــا بــا تعییــن تعرفــه هــای معقــول در آغــاز ســال آینــده، 
وضعیــت اقتصــادی – معیشــتی مهندســان اندکــی بهبــود 
بــرای  انگیــزه  کاهــش  بــرای  موجباتــی  شــاید  تــا  یابــد 

ــه خــارج از کشــور فراهــم شــود.  مهاجــرت ب
مشــکات حــوزه ارجــاع کار در نظــام مهندســی ســاختمان 
ارجــاع کار در نظــام مهندســی  تهــران مشــکات حــوزه 
ســاختمان تهــران شــامل تداخــل نقش هــا و مســئولیت ها 
بیــن اراضــی مختلــف، تأخیــر در ارائــه مجوزها و مشــکات 

مربــوط بــه فرآینــد ارجــاع می شــوند، کــه از عــادات مرســوم 
در ایــن ســازمان محســوب مــی شــود کــه البتــه بــا توجــه بــه 
راه انــدازی ســامانه یکپارچــه مهندســین، امیــد بــه کاهــش 
آن در جامعــه مهندســی ایجــاد شــده اســت،  امــا از ســوی 
دیگــر فرآینــد ارجــاع کار ممکــن اســت بــه دلیــل بی کفایتــی 
در نظــام اجرایــی و نقــص در ارتبــاط بیــن نهادهــای مختلف 
در نهایــت  دچــار مشــکاتی شــود کــه نیــاز  اصــاح ایــن 
مســائل نیازمنــد هماهنگــی بیشــتر بیــن مراجــع ذیربــط بــه 
منظور شناســایی خاءهای موجود و بهبود فرآیندهاســت.

ــروژه هــای مهندســی  اهمیــت وجــود مهنــدس ناظــر در پ
چیســت؟ 

وجــود مهنــدس ناظــر در پروژه هــای مهندســی اهمیــت 
بســیار زیــادی دارد. چــرا کــه بــه گفتــه صاحبنظــران؛ ایــن 
مهنــدس بــا نظــارت دقیــق بــر اجــرای پــروژه، اطمینــان 
را  فنــی  مشــخصات  و  اســتانداردها  صحیــح  اجــرای  از 
فراهــم می کنــد. او مســئول بررســی پیشــرفت کار، کنتــرل 
کیفیــت، و حــل مســائل فنــی اســت، کــه بــه بهبــود کارایــی 
و کاهــش ریســک اشــکالات کمــک می کنــد. عــدم حضــور 
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مهنــدس ناظــر ممکــن اســت منجــر بــه نقص هــا، تاخیرهــا 
و هزینه هــای اضافــی شــود. در ایــن راســتا رایزنــی هــا و 
مصوباتــی جهــت حضــور الزامــی مهندســان ناظــر در پــروژه 
هــای مهندســی صــورت گرفتــه اســت کــه مــی توانــد نتایــج 
بــرد – بــرد بــرای مــردم و مهندســان را بــه دنبــال داشــته 

باشــد.
انتخابات پرچالش 1402

انتخابــات نظــام مهندســی و همچنیــن تعییــن اعضــای 
هیــات مدیــره امســال یکــی از پرچالــش تریــن و پرســر و 
صداتریــن دوره هــای خــود را پشــت سرگذاشــت و تهــران، 
اســتان البــرز، آذربایجــان و برخــی از شــهرهای دیگــر بــا 
درگیــری هــای فیزیکــی حــرف و حدیــث هــا و واکنــش 
هــای مســئولان در ســطوح بالاتــر را بــه دنبــال داشــت، 
امــا در نهایــت ثابــت شــد کــه درایــن حــوزه خاءهایــی 
وجــود دارد کــه نیــاز بــه نظــارت پیــش، درحیــن و بعــد از 
انتخابــات وجــود دارد تــا در فضایــی بــه دور از رانــت هــای 
... شــاهد برگــزاری انتخاباتــی آرام و ســالم  احتمالــی و 
باشــیم .صاحنبظــران بــر ایــن بــاور هســتند؛ رانت هــا در 
انتخابــات نظــام مهندســی می تواننــد عبارتنــد از فســاد، 
ایــن رانت هــا  بــرای تحریــف رقابــت.  تــاش  تبعیــض و 

از  ناشــی  اختافــات  و  نفــوذ  تبــادل  بــه  اســت  ممکــن 
منافــع شــخصی منجــر شــوند، کــه در نهایــت بــه کاســتی 
از کیفیــت و کارایــی نظــام مهندســی منجــر می شــوند. 
اصــاح فرآینــد انتخابــات و ایجــاد شــفافیت می توانــد بــه 
کاهــش ایــن رانت هــا و تضمیــن انتخــاب بهتریــن افــراد 
ــده  ــا در ســال هــای آین ــد ت در نظــام مهندســی کمــک کن

شــاهد چنیــن مشــکاتی نباشــیم . 

امضاء فروشی و فساد در نظام مهندسی

فســاد در نظــام مهندســی ایــران یــک چالــش جــدی اســت 
کاهــش  اقتصــادی،  مشــکات  بــه  اســت  ممکــن  کــه 
کیفیــت پروژه هــا، و افــت اعتمــاد عمومــی منجــر شــود. 
ایــن فســاد ممکــن اســت در اختیارگیــری منابــع، تضییــع 
مــوارد عمومــی، و تبانــی در اعطــای پروژه هــا بــه چشــم آبی 
رنــگ از آن خــود نشــان دهــد. تــاش بــرای افشــای فســاد، 
تقویــت نظــام نظارتــی، ارتقــاء شــفافیت در فرآیندهــا و 
ــه کاهــش  ــد ب ــج اخــاق حرفــه ای مهندســان می توان تروی
در  مســئولین  چنــد  هــر  کنــد.  کمــک  مشــکات  ایــن 
ســطوح مختلــف مهندســی معتقدنــد کــه امضــاء فروشــی 
و فســاد حضــور آقــازاده هــای در ایــن حــوزه کمتــر یــا حتــی 
حــذف شــده اســت امــا هنــوز هــم در لایــه هــای مختلــف 
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در دایــره نظــام مهندســی مــی تــوان بــه معضاتــی چــون؛ 
بــه  ودیعــه  درخواســت  یــا  ارائــه  مناقصــات،  در  تبانــی 
منظــور تســهیل دریافــت مجوزهــا یــا اجــرای پروژه هــا، 
اســتفاده غیرمجــاز از منابــع عمومــی در پروژه هــا، نقــض 
اســتانداردها و مقررات توســط مهندســان ناظر، اختاس 

مــواد ســاختمانی و ... اشــاره کــرد.
مطالبــات برجــای مانــده ناموفــق و موفــق نظــام مهندســی 

در 1403
مهندســی  نظــام  آزمــون  در  تغییــرات  اعِمــال  مطالبــه  
ســاختمان، ناظــر ذیصــاح، برگــزاری پرحاشــیه مجمــع 
جملــه  از   … و  تهــران  ســاختمان  مهندســی  نظــام 
بــرای  پرچالــش  ســالی  را   1402 کــه  اســت  مســائلی 
نظــام مهندســی ســاخت. هــر چنــد تغییــر قانــون نظــام 
مهندســی گویــا امســال نیــز ســهمِ نماینــدگان مجلــس در 
ســالی پرآشــوب نبــود. امــا در ســال جــاری ایــن ســازمان 
بــرای  را  متعــددی  اقدامــات  قبــل  ســال های  هماننــد 

حرکــت در راســتای وظایــف تعریف شــده خــود انجــام داد 
و بســیاری از ســازمان های نظــام مهندســی ســاختمان 
هیئت مدیره هــای  انتخــاب  بــا  مختلــف  اســتان های  در 
متخصــص و صاحــب صاحیــت بــه دنبــال آن بوده انــد 
کــه جایــگاه حرفــه ای ایــن ســازمان را ارتقــا دهنــد. پــی 
گیــری بیمــه مهندســان در امســال یکــی از اقداماتــی بــه 
شــمار مــی آیــد کــه پــس از پــی گیــری هــای فــراوان در 
مجلــس، در انتظــار رفــع ابهامــات آن در شــورای نگهبــان 
اســت. بدیهــی اســت، همــکاری و پشــتیبانی همــه اعضــاء 
و جامعــه مهندســی درکشــور مــی توانــد اجــرای سیاســت 
بــرد – بــرد را بــرای همــگان بــه دنبــال داشــته باشــد کــه در 
نهایــت برنــده نهایــی همــه مــردم ایــران اعــم از مهندســان 
و غیــر مهندســین خواهنــد بــود کــه باعــث افتخــار هــر 

ایرانــی در داخــل و خــارج از کشــور خواهــد بــود.
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نویسنده : 
دکتر مهدی مسعودی آشتیانی

دبیر سرویس حقوق

تحلیلی بر 
مفاهیم حقوق 

مهندسی 

ما در دوران امروز همانطور که به تحلیل و تعریض انواع بخشهای حقوق مثا حقوق خانواده و ثبت و ...داریم نیاز 
مبرم هم به پایه گذاری و تشریح حقوق مهندسی احداث داریم و باید مورد توجه قرار دهیم .

و  هــا  عینیــت  ادراک  و  روئیــت  مبنــای  بــر  افــراد 
اوصاف،تصاویــر ذهنــی مــی ســازند و چــه بســا بســیاری 
از عینیــت هــا و اوصــاف واحــد، تصاویــر ذهنــی متفاوتــی 
در اذهــان داشــته باشــند . دلیــل بســیاری از اختافــات 
ــکاری و کارفرمایــی عــدم تشــریح  در قــرارداد هــای پیمان
و توصیــف کامــل و دقیــق عینیــت هــا و اوصــاف و تبعــات 
عــدم همخوانــی تصاویــر ذهنــی از اختافــات اســت . بــه 
بیــان دیگــر پیمانــکار و کارفرمــا اگــر گفتگــوی صحیــح 
و دقیقــی داشــته باشــند بــه نحــوی کــه تصاویــر ذهنــی 
منطبــق و مقصــود یکدیگــر را درک کننــد و در نتیجــه بــه 
تفاهــم مــی رســند . )برگرفتــه از کتــاب پروتــکل تأخیــر 
و تصدیــق انجمــن حقــوق احــداث انگلســتان مطالعــه 
کنیــد(. بــا توجــه بــه فقــر شــدید در ادبیــات فنــی و حقوقی 
ــزوم درک تمایــز  در حــوزه صنعــت احــداث و همچنیــن ل
و تعامــل مفاهیــم در ایــن حــوزه مــورد توجــه قــرار گیــرد 
و بــه آن توجــه ویــژه شــود . بــه عنــوان مثــال برخــی از 
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ــد در قالــب تفکــر  ــان برداشــتی از قــرارداد دارن کارفرمای
ذهنــی مــی باشــد کــه پیمانــکار بایــد از دســتورات کارفرما 
در  مشــترک  زبــان  عــدم  همــان  ایــن  و  کنــد  تمکیــن 
مفاهیــم اســت چــرا کــه واژه تمکیــن در حقــوق جایــگاه 
و بــار حقوقــی خاصــی دارد کــه اصــا در فضــای حــوزه 
بدلیــل  ولــی خــوب  نــدارد  احــداث جایگاهــی  صنعــت 
عــدم ادراک عینــی از واژگان از آن اســتفاده مــی شــود 
بقولــی منطقیــون فرآینــد ادراک ذهنــی لغــات و مفاهیــم 
را دلالــت لفــظ بــر معنــا مــی داننــد و بیــان مــی دارنــد 
اعیــان ،ظهــور در اذهــان ، و اذهــان ، ظهــور در الفــاظ 
ــان پارســی  ــی آنهــا در زب ــد . از ســویی الفــاظ و معان دارن
امــری قــراردادی مــی باشــد . پــس بایــد  بــه ســوی تصویــر 

 . برویــم  احــداث  الفــاظ در صنعــت  از  ســازی صــواب 
اجــرای  تاخیــرات مجــاز در فرآینــد  بــا حــدوث  امــروزه 
پــروژه هــا و عــدم قصــور پیمانــکار در تاخیــرات بوجــود 
آمــده حقــی را مــی تــوان بــرای ایشــان در حقــوق حقــه 
پیمانــکار  جــاری و متصــور دیــد و آن دریافــت خســارت 
تطویــل دوران تأخیــر مجــاز در حــق پیمانــکار اســت کــه 
و  پیمانــکاری  مشــترک  زبــان  احیــاء  راســتای  در  بایــد 
کارفرمایــی مــورد توجــه ویــژه قــرار گیــرد و مــورد تحلیــل 
و مجریــان  میــان مهندســان و حقوقدانــان  واژگان در 
پــروژه هــا ایجــاد شــود تــا بتــوان بــا شــنیدن ایــن واژگان 
در ادراک ذهنــی طرفیــن قراردادهــای صنعــت احــداث 

بــه ســمت و ســوی تعامــل و توافــق پیــش رفــت.
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11 کلیـــــــــــــــد طــــــراحــــــی 
ســــــامانـه های گرمــــایشی 
دارای دیگ های چگالشی

نویسندگان : 

مهندس مزدک صدری افشار 
مدیرعامل شرکت مهِاد فنّ

مهندس سینا طاهری عراقی
رئیس فنی و مهندسی 

شرکت ایرتمپ- فرولی ایران

مقدمه
و  تجاری  اداری،  راهبری سامانه های گرمایشی ساختمان های مسکونی،  و  ــدازی  راه ان تجربه چندین ساله در 
عمومی در دنیا نشان می دهد که حدود 90 درصد از دیگ های چگالشی در محدوده عملکردی چگالش کار 
نمی کنند. شیوه های طراحی سنتی از جمله پیشگیری از کاهش دمای دود برای پیشگیری از عرق کردن داخل 
)و گاهی خــارج( دودکــش و آسیب های ساختمانی، مخالف اصول نخستین کارکرد دیگ های چگالشی است. 
کارکرد درســت ایــن دیگها  در گــروی کاهش دمــای آب برگشت به سامانه اســت که سبب کاهش دمــای دود 
نیز می شود زیرا نخست دود به تبادلگر گرما)مبدل حرارتی( که آب برگشتی از آن می گذرد برخورد می کند. 
اطاعات دسته بندی شده کمی در مورد روش درست طراحی سامانه های چگالشی در میان مهندسان مشاور 
از عــدم همفکری و  همرایانی ) اجــمــاع( مهندسان در مورد  و شرکت های تولید کننده وجــود دارد که ناشی 
طراحی این سامانه هاست. دستنامه ASHRAE نیز در این زمینه به نکته هایی اشاره کرده است، ولی با توجه 
به اینکه تفاوت دمای سامانه را 55 درجه سلسیوس در نظر گرفته است، دستیابی به آن در واقعیت به آسانی 

انجام نخواهد شد. 
در این نوشتار در مورد دیگ های چگالشی که بدنبال نوشتار منتشر شده پیشین به نام " آشنایی با دیگهای 

چگالشی"  ارائه می شود به یازده کلید طراحی سامانه های چگالشی اشاره می شود.
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کلیــد یکــم: انتخــاب دمــای برگشــت 
بــرای  ســازنده  کاتالــوگ  روی  از 
دســتیابی بــه بازدهــی اعــام شــده

دمــای   ANSI اســتاندارهای  طبــق 
چگالشــی  دیــگ  بــه  آب  برگشــت 
بــه  دیــگ  در  آب  دمــای  و   27°C
اســتاندارهای  در  می رســد.   55°C
آب  دمــای   ،ErP و   EN اروپایــی 
برگشــت C°30 و افزایــش دمــا در 
دیگ C°20 در نظر گرفته می شــود. 
بازدهــی یــک دیــگ چگالشــی تاثیــر 
و  دارد  دماهــا  ایــن  از  راســت  ســر 
اگــر کــه دماهــای واقعــی بــا دماهــای 
بــالا یکســان نباشــد، بازدهــی واقعــی 
شــده  اعــام  بازدهــی  از  کمتــر 
بــود.  خواهــد  تولیدکننــده  توســط 
یــک  بازدهــی  تغییــرات   1 شــکل 
دیــگ چگالشــی را بــر اســاس داده 
هــای محاســباتی نشــان مــی دهــد. 

ــرد کــه دمــای  ــرار  می گی ــت چگالشــی ق ــی در حال دیــگ زمان
محصــولات احتــراق از دمــای نقطــه شــبنم دود کمتــر باشــد.  
در صورتــی کــه احتــراق متــان بــا 10 درصــد هــوای اضافــه 
اســتوکیومتری انجــام شــده باشــد، در ســطح دریــا، دمــای 
شــبنم دود، C°54  اســت. اگــر دمــای دود از ایــن میــزان 
نیــز کمتــر شــود، چگالــش و تقطیــر بیشــتری رخ می دهــد و 
در دمــای  C°30 طبــق اســتاندارهای اروپایــی، و C°27 طبــق 
اســتانداردهای آمریکایــی، بازدهــی دیــگ بــه بازدهــی اعــام 

شــده توســط ســازنده خواهــد رســید.
کلیــد دوم: انتخــاب درســت کویــل گرمایشــی بــرای دســتیابی 

بــه دمــای برگشــت درســت
انتخــاب درســت کویــل گرمایشــی ، مهم تریــن بخــش طراحــی 

یــک ســامانه گرمایشــی پربــازده  اســت. جــدول 1 را بنگریــد:
در ایــن نمونــه، یــک تبادلگــر گرمــا نیــاز اســت کــه آب شــهر 
بــا دمــای ورودی C°4 بــا گــذر 303 لیتــر در دقیقــه، تــا دمــــای

اســاس  بــر  کــه  نخســت  طراحــی  در  شــود.  گــرم   57°C جدول 1 :نمونه ای از انتخاب کویل آبگرمکن بهداشتی

شکل 1. تغییرات بازده بر اساس دمای آب برگشت
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مشــخصات تولیــد کننــده انجــام شــده بــود  یــک 
تبادلگــر گرمــا انتخــاب شــده بــود کــه  میــزان 
گــذر آب دیــگ آن 738 لیتــر در دقیقــه و دمــای 
خروجــی دیــگ C°66 و دمــای خــروج از تبادلگــر 
گرمــا C°43/3 اســت. پــس از یــک بازنگــری در 
ــده  ــل گیرن ــده ناظــرِ تحوی طراحــی  توســط نماین
، انتخــاب دوبــاره کویــل بــر اســاس  مشــخصات 
دمــای آب ورودی بــه تبادلگــر  C°71 و خروجــی 
از تبادلگــر C°26/7 انجــام شــد. در نتیجــه دمــای 
  27°C تبادلگــر(  از  )خــروج  دیــگ  بــه  برگشــت 
 40°C شــد و دمــای آب گــرم کننــده بــه حــدود
پمپ هــا  شــدن  کوچکتــر  موجــب  کــه  رســید 
گرمــا   تبادلگــر  وزن  و  انــدازه  همچنیــن   شــد. 
نیــز کوچکتــر شــد و ایــن نیــز باعــث کاهــش 20 
درصــدی در بهــای تبادلگــر اســت. ایــن نتیجــه 
عــادی بدســت آمــده از انــدازه یابــی تبادلگــر گرما 
بــا یــک اختــاف دمــای مناســب اســت تــا آنکــه 
 11°C متــداول وسرانگشــتی  اختــاف دمــای  از 

)F°20( اســتفاده شــود.
در نمونــه دیگــر، یــک کویــل گرمایــش هــوا را در 
نظــر می گیریــم کــه در جــدول 2 مشــخصات آن 
آمــده اســت. بیشــتر در طراحــی کویــل گرمایشــی 
،اختــاف دمــای ســمت آب C°11 در نظــر گرفتــه 
ایــن  پربــازده،  ســامانه های  در  ولــی  می شــود. 
 45°C اختــاف دمــا خیلــی بیشــتر و در محــدوده
بایــد باشــد. در ایــن نمونــه، می خواهیــم کویلــی 
 )10000cfm(17000m3\hrکــه کنیــم  طراحــی 
هــوای C°2 را بــه دمــای C°32 برســاند)گرچه ایــن 
دمــا ممکــن اســت در هنــگام برخــورد بــه آدمهــا 
خوشــایند نباشــد(. در انتخــاب اول، طــراح دمــای 
آب برگشــت از کویــل را C°38 و دمــای آب رفــت 
ــرای  ــه کویــل  را C°49 در نظــر گرفتــه اســت. ب ب
انتخــاب دوم، بــرای همــان مــورد، دمــای ورود بــه 
کویــل را C°82 در نظــر گرفتــه اســت. تفــاوت در 
 11°C ــرای اختــاف دمــای ــوده کــه ب ــن ب ــج ای نتای
یــک  کویــل  ســه ردیفــه را الــزام مــی کنــد و میــزان 
گــذر آب کویــل 213 لیتــر در دقیقــه اســت و بــرای 
اختــاف دمــای C°44 ، یــک کویــل دو ردیفــه بــا  

جدول2 . نمونه انتخاب کویل گرمایش هوا
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گــذر آب کویــل 2، 55 لیتــر در دقیقــه محاســبه می شــود.
ــد، تعــداد  ــه وجــود می آی تنهــا تفاوتــی کــه در کویــل دوم ب
پاس هــا یــا گذرهــای ایــن کویــل اســت کــه 16 پــاس بــوده 
ولــی در کویــل اول 8 پــاس داشــته ایم. در کویــل 1 و 2 
انــدازه و تعــداد فیــن هــا خیلــی شــبیه بــه یکدیگر هســتند، 
ولــی در کویــل دوم، انــرژی پمپ هــا حــدود 75 درصــد کمتــر 

اســت و افــت فشــار ســمت هــوا کاهــش یافتــه اســت.
ــالا، یکــی از ویژگی هایــی کــه  ــه ب ــه هــر دو نمون ــا توجــه ب ب
دیگ هــای چگالشــی بایــد داشــته باشــند تــا بتــوان بــه 
بیشــینه بازدهــی ســامانه دســت پیــدا کــرد ایــن اســت کــه 
بتواننــد بــا گــذر آب پایین تــر از طراحی هــای معمولــی و 

ســنتی کار کننــد.
کلید سوم: تطابق اختاف دمای طراحی دیگ و کویل

عملکرد یک کویل گرمایی طبق معادله زیر است:
Q=Cmin.ε.(EWT-EAT)

 Btu/hr بار حرارتی بر حسب :Q
Btu/°F کمینه ظرفیت ویژه سیال بر حسب :Cmin

ε: اثربخشی
EWT: دمای آب ورودی

EAT: دمای هوای ورودی
در  گــذر جرمــی  ویــژه ســیال، حاصــل ضــرب  ظرفیــت 
چــه  و  آب  ســمت  چــه  ســیال،  ویــژه  گرمــای  ظرفیــت 
ســمت هــوا اســت. ظرفیــت ویــژه ســیال ســمت هــوا برابر 
 500x 1.08 و ظرفیــت ویــژه ســیال ســمت آبx gpm بــا
gpm اســت. انتخــاب یــک کویــل بــا ظرفیــت ویــژه ســیال 
برابــر ســمت آب و هــوا، منجــر بــه برابــری اختــاف دمــا 
در هــر دو ســمت کویــل خواهــد شــد. انتخــاب اختــاف 
دمــای پایین تــر در ســمت آب، منجــر بــه پایین تــر آمــدن 
دمــای برگشــت بــه دیــگ چگالشــی می شــود. همچنیــن 

جدول 3 . دماها در سامانه های گرمایشی
 )درجه سلسیوس(

بــرای رســیدن بــه کنتــرل مطلــوب دمــای هــوا، اختــاف دمــای ســمت آب بایــد کمتــر یــا بیشــینه برابــر بــا ســمت هــوا 
باشــد. در اینصــورت طبــق معادلــه بــالا، کمینــه ظرفیــت ویــژه ســیال، تعییــن کننــده میــزان انتقــال حــرارت خواهــد 
بــود. در بــار جزئــی، اختــاف دمــای ســمت آب افزایــش پیــدا می کنــد، زیــرا شــیرهای تدریجــی میــزان گــذر آب را 
کاهــش می دهنــد. بــا انتخــاب درســت اختــاف دماهــا، ایــن شــیرها نیــز کوچکتــر شــده و توانایــی کنتــرل بهتــری را 

خواهنــد داشــت.
کلید چهارم: انتخاب نوع سامانه گرمایشی متناسب با دیگ چگالشی

 3 دارنــد. جــدول  بــا دیگ هــای چگالشــی  بیشــتری  تهویــه مطبــوع، ســازگاری  از ســامانه های گرمایشــی  بعضــی 
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شکل 2 شمایی از مدار فقط اولیه جریان متغیر

خاصــه ای از وضعیــت دماهــا در ســامانه های مختلــف 
گرمایشــی را نشــان می دهــد. 

در حــال آرمانــی) ایــده آل(، ســامانه هایی کــه دمای ورودی 
بــه آنهــا پاییــن و ثابــت اســت، ماننــد منبــع کویلــی آبگــرم 
بهداشــتی، کویــل پیش گرمایــش هواســاز، یــا گرمایــش 
نگــه  پاییــن  را  دیــگ  بــه  برگشــت  آب  دمــای  کــف،  از 
می دارنــد. ولــی در ســایر ســامانه ها، کویــل بازگرمایــش 
VAV، معمــولا یــک یــا دو ردیفــه اســت کــه نمی توانــد 
شــرایط آرمانــی را ایجــاد کنــد. کویل هــای ســه یــا چهــار 
ردیفــه کــه می تواننــد ایــن شــرایط را ایجــاد کننــد، قیمــت 
بالاتــری دارنــد و مــورد توجــه تولیدکننــدگان نیســت. فــن 
کویلهــای کمینــه 4 ردیفــه نیــز مــی تواننــد چنیــن شــرایطی 
درســت کننــد. رادیاتــور قرنیــزی انتخــاب مناســبی در یــک 
ســامانه چگالشــی نیســت. زیــرا بــه دمــای آب بالایــی نیــاز 
دارنــد تــا بتوانــد هــوای اطــراف خــود را بــه گــردش وادارد. 
نشــان  مصــرف  اوج  وضعیــت  در  را  دماهــا   3 جــدول 
دلیــل  بــه  جزئــی  بارهــای  در  دمــا  اختــاف  می دهــد. 
کاهــش گــذر آب، کــه در نتیجــه بســته شــدن شــیرهای 
پیــدا  افزایــش  اســت،  پمــپ  دور  کاهــش  یــا  راهــه  دو 

می کنــد. همچنیــن دمــای آب خروجــی از دیــگ نیــز بــه 
کاســته شــود. بــار می توانــد  کاهــش  دلیــل 

کلیــد پنجــم: طراحــی مــدار، بــه صــورت مــدار اولیــه و 
اجتنــاب از مــدار اولیــه، ثانویــه

یکــی از مشــکاتی کــه در طراحــی ســامانه های چگالشــی 
اولیــه،  مــدار  صــورت  بــه  طراحــی  اســت،  شــده  دیــده 
ثانویــه اســت کــه بتواننــد گــذر آب در ســمت دیگ هــا را 
ــد.  ــر دهن ثابــت کــرده و گــذر آب ســمت مصــرف را تغیی
اگــر گــذرآب مــدار اولیــه و ثانویــه برابــر نباشــد، ایــن نــوع 
برگشــت  و  رفــت  آب  شــدن  مخلــوط  باعــث  طراحــی 
می شــود. اختــاط آب رفــت و برگشــت، موجــب بالارفتــن 
دمــای آب برگشــت بــه دیــگ یــا کاهــش دمــای آب رفــت 
بــه کویــل می شــود کــه در هــر دو حالــت، بازدهــی ســامانه 
فقــط  ســامانه  یــک  می کنــد.  پیــدا  کاهــش  چگالشــی 
اولیــه، در شــکل 2 نمایــش داده شــده اســت. و دارای 

اجــزای زیــر اســت.
ــر، آب را از ســمت مصــرف مکــش  یــک پمــپ دور متغی
از  کــدام  هــر  بــه ســمت دیگ هــا می فرســتد.  و  کــرده 
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دیگ هــا مجهــز بــه شــیرهای دو راهــه قطــع و وصــل و هــر 
ــه شــیرهای تدریجــی دو راهــه  کــدام از کویل هــا مجهــز ب
اختــاف  یــک حســگر  توســط  پمــپ  ســرعت  هســتند. 
فشــار کــه در مــدار قــرار گرفتــه اســت کنتــرل می شــود. 
نقطــه تنظیــم حســگر اختــاف فشــار، ممکــن اســت بــا 
توجــه بــه بــاز یــا بســته بــودن شــیرهای دو راهــه تغییــر 
کنــد. یــک شــیر کنارگذر)بــای پــس( بــرای کنتــرل گــذر آب 
ــار کمینــه بــکار گرفتــه می شــود کــه کمینــه گــذر آب  در ب

در دیــگ را تامیــن کنــد.
ــالا در کاهــش  ــا توانایــی ب کلیــد ششــم: انتخــاب دیــگ ب

ظرفیــت
معمــولا دیگ هــای چگالشــی بــه نحــوی طراحــی می شــوند 
تــا 20 درصــد بیشــینه ترین ظرفیــت  کــه ظرفیــت آنهــا 
کاهــش پیــدا می کننــد. در دیگ هــای پیشــرفته امــروزی، 
ایــن کاهــش ظرفیــت تــا 10 درصــد نیــز امکان پذیــر شــده 
کمینــه  از  نیــاز،  مــورد  گرمایــی  بــار  میــزان  اگــر  اســت. 
و  خامــوش  بایــد  دیــگ  باشــد،  کمتــر  دیــگ  ظرفیــت 
روشــن شــود کــه موجــب کاهــش بازدهــی گرمایــی دیــگ 
خامــوش  و  روشــن  دیــگ  وقتــی  می شــود.  چگالشــی 

از  بعــد  و  روشــن شــدن  از  قبــل  دود  تخیلــه  می شــود، 
روشــن شــدن بایــد انجــام شــود. در نتیجــه، در هــر بــار 
ــه مــدت چنــد دقیقــه، هــوای ســرد وارد  روشــن شــدن، ب

می شــود. احتــراق  محفظــه 
همچنیــن پــس از خامــوش شــدن، هــوای گــرم داخــل 
محفظــه احتــراق بایــد تخلیــه شــود . در صورتــی کــه مــدت 
زمــان روشــن مانــدن دیــگ حــدود 10 تــا 20 دقیقــه باشــد، 
ــی اگــر  ــود، ول ایــن پاکســازی ها قابــل ماحظــه نخواهــد ب
باشــد،  دقیقــه   5 از  کمتــر  دیــگ  مانــدن  روشــن  زمــان 
ورود هــوای ســرد و تخلیــه هــوای گــرم، باعــث بــالا رفتــن 
از پروژه هــا، زمــان  انــرژی می شــود. در بعضــی  مصــرف 

ــر از 2 دقیقــه اســت.  ــدن دیــگ کمت روشــن مان
عامــل اصلــی زمــان روشــن مانــدن دیــگ، جــرم دیــگ 
اســت. جــرم دیــگ، در واقــع جــرم آب داخــل دیــگ اســت 
کــه تاثیــر مســتقیم در زمــان روشــن مانــدن دیــگ در بــار 
جزئــی) پــاره بارهــا( دارد. بیشــتر دیگ هــای چگالشــی، 
ســبک )کــم جــرم( هســتند و حجــم آبگیــری خیلــی پایینــی 
بــار  در  کــه  اســت  ایــن  دیگ هــا  ایــن  مشــکل  دارنــد. 
جزئــی، بــه دفعــات زیــاد روشــن و خامــوش می شــوند. 
راه حــل ایــن مشــکل، اضافــه کــردن یــک مخــزن میانگیــر 
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)کــم  ســبک  چگالشــی  دیگ هــای  مــدار  در  )بافرتانــک( 
جــرم( اســت. دیگ هــای ســبک )کــم جــرم(، معمــولا وزن 
کمــی دارنــد و فضــای کمــی  می گیرنــد . ولــی بــه دلیــل 
نداشــتن حجــم زیــاد آبگیــری، نیــاز بــه اضافــه کــردن یــک 
ــا وزن و حجــم کــم آنهــا، در  مخــزن آب دارنــد کــه عمــا ب
تناقــض اســت. در دیگ هــای ســنگین )جــرم بالا(، مشــکل 
خامــوش و روشــن شــدن ســریع وجــود نــدارد. دیگ هــای 
چگالشــی آلومینیومــی، دیگ هــای ســبک )کــم جــرم(، و 
)پــر  ســنگین  دیگ هــای  فــولادی،  چگالشــی  دیگ هــای 

جــرم ( هســتند.
کلید هفتم: انتخاب دیگ با توانایی کاهش گذر آب

کمینــه گــذر مــورد نیــاز در دیگ هــای چگالشــی، از ظرفیــت 
بــار جزئــی دیــگ مهم تــر اســت. زیــرا کاهــش بــار در ســمت 
مصــرف، بــه طــور قطــع نیــاز بــه کاهــش گــذر آب دارد. در 
بویلرهــای ســنگین )پــر جــرم( معمــولا محدودیتــی بــرای 
کمینــه گــذر آب وجــود نــدارد و کمینــه آب می توانــد بــه 
صفــر برســد. ولــی در دیگ هــای چگالشــی ســبک ) کــم 
جــرم( ایــن امــکان وجــود نــدارد. از نــگاه دیگــر، اســتفاده از 
دیگ هــای چگالشــی ســبک )کــم جــرم(، در طراحــی مــدار 
فقــط اولیــه بــا اســتفاده از پمــپ دور متغیــر بــا مشــکل 
داخــل  کــم  آب  حجــم  ســبب  بــه  زیــرا  می شــود.  روبــرو 

ایــن دیگ هــا، امــکان کاهــش گــذر آب وجــود نداشــته و 
معمــولا بایــد در مدارهــای اولیــه - ثانویــه قــرار گیرنــد. راه 
دیگــر، اســتفاده از یــک حســگر گــذر آب در دیــگ اســت 
کــه بتوانــد شــیر کنارگــذر) بــای پــس( را کنتــرل کنــد. البتــه 
ــه طــور  ــگ را افزایــش می دهــد و ب ــه دی دمــای برگشــت ب
قطــع دیــگ از حالــت چگالشــی بیــرون مــی رود. کمینــه 
گــذر آب دیــگ، بحرانی تریــن شــاخص در انتخــاب دیــگ 
ــرا کارکــرد ســامانه در گــذر پایینتــر  از  چگالشــی اســت. زی
کوتاهــی  مــدت  در  دیــگ، می توانــد  مجــاز  کمینــه  گــذر 
دیــگ را فرســوده کــرده و یــا در صــورت وجــود ســامانه های 
ایمنــی، از بــه کار افتــادن و روشــن شــدن دیــگ جلوگیــری 
کنــد. راه حــل اصلــی ایــن مشــکل، اســتفاده از دیگ هــای 
ســنگین چگالشــی یــا دیگ هــای فــولادی چگالشــی اســت.
کلیــد هشــتم: انتخــاب دیــگ بــا توجــه بــه ظرفیــت و گــذر 

کمینــه
انتخــاب دو دیــگ بــه ظرفیت هــای 20 % و 80 %، از نظــر 
فنــی بهتــر از انتخــاب دو دیــگ هــر کــدام بــه ظرفیــت%50 
تریــن  کمینــه  صــورت،  ایــن  در  زیــرا  اســت.  نیــاز  مــورد 
دوم  حالــت  در  و  اســت   %4 دســتیابی،  قابــل  ظرفیــت 
20% خواهــد بــود. البتــه در ایــن مــوارد، می بایســت نــوع 
کاربــری، بــار جزئــی و مســایل اقتصــادی نیــز بررســی گــردد.



مهندسی تاسیسات، سال سوم، شماره 28، اسفند 1402 36

PICV کلید نهم: استفاده از شیر های
ــر روی اختــاف  ــادی ب ــر زی ــان، تاثی ــرل جری شــیرهای کنت
دمــای آب دیــگ در بارهــای جزئــی دارنــد. محــدود کــردن 
گــذر اب ســبب بــالا رفتــن اختــاف دمــای آب دیــگ و  
اســتفاده از شــیرهای کنتــرل بــاز و بســته، باعــث کاهــش 
اختــاف دمــای آب دیــگ می شــود. حتــی شــیرهای کنترل 
ــد  ــاز شــدن می کنن ــه ب ــی،از 5% شــروع ب تدریجــی معمول
کــه ایــن هــم نتیجــه خوبــی نخواهــد داشــت. پیشــنهاد 
می شــود از شــیرهای PICV پیشــرفته کــه می تواننــد از 
1% شــروع بــه بــاز شــدن کننــد اســتفاده شــود. در ایــن 
صــورت، تنظیــم بــار تــا  0/5% بــار بیشــینه، امــکان پذیــر 

خواهــد بــود.
کلیــد دهــم: اســتفاده از ســامانه های کنترلی بهینه ســازی 

مصــرف انرژی
بهینه ســازی مصــرف انــرژی، بــا کنتــرل دمــای برگشــت بــه 
دیــگ و کاهــش آن امکان پذیــر اســت. در ایــن راســتا، 

ــر پیشــنهاد می شــود. چهــار روش و رویکــرد زی
در  مهــم  الزامــات  از  یکــی  فعــال:  کنترلــی  1.ســامانه 
ســامانه های  و حتــی  گرمایشــی چگالشــی  ســامانه های 
کنتــرل،  ســامانه های  اســت.  معمولــی  گرمایشــی 
آنهــا  ضعیف تریــن  دارنــد.  مختلفــی  رویکرد هــای 

فعال ســازی ســامانه گرمایشــی بــا توجــه بــه کاهــش دمــای 
محیــط بــه حــدود C°15 اســت. در ایــن اســتراتژی، ممکــن 
ــی روشــن  ــار گرمای ــدون وجــود ب اســت ســاعت ها دیــگ ب
بمانــد. رویکــرد بهتــر، تعییــن دو نقطــه تنظیــم اســت. بــه 
C°15 درجــه ســانتیگراد و  عنــوان نمونــه، در دمــای زیــرِ 
تعییــن  متفــاوت  تنظیمــی  نقطه هــای   ،4°C زیــرِ  دمــای 
می شــود. امــروزه رویکردهــای نــو و بهینــه  دیگــری موجــود  

و قابــل اجــرا ســت.
2.ترتیــب بنــدی کاری بهینــه دیگهــا: یکــی از مــوارد مهــم 
در بهینه ســازی مصــرف انــرژی در یــک ســامانه  چگالشــی 
کنتــرل  و  دیگ هــا  همزمــان  کارکــرد  چگونگــی  اســت. 
ظرفیــت آنهــا در محــدوده 20% تــا 60 % ظرفیــت، باعــث 
کاهــش مصــرف انــرژی کل می شــود. البتــه، میــزان کمینــه 
گــذر مــورد نیــاز می بایســت بررســی شــود کــه در دیگهــای 
فــولادی چگالشــی محدودیتــی در ایــن زمینــه وجــود ندارد.

الزامــات  از  یکــی  بیــرون:  هــوای  دمــای  3.حســگر 
ســامانه های چگالشــی اســت کــه دمــای خروجــی از دیــگ 
را بــر اســاس دمــای هــوای بیــرون تنظیــم می کنــد. در ایــن 
صــورت، دمــای برگشــت بــه دیــگ نیــز کاهــش پیــدا کــرده 

و بازدهــی دیــگ بــالا مــی رود.
4.تنظیــم بــار: ماننــد حســگر دمــای هــوای بیــرون عمــل 
بــه دمــای هــوای  بــا توجــه  را  می کنــد و ظرفیــت دیــگ 

فنکویل با کویل 4 ردیفه
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از  خروجــی  آب  دمــای  ولــی  می کنــد.  تنظیــم  داخــل 
ســامانه کنتــرل نمی شــود. امــروزه دیگ هــای چگالشــی 
پیشــرفته بــا پروتــکل کنترلــی بــاز، ســازگار بــوده و براحتــی 
از طریــق ســامانه های کنتــرل هوشــمند ســاختمان قابــل 

کنتــرل هســتند.
کلیــد یازدهــم: اســتفاده از نرم افــزار مناســب در طراحــی 

ســامانه  چگالشــی
در طراحــی یــک ســامانه چگالشــی، پارامترهــای بســیار 
زیــاد و تاثیــر گــذاری وجــود دارد کــه بررســی همزمــان 
ــاد  ــوده و امــکان اشــتباه را زی ــرای طــراح مشــکل ب آنهــا ب
اعمــال  بــرای  نرم افــزاری مناســب  ایــن  بنابــر  می کنــد.  
شــکل3  اســت.  نیــاز  دربــالا  شــد  مطــرح  کلید هــای 
نشــان می دهــد. در  را  نرم افــزار طراحــی  یــک  خروجــی 
ایــن مثــال، دمــای آب خروجــی بــه صــورت خــودکار تنظیــم 
می شــود و کویل هــا و ســامانه های گرمایشــی مختلفــی 
را گــرم می کنــد. بــا بررســی نمودارهــا، می تــوان ســامانه 
چگالشــی بهینــه  را انتخــاب نمــود. یــک نرم افــزار خــوب 

بایــد توانایــی و ویژگی هــای زیــر را داشــته باشــد:
1.رسم نمودار بازدهی دیگ

2.نمایــش مشــخصه های عملکــردی دیــگ ماننــد کمینــه 
ظرفیــت  قابــل دســتیابی بــر اثــر ماژولــه کــردن مشــعل ، 
عملکــرد روشــن و خامــوش شــدن زودبــزود ، کمینــه گــذر 
پارامترهــای  و ســایر  کاری دیگ هــا  بنــدی  ترتیــب  آب، 

کنترلــی.
3.مشــخصه های کویل هــای مختلــف ماننــد کویل هــای 
بهداشــتی،  هــای  ،آبگرمکــن  هــا  فنکویــل  هوارســانها، 
رادیاتــور قرنیــزی، گرمایــش هــای تابشــی  مثــل گرمایــش 

از کــف یــا ســقف و مشــابه آن.
4.قابلیــت تبدیــل  داده هــای انتخــاب  فیزیکــی کویــل بــه  
مــدل عملکــردی کویــل شــامل دماهــای ورودی و خروجــی 

سیال
کنتــرل  شــیرهای  جریــان  هــای  مشــخصه  5.محاســبه 

پاییــن  بارهــای بســیار  بــا  هنــگام برخــورد 
6.توانایی ارایه خروجی های قابل تحلیل و معنادار

نتیجه گیری
طراحــی بهینــه یــک ســامانه گرمایشــی کــه در آن از دیــگ 
چگالشــی اســتفاده شــده اســت بــه طــور کامــل بــا طراحــی 

شکل 3. خروجی نرم افزار  
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یــک ســامانه معمولــی متفــاوت اســت. در طراحی هــای ســامانه معمولــی، هــدف تنظیــم دمــای آب برگشــت بــه دیــگ 
برابــر بــا  C°60  اســت. در حالــی کــه در ســامانه های چگالشــی، دمــای آب برگشــت را 27 تــا 30 درجــه بایــد در نظــر 
ــر  ــن تفــاوت در اهــداف طراحــی، تاثی ــم. ای ــدا کنی ــق اســتاندارد دیــگ دســت پی ــر طب ــازده بیشــینه ب ــه ب ــا ب ــم ت بگیری
مســتقیم بــر روی شــبکه لوله کشــی، اختــاف دمــای طراحــی، انتخــاب کویــل، ترتیــب بنــدی کار دیگ هــا، ســامانه 
کنتــرل و انتخــاب نــوع دیــگ چگالشــی دارد. هزینــه بــالای دیگ هــای چگالشــی، طــراح را مجــاب می کنــد ســامانه را 

بــه نحــوی طراحــی نمایــد کــه بــه بیشــترین بازدهــی دســت پیــدا کنــد.  
مراجع و منابع

1. On the design of residential condensing gas boilers, Mikael Naslund, 1997.
2. Principals of Condensing Boiler System Design, Dennis Jones, 2014.
3. "کلید  هــای طراحــی یــک ســامانه هیدرونیــک کارآمــد"، ســخنرانی ســینا طاهــری عراقــی ، ســالگرد تاســیس شــرکت 

ایرتمــپ در ایــران، 1395

نمونه ای از کویل گرمایی 4 ردیفه در یک هواساز آپارتمانی) گرمایش هیدرونیکی/ سرمایش تبخیری( که 
در ساختمانی با پکیج چگالشی قرار است نصب شود.
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هشتمین کنفرانس بین المللی پژوهش های
 کاربردی در علوم و مهندسی 17 سپتامبر، آلمان

دهمین همایش بین المللی ایده های نوین در معماری، 
شهرسازی، جغرافیا و محیط زیست پایدار

10 فروردین ، مشهد

اولین کنفرانس بین المللی تاب آوری انرژی و پایداری 
31 فروردین ، تهران

نهمین کنفرانس بین المللی پژوهش در علوم و مهندسی 
و ششمین کنگره بین المللی عمران، معماری

 و شهرسازی آسیا ، دانشگاه Kasem Bundit بانکوک
28 آگوست

نمایشگاه تجهیزات سنگین و کنفرانس تبرید طبیعی 
IIAR 2024؛  24 تا 27 مارس 2024 

 بزرگ ترین نمایشگاه اختصاصی صنعت تبرید طبیعی

گردهمایی های  بین المللی پیش رو
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نویسنده: مهندس محمود دلنواز 
دبیر سرویس متره و برآورد

ضریب پیشنهادی 
پیمانکار

در ادامه سلسله مقالاتی در مورد متره به نحوه پیشنهاد قیمت در یک مناقصه پرداخته وشیوه متره در یک 
پروژه می پردازیم:

متــرور از دو طریــق میتوانــد متــره یــک پــروژه را انجــام دهــد  
متــره بــاز و متــره بســته. 

متره باز:
چنانچــه پیمانــکاری قصــد داشــته باشــد تــا در مناقصــه ای 
شــرکت کــرده و خــود براســاس قیمت هــای روزآیتــم هــارا 
محاســبه و پــس از اعمــال ضرایــب در مناقصــه شــرکت 
نمایــد از روش متــره بــاز اســتفاده مــی نماید.درایــن روش 
بــازار  طریــق  از  را  قیمــت  یــک  آورنــده  بوجــود  عوامــل 
ــار عامــل شــامل قیمــت  واســتعام بدســت مــی آورد. چه
مصالــح- دســتمزد نیــروی انســانی-ضریب تجهیــزات مــورد 
نیــاز اجــرای آن آیتــم هزینــه حمــل آن آیتــم تــا محــل اجــرا.

ایــن مــوارد را در یــک جــدول وارد نمــوده وقیمــت روز اجــرا 
را بدســت مــی آورد و در مقــدار ضــرب کــرده مبلــغ کل آن 
آیتــم وســپس آیتــم هــای آن فصــل را بطریــق گفتــه شــده 
محاســبه ودر نهایــت مبلــغ پیشــنهادی فصــل را محاســبه 

وپیشــنهاد میدهــد.
متره بسته:

 اگر خواســته باشــد با اســتفاده از فهرســت بها در مناقصه 
شــرکت کنــد از متــره بســته اســتفاده می کنــد. در تهیــه 
صــورت وضعیت هــای موقــت نیــزاز متــره بســته اســتفاده 
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می گــردد . روش متــره بســته بدیــن طریــق از فهرســت 
اســتفاده کــرده مبلــغ آن آیتــم را بــا قــراردادن مقــدار 
موجــود در فهرســت مناقصــه محاســبه وســپس مبلــغ 
فصــل را بدســت آورده و ضریــب پیشــنهادی خــودرا کــه 
از طریــق فرمولهایــی بدســت آورده را در مبلــغ ضــرب 

نمــوده وپیشــنهاد میدهــد.
توســط  پیشــنهادی  ضریــب  آوردن  بدســت  نحــوه 

: ر نــکا پیما
پیمانکارجهــت شــرکت درمناقصــه و پیشــنهاد قیمــت 
ارائــه شــده کارفرمــا  بــرآورد  بــه  بــا توجــه  میبایســتی 

پیشــنهاد خــود را کــه ازطریــق متــره بــاز یا بســته بدســت 
ــر  ــق زی ــا ضریــب پیشــنهادی کــه ازطری آورده، همــراه ب

بدســت می آیــد را تحویــل کارفرمــا نمایــد:
اگــر پــروژه مفــروض دارای تعدیــل باشــد از رابطــه زیــر 
ضریــب تطبیــق را بــرای هــر فصــل بدســت آورده و پــس 
از ضــرب ایــن ضریــب در مقــدار هــر فصــل بــا دیگــر 
و  جمــع  می آیــد  بدســت  طریــق  بهمیــن  کــه  فصــول 
ســپس بــا قیمــت جدید هــا جمــع کل را محاســبه و در 
نهایــت رقــم بدســت آمــده را بــر رقــم کارفرمــا تقســیم و 
ضریــب بدســت آمــده را ضریــب پیشــنهادی پیمانــکار 

می نامنــد.

ضریب * ) مبلغ برآورد هرفصل ستاره دار + ضریب تطبیق * مبلغ برآورد هرفصل پایه پیمانکار ∑ ( 
= ضریب پیشنهادی بالاسری

ضریب تطبیق = -------------------------------------------------------------- * 1/04

در این فرمول p برابر4 می باشد.

P شاخص فصلی قطعی آخرین سه ماهه اعام شده      

شاخص قطعی سه ماهه چهارم تهیه فهرست بها  
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افشاگری خرم از پرونده ای خاک خورده از سال های دور نظام مهندسی

احمد خــرم وزیــر اسبق وزارت راه و شهرسازی و رئیس سابق سازمان نظام مهندسی 
ساختمان کشور در گفت و گو با خبرنگار تاسیسات نیوز از ناگفته هایی درباره برکناری خود 
از ریاست نظام مهندسی ساختمان کشور، پرونده سازی برای وی  و ... سخن گفت و به 

بیان نظرات خود در خصوص دلایل عقب گرد جایگاه نظام مهندسی پرداخت .
نادیده گرفتن خدمات 44 ساله من با اتهاماتی ناروا

مهندســی  نظــام  ســازمان  اســبق  رئیــس  خــرم  احمــد 
ســاختمان کشــور ضمــن گایــه از نادیــده گرفتــن زحمــات 
بیــش از 40 ســاله وی در مــدت حضــور در وزارت راه و 
شهرســازی و نظام مهندســی ســاختمان کشور و اتهامات 
فــراوان بــه خــود و برخــی از همکارانــش گفــت: دســتگاه 
هــای نظارتــی، دولتــی و حاکمیتــی بــرای نخســتین بــار 
در ســازمان نظــام مهندســی ورود پیــدا کردنــد و حــدود 
350 تــن از مهندســین باشــرافت و متعهــد و ضابطــه 
منــد و ســختگیر و اســتانداردهای فعــال در حیطــه خــود 
را بــه جرائمــی غیرواقعــی ماننــد عــدم التــزام بــه جمهــوری 
اســامی و اصــول نظــام مهندســی، دزدی و ... دســتگیر 
کردنــد، ایــن درحالــی اســت کــه ایــن گــروه همگــی افــرادی 
زحمتکــش و خــون دل خــورد در دایــره نظــام مهندســی 
بودنــد کــه بــا وجــود تمــام زحماتــی کــه بــرای رشــد حــوزه 
ــه  ــی ب ــد تهمــت هــای ناروای نظــام مهندســی انجــام دادن
آنهــا وارد شــد کــه حتــی از بیــان آن هــا نیــز شــرم دارم. 
برکنــاری مــن بــدون هشــیچ اطــاع رســانی و صــدور حکــم 
و تقدیــر از حضــور چندیــن ســاله و بــدون توجــه به ســابقه 
حضــور در وزارت راه و نظــام مهندســی ســاختمان کشــور 
و بــدون برگــزاری مراســم تودیــع و معارفــه بــه اســتناد 
مــدارک و دلایلــی صــورت گرفــت کــه البتــه تمام مــدارک و 
اســناد مســتدل جهــت رد ادلــه اعــام شــده، ارائــه گردیــد 
کــه البتــه توجهــی بــه آن هــا نشــد و ایــن پرونــده بــا اعــام 
وجــود  بــا   ... و  ســوءمدیریت  دزدی،  نــاروای  اتهامــات 
تحمــل مشــقات و زحمــات فــراوان بیــش از 44 ســال در 

ایــن بخــش از ســوی مــن و برخــی از همــکاران در آن زمان 
بســته شــد. 

بررســی اختافــات نظرهــا و مشــکات نظــام مهندســی بــا 
حضــور افــراد غیرمتخصص

خــرم اضافــه کــرد: در همــه جــای دنیــا مــوارد مربــوط بــه 
حـِـرفَِ تخصصــی را افــراد متخصــص بررســی می کنند که 
بــه چنــد و چــون آن آگاه هســتند و ایــن مهــم در مــوارد 
احتمالــی درگیــری هــا و اختــاف نظرهــا و ... نیــز صــدق 
مــی کنــد، امــا در نهایــت بــه تنفیــذ احــکام رد صاحیــت 
مــن و برخــی از افــراد منتهــی شــد و حتــی خواســتار شــدند 
کــه اگــر احــکام خــود را پــس ندهیــد بــا اخــراج از کار و 
قطــع حقــوق و مزایــا مواجــه مــی شــوید کــه البتــه در 

نهایــت تعجــب هــم همیــن احــکام عملیاتــی شــد. 
نظام مهندسی، نیاز به رئیسی دلسوز و آگاه دارد

رئیس اســبق ســازمان نظام مهندســی ســاختمان کشــور، 
نظــام  کنونــی  دســتاوردهای  از  بســیاری  کــرد:  اضافــه 
مهندســی که باعث افتخار بســیاری در حال حاضر شــده 
اســت، از ســوی مــن در زمــان حضــور در نظــام مهندســی 
کشــور پــی گیــری شــده بــود، از ســوی دیگــر بــه یقیــن 
اعــام مــی کنــم کــه ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان 
هنــوز فاقــد برنامــه مــدون و جامــع بــرای حرکت در مســیر 
احقــاق حقــوق مهندســان اســت، حرکــت ســازمان نظــام 
مهندســی ســاختمان هنــوز بــر اســاس برنامــه ای کــه مــن 
در زمــان خــود ارائــه کــرده بــودم، انجــام مــی شــود، از ایــن 
رو بایــد گفــت ســازمان نظــام مهندســی نیــاز بــه رئیــس 

گـــــــپ و گفــــت

گزارشگر : صدیقه بهزادپور
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منطقــه ای و دلســوزی دارد کــه بــه طــرح و برنامــه هــا و 
مســائل درون و برون ســازمان آگاهی داشــته باشــد، فردی 
دلســوز کــه در صــدد احیــاء امــوال ســازمان نظــام مهندســی 
باشــد، رئیــس دلســوزی کــه در صــدد دریافــت ســندهای 
اموال نظام مهندســی از ســازمان ثبت اســناد و جمع آوری 
آن و اســتفاده از آن بــه نفــع مهندســین ســازمان باشــد . 

ضرورت احیاء اموال از دست رفته نظام مهندسی
خــرم توضیــح داد: یــک باشــگاه و  مجموعــه اقامتــی در 
حــد یــک هتــل بســیار شــیک بــه متــراژ حــدود 25 هــزار متــر 
ــه نظــام مهندســی ســاختمان  واقــع در ونــک کــه متعلــق ب
اســت، بــه دلایلــی در ســالیان دور مصــادره شــده در حالــی 
کــه ظرفیــت بســیار مطلوبــی بــرای اقامــت و بهــره وری از 
آن بــرای مهندســان تهرانــی و همچنــان مهندســان دیگــر 
اســتان هــا جهــت اقامــت بــه هنــگام برگــزاری همایــش 
هــا و .... در تهــران اســت. احیــاء و بازگردانــدن ایــن امــوال 
بــه نظــام مهندســی کشــور نیــاز بــه وجــود یــک رئیــس پــی 
گیــر، دلســوز و آگاه دارد. او ادامــه داد: ســند ســاختمان 
فعلــی ســاختمان نظــام مهندســی ســاختمان بــه ارزش 400 

میلیــارد تومــان  را هــم مــن در دوران حضــور خــود پــی گیری 
و دریافــت کــردم در غیراینصــورت شــاید حتــی آن هــم در 
اختیــار نظــام مهندســی نبــود. خــرم تاکیــد کــرد: مدیــر نظــام 
مهندســی بایــد فــردی توانمنــد و مســلط بــه روابط انســانی و 
حــوزه مهندســی باشــد کــه مقــررات ملــی ســاختمان برایــش 
اولویــت باشــد و بــا جدیــت تمــام در صــدد احیــاء جایــگاه و 
منزلــت ســابق نظــام مهندســی ســاختمان در کشــور باشــد.

مــن امیــدوارم جامعــه مهندســی کشــور بــه جایــگاه ســالیان 
دور خویــش بازگــردد، چــرا کــه نظــام مهندســی بــا وجــود 
اینکــه یــک NGO محســوب مــی گــردد اما از اهمیت نقش 
مهمی در کشــور برخوردار بود. امیدوارم نظام مهندســی به 
آن شــان و منزلــت بازگــردد و گوشــی شــنوا بــرای  مشــکات 
 NGO اعضــاء ایجــاد شــود. دولــت در راســتای حمایــت از
هــا  بایــد از ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان کشــور بــه 
عنــوان بزرگتریــن NGO کشــور حمایــت کنــد، امــا بــا وجــود 
اهمــال هــای صــورت گرفتــه مشــاهده مــی کنیــم کــه چنیــن 

رویکــردی اتفــاق نیفتــاده اســت .

بیکاری مهندسان و فعالان  ساخت وساز

جواد خوانساری، عضو شورای عالی سندیکای شرکت های ساختمانی ایران گفت: 
ــژه ساخت و ساز  پــروژه هــای عمرانی در حــال حاضر در بسیاری از حــوزه هــا بــه وی
متوقف شده است و اکثر جامعه مهندسی و فعالان در صنعت ساخت و ساز بیکار 
هستند، این در حالی است که از واگذاری پروژه های در بازار مسکن به پیمانکاران 
خارجی سخن گفته می شود، در حالی که مسکن اساس و نیاز اولیه زندگی مردم 
تلقی می شود و یکی از وظایف اصلی دولت ها نیز تامین رفــاه عمومی به ویــژه در 
باتکلیف  او  نمی شود.  دیــده  در وضعیت مسکن  تغییری  اســت،  بخش مسکن 
ماندن پــروژه هــای نیمه کــاره و عــدم برنامه ریــزی بــرای اجــرای پــروژه هــای جدید را 
یکی از چالش های اصلی کشور دانست و گفت: هزینه ساخت و ســاز نسبت به 
سال گذشته حتی در دورترین نقاط کشور افزایش چشمگیری داشته که افزایش 
نــرخ دستمزدها و مصالح ساختمانی و ... از عــوامــل اصلی ایــجــاد آن اســت و به 
این ترتیب ساخت و ساز و توسعه شهری با چالش هایی مواجه شده است که در 
صورت بی توجهی به آن پیامدهای حاصل این معضل در ابعاد مختلف اقتصادی – 

اجتماعی خود را نشان خواهد داد.
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کاهش سرمایه گذاری داخلی و خارجی
خوانســاری دخالــت شــهرداری ها در حــوزه عمــران و امــور 
شــهرها را یکــی دیگــر از مشــکات در ایــن حــوزه اعــام و 
بیــان کــرد: کاهــش ســرمایه گــذاری داخلــی و خارجــی در 
ایــن بیــن باعــث رکــود عمــران و توســعه شــده و نتایــج آن 
نیــز بــه صــورت کامــاً ملمــوس در بــازار خریــد و فــروش 
مســکن و همچنیــن اجــاره قابــل مشــاهده اســت، در 
حقیقــت بــی توجهــی در بخش هــای خصوصــی و دولتــی 
باعــث شــده اســت تــا بــازار مســکن از حالــت رکــود خــارج 
نشــود و مشــکل تامیــن مســکن حتــی بــرای اجــاره نیــز 
باقــی مانــد و چشــم انداز روشــنی نیــز بــرای آن متصــور 
نباشــد و بــه ایــن ترتیــب شــاهد رخــوت در بــازار عمــران 
و .... کشــور هســتیم . عضــو شــورای عالــی ســندیکای 
ــی توجهــی برخــی  شــرکت های ســاختمانی ادامــه داد: ب
مســئولان در حــوزه عمرانــی باعــث شــده تــا برخــی از 
پروژه هــای عمرانــی در بخش هــای مختلــف بــه دلایــل 
مختلــف اداری و ... نیــز متوقــف شــود، در حالــی کــه 
چنانچــه ایــن پروژه هــا بــه مرحلــه عملیاتــی شــدن برســد، 
عــاوه بــر اشــتغالزایی گروه هــای مختلــف می توانــد باعث 
درآمدزایــی در کشــور و رونــق اقتصــاد هــم شــود ولــی 
در راســتای عــدم تعامــل مناســب، شــرکت های فعــال 
در بخــش خصوصــی نیــز کــم کار یــا بیــکاری شــده اند و 
در ایــن راســتا در اندیشــه هدایــت ســرمایه ها بــه خــارج 
از کشــور هســتند. از ســوی دیگــر برخــی از شــرکت های 
فعــال در داخــل کشــور کــه در پروژه هــای عمرانــی دولتــی 
بــه دلیــل عــدم پرداخــت مبلــغ  نیــز  مشــارکت دارنــد 
قراردادهــا و دستمزدهایشــان دیگــر تمایلــی بــه حضــور 

در ایــن پروژه هــا ندارنــد.
پیش بینی رونق بازار در 1403

گفــت:  آینــده  ســال  در  بــازار  رونــق  پیش بینــی  در  او 
پروژه هــا عمرانــی در کشــور در بخــش راهــداری، مســکن 

و ســاختمان و ... همــه در شــرایط یکســانی قــرار دارنــد و 
بعیــد اســت در ایــن راســتا شــرایط متفــاوت و بهتــری نیــز 
در انتظار این گروه باشد. عمده ترین مسئله در تنظیم 
ــا دیــدگاه  برنامه هــا و اجــرای آن اســت و بایــد مســائل ب
کارشناســی بررســی شــود. زمانــی کــه ســال جدیــد  آغــاز 
می شــود وعده هایــی داده امــا در واقــع یــک بی نظمــی 
دیــده می شــود و نبــود مدیریــت قــوی و منســجم باعــث 
شــد در ســال های گذشــته صنعــت کارآمــدی خــود را از 
دســت داده و بیــکاری افزایــش پیــدا کنــد.  امســال بــه 
علــت ســیل، بخــش کشــاورزی هــم مختــل شــده اســت. 
پروژه هــای عمرانــی بــه پایــان نخواهــد رســید  و یکــی از 
دلایــل ناتمــام مانــدن آنهــا ایــن اســت کــه بودجــه عمرانی 
ــا  ــه شــده صــرف بودجــه جــاری می شــود ی در نظــر گرفت
اوراق مــدت دار قابــل بهره بــرداری نیســت. ایــن فعــال 
بخــش خصوصــی دربــاره تمهیــدات و تســهیات دولــت 
بــرای بخــش خصوصــی بیــان کــرد: حمایــت از بخــش 
خصوصــی بایــد  جنبــه واقعــی و عملــی بــه خــود بگیــرد و 

صرفــا یــک شــعار کــه هیــچ کمکــی نخواهــد کــرد.
ایمــن ســازی و رونــق ســاخت و ســاز و آنچــه کــه اکنــون 
در کشــور مشــاهده مــی شــود حاصــل زحمــات ایــن گــروه 
اســت کــه بســیاری از فعالیــت هــای حــوزه عمرانــی را بــه 
بــار مــی نشــانند . امــا آنچــه کــه بدیهــی اســت؛ حمایــت 
از رفــاه و امنیــت شــغلی آنهــا در حــوزه هــای مختلــف 
اســت کــه قطعــاً بــا حمایــت دولــت در تامیــن بودجــه 
هــای تعریــف شــده در ایــن زمینــه عملیاتــی مــی شــود و 
متاسفانه تا کنون مورد بی توجهی قرار گرفته است. او 
ابــراز امیــدواری کــرد ســال آینــده ســالی سرشــار از تحقــق 
ــرای  ــق کســب و کار ب ــات جامعــه مهندســی و رون مطالب
ــح  ــرات قیمــت مصال ــی هــا و تغیی همــگان باشــد و گران
ســاختمانی لطماتــی بیــش از ایــن بــر پیکــر فعــالان در 

ایــن صنعــت وارد نکنــد .
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دستیابی به شفافیت و برنامه ریزی 

با  گــو  و  نظام مهندسی ساختمان کشور در گفت  رئیس ســازمــان  حمزه شکیب 
نــیــوز گــفــت: اقــدامــات صـــورت گرفته تــوســط نــظــام مهندسی  خبرنگار تاسیسات 
ساختمان در ســال 1402 بــه ســه دســتــه؛ اقـــدام جهت شفافیت در حـــوزه نظام 

مهندسی، دستیابی به شفافیت و برنامه ریزی تفکیک می شود. 

شــکیب ایجــاد ارتبــاط دوطرفــه نســبتاً مطلــوب فــی مابین 
نظــام  و  قضائیــه(  قــوه  و  مجلــس  دولــت،   ( حاکمیــت 
ســازمان  عملکــرد  مثبــت  نقــاط  از جملــه  را  مهندســی 
نظــام مهندســی کشــور در ســال 1402 دانســت کــه شــکل 
گرفت و در این راســتا بســیاری از مشــکات و خاء های 
موجــود بــا توجــه بــه تعامــل موجــود در ســطح کان بــه 

خوبــی رصــد و تــاش بــرای حــل آن انجــام شــد. 
اقــدام جهــت توانمندســازی و افزایــش مهــارت اعضــای 
رویکردهــای  از  نیــز  تهــران  ســاختمان  مهندســی  نظــام 
مهــم و مــورد توجــه نظــام مهندســی در ســال 1402 بــه 
شــمار مــی آیــد کــه همزمــان بــا دیگــر اقدامــات ســازمان، 
برنامــه ریــزی هــای خوبــی صــورت گرفــت کــه بــه نتایــج 
ــدازی ســامانه یکپارچــه  ــز منتهــی شــد. راه ان ــی نی مطلوب
مهندســین در نظــام مهندســی ســاختمان اســتان تهــران 
اجرایــی شــد کــه در ادامــه در صــدد تعمیــم آن بــه صــورت 
اقدامــی بنیــادی و همــه گیــری در سراســر کشــور هســتیم 
. در راســتای اجــرای ایــن طــرح ســامانه هــای زیرمجموعــه 
ســامانه یکپارچــه مهندســی ماننــد؛ عضویــت، ســامانه 
اجــرای نظــارت، طراحــی، اجــرا، خدمــات آزمایشــگاهی، 
آمــوزش، شــعبه انتظامــی و ... نیــز فعــال شــده و بخشــی 
ســال  پایــان  تــا  شــده  مقــرر  نیــز  هــای  دیگرســامانه  از 
مــاه ســال 1403  تــا شــهریور  نهایــت  اجــرا و در  جــاری 

نهایــی خواهــد شــد. 
رئیــس ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان، ارتقــاء ســطح 
نظــام  ســازمان  بــه  گــروه  ایــن  اعتمــاد  و  رضایتمنــدی 
مهندســی ســاختمان را از مزایــای ایــن ســامانه یکپارچــه 
ذکــر و بیــان کــرد:  یکــی دیگــر از برنامــه هــای صــورت 
گرفتــه توســط ســازمان را ایجــاد رابطــه مطلــوب دوســویه 

بیــن ســازمان و حاکمیــت اســت کــه بعــد از دو دوره تنــش 
بســیار ســنگین فیمابیــن، رویکــردی مطلــوب ارزیابــی مــی 
شــود کــه  در ایــن راســتا نتایــج خوبــی نیــز بــه همــراه 
داشــت. کــه مــی تــوان بــه مــوارد واقعــی ســازی تعرفــه 
خدمــات مهندســی در تعامــل بــا وزارت راه و شهرســازی،  
بیمــه مهندســین و تصویــب آن در مجلــس، تصویــب و 
ابــاغ اجــرای انجــام امــور ســاختمان هــا توســط مجــری 
ذیصــاح دارای پروانــه از ســوی قــوه قضائیــه اشــاره کــرد. 
وی توضیح داد: مســئله بیمه مهندســان پس از ایرادات 
وارد شــده از ســوی شــورای نگهبــان مجــدداً بــه مجلــس 
ارســال شــده اســت و امیدواریــم مســئله بیمــه مهندســان 

تــا پایــان ســال 1402 نهایــی شــود.
در  و عدالــت محــوری  افزایــش شــفافیت  او همچنیــن 
خصــوص ارجــاع کار کــه پیــش از ایــن منجــر بــه ایجــاد 
از  را  بــود  شــده  مهندســی  جامعــه  در  هایــی  شــائبه 
دســتاوردهای ایجــاد ســامانه یکپارچــه مهندســی دانســت 
و گفت: با راه اندازی این سامانه، افراد حقیقی و حقوقی 
کــه قبــاً جــدا بودنــد، بــا ایجــاد ســامانه در شــهر تهــران و 
شهرســتان هــای اطــراف تهــران همــه در یــک ســطح قــرار 
گرفتنــد و اطاعــات همــه افــراد بــه شــکل تجمیــع شــده 
قابــل دســترس قــرار گرفــت و بــه ایــن ترتیــب افــرادی کــه 
طــی ســه ســال اخیــر پــروژه هــای زیــادی را گرفتــه بودنــد 
و ظرفیــت ارجــاع کار آنهــا پرشــده بــود بــه شــکل کامــاً 
شــفافی قابــل مشــاهده اســت. خبــر خــوب دیگــری کــه 
در ایــن زمینــه قابــل اشــاره اســت، اینکــه برنامــه ریــزی 
تــا کارمنــدان امــکان  هــای لازم در حــال انجــام اســت 
ــی را  ــی هــای احتمال ــرم افزارهــا و جابجای ــه ن دسترســی ب
نداشــته باشــند و بــه ایــن ترتیــب هــر گونــه شــائبه ای نیــز 
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در زمینــه ارجــاع کار از بیــن خواهــد رفــت. 
شــکیب مقولــه مهــارت افزایــی اعضــای ســازمان نظــام 
مهندســی  نظــام  دایــره  در  مهــم  امــری  را  مهندســی 
مهندســی  نظــام  مرکــزی  شــورای  افــزود:  و  دانســت 
ســاختمان بــرای نخســتین بــار در اســتان هــای مختلــف 
افزایــش  و  آموزشــی  هــای  دوره  برگــزاری  بــه  اقــدام 
مهــارت کلیــدی برگــزار کــرد کــه در دنیــا نیــز بــی نظیــر 
اســت کــه از جملــه آن هــا مــی تــوان بــه طراحــی بــر 
اســاس عملکــرد، صرفــه جویــی انــرژی، مقــاوم ســازی، 

کنتــرل حریــق در ســاختمان هــا و ... اشــاره کــرد. 
از ســوی دیگــر انجــام ســفرهای مــن بــه عنــوان رئیــس 
شــورای مرکــزی نظــام مهندســی ســاختمان بــه عنــوان 
منتخــب ایــن ســازمان و گــروه و از ســوی دیگــر بعنــوان 
بــرای  مناســب  فرصتــی  جمهــوری،  رئیــس  نماینــده 
بررســی ظرفیــت هــا، خاءهــا و چالــش هــای احتمالــی 
و  و...  ســاز  و  ســاخت  مهندســی،  نظــام  بخــش  در 
ســازمان هایــی کــه در ارتبــاط بــا ایــن حــوزه بــود، تــا 
بتوانیــم بــا نگاهــی جامــع در مســیر رشــد و توســعه 

قــرار گیریــم .
رئیــس ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان کشــور در 
ادامــه در برنامــه هــای در دســت اقــدام بــرای ســال 
1403 ســخن گفــت و افــزود: پــی گیــری و نهایــی کــردن 

ــه،  بســیاری از امــوری کــه در ســال 1402 صــورت گرفت
یکــی از امــور مدنظــر بــرای اجراســت کــه پــی گیــری 
خواهیــم کــرد، امــا دو محــور و رویکــرد اساســی نیــز در 

ســال 1403 پــی گیــری خواهیــم کــرد. 
شــکیب پــی گیــری مبحــث 22 مقــررات ملی ســاختمان 
را یکــی از مهمتریــن مباحــث مــورد توجــه در نظــام 
مهندســی دانســت و افــزود: مبحــث 22 مقــررات ملــی 
ســاختمان بیــش از 10 ســال اســت کــه ابــاغ شــده، امــا 
فرصت عملیاتی شدن نیافته است، از این رو در سال 
1403 بــه صــورت جــدی در تــاش بــرای عملیاتــی کردن 
آن خواهیــم بــود و در ایــن راســتا خواهیــم توانســت 
بــه ایــن مزیــت کــه بتوانیــم ســرمایه هــای ملــی را در 
قالــب مســکن بخــش خصوصــی اســت را محافظــت و 
ایمــن ســازی بیشــتری کنیــم. بــه عنــوان مثــال حــوادث 
گوناگونــی ماننــد آتــش ســوزی ســاختمان پاســکو کــه 
بعــد از ســاخت مشــمول نگهــداری و رســیدگی هــای 
ــا نظــارت مجــری ذیصــاح و  اصولــی پــس از ســاخت ب
ــد را در مبحــث 22 ملــی  .. نمــی شــد و رهــا مــی گردی
بررســی و پــی گیــری خواهیــم کــرد تــا از وقــوع حــوادث 
مشــابه بــه دلیــل عــدم نظــارت و بازرســی هــای آتــی 

چنیــن ســاختمان هایــی، جلوگیــری کنیــم . 
کشــور  ســاختمان  مهندســی  نظــام  ســازمان  رئیــس 
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ادامــه داد: همچنیــن در تــاش هســتیم تــا ارتباطــی 
مالــکان  و  گــذاران  ســرمایه  مابیــن  فــی  منطقــی 
ســاختمان هــا ایجــاد کنیــم تــا از میــزان کاســتی هــا و 
بــی اعتمــادی هــای موجــود بکاهیــم، بــه گونــه ای کــه 
مالــک یــا ســرمایه گــذار بــا تعییــن مهنــدس ناظــر کارآمــد 
بــا دانــش بــه روز، بــرای ملــک خــود ایمنــی بیشــتر و در 
نتیجــه ارزش افــزوده بیشــتری ایجــاد کنــد، و در ایــن 
و  فروشــی  امضــاء  چــون  معضاتــی  همچنیــن  راســتا 
... نیــز بــا ایجــاد ســازوکار کنتــرل و نظــارت بیشــتر در 

بــا وزارت راه و شهرســازی، حــذف شــود.  تعامــل 
او همچنیــن اضافــه کــرد: بــا رایزنــی هــای صــورت گرفتــه 

فــی مابیــن مراکــز تولیــدی – صنعتــی و فنــی در حــوزه 
ســاختمان در تــاش هســتیم عــاوه بــر ارتقــاء ســطح 
ســاز،  و  ســاخت  حــوزه  در  مهندســان  کیفــی  و  کمــی 
فنــاوری و دانــش روز و همچنیــن مصالــح ســاختمانی بــه 
کاررفتــه در صنعــت ســاختمان، اســتاندارد و بــر اســاس 
آخریــن تکنولــوژی هــا و فنــاوری هــای روز باشــد، چــرا کــه 
قطعــاً بــا تحقــق ایــن رویکــرد، سیاســتی بــرد – بــرد بــرای 
مهندســان و مــردم بــا جلــب اعتمــاد مــردم و افزایــش 
ســطح ایمنــی و کیفــی ســاختمان هــا حاصــل خواهــد 

شــد. 

نظم و عدالت محوری، آرزوی رئیس اسبق نظام مهندسی تهران 1403

سید علیرضا میرجعفری رئیس اسبق سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران در گفت و گو با خبرنگار 
تاسیسات نیوز، سال 1402 را برای نظام مهندسی ساختمان حامل رخدادهای خوبی دانست و گفت: در 
حوزه مهندسی مکانیک، بخش طراحی گاز برای ناظران مهندس مکانیک فعال شد و این امر پس از ویرایش 

مبحث 17 اقدامی مطلوب به شمار می آید که ارتقاء کیفی صنعت ساختمان را به همراه داشت. 

رخدادهای خوب نظام مهندسی در سال 1402
او رخــداد دیگــر را یکپارچــه ســازی ســامانه هــای نظــام 
ــان کــرد:  ایجــاد نظــم در سیســتم  مهندســی ذکــر و بی
ارجاع از دستاوردهای این رویکرد است که در صورت 
پــی گیــری کمــی و کیفــی مطلــوب، شــاهد اعِمــال نظــام 
و عدالــت در اجــرا در شــهر تهــران و شهرســتان هــای 

اطــراف شــاهد در حــوزه نظــام مهندســی خواهیــم بــود. 
میرجعفــری اصــاح و واقعــی ســازی تعرفه های خدمات 
مهندســی در ســال 1402 را از رویدادهــای خوبــی ســال 
دانســت و گفــت: در راســتای اعِمــال افزایــش تعرفــه هــا 
در ســال 1402، حــق الزحمــه خدمــات مهندســی اندکــی 
بهبــود یافــت هــر چنــد هنــوز هــم بــا واقعیــات و نــرخ 
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تــورم جامعــه فاصلــه دارد. یکــی دیگــر از مباحثــی کــه در 
ســال 1402 بــه طــور جــدی پــی گیــر شــد امــا بــا ابهاماتــی 
چنــد مواجــه شــد کــه منجــر بــه نهایــی نشــدن آن شــد، 
از دیگــر اتفاقــات خــوب ســال بــه شــمار مــی آیــد کــه 
بنــا بــه شــواهد در حــال پــی گیــری و بررســی رفــع ابهــام 
آن از ســوی شــورای نگهبــان بــه منظــور عملیاتــی شــدن 

مســئله مهــم بیمــه مهندســین نیــز هســتیم. 
شرط کامیابی و موفقیت نظام مهندسی در سال 1403

در ســال 1403 انتخابــات نظــام مهندســی ســاختمان را 
در پیــش داریــم و قطعــاً در انتظــار حضــور مهندســان 
در عرصــه صنفــی خــود در ســه ســال آینــده هســتیم 
تــا بتواننــد ســهم خــود در احقــاق حقــوق خــود بــه طــور 
مهرمــاه  امیدواریــم  رو  ایــن  از  کننــد،  ایفــاء  مطلــوب 
ســال آینــده افــراد بــا همــه ســلیقه هــا و عقایــد مختلــف 
ــره نظــام مهندســی  ــد آنچــه کــه حــق خــود در دای بتوانن

دارنــد، بــا حضــور پرقــدرت در انتخابــات بســتانند.
واقعی سازی تعرفه ها در سال آینده

افزایــش تعرفــه هــا همچــون دیگــر ســال هــا از اولویــت 
هــا و مطالبــات اصلــی اعضــاء نظــام مهندســی محســوب 
اعــام  در  مســئولین  امیدواریــم  بنابرایــن  شــود،  مــی 
گرفتــن  درنظــر  بــا  مهندســی  خدمــات  هــای  تعرفــه 
افزایــش نــرخ تــورم صــورت گیــرد و همچنیــن کمیتــه 5 
نفــره اســتان تهــران تعرفــه هــا را واقعــی ســازی کننــد تــا 

شــاهد جفــا بــر صنــف نظــام مهندســی نباشــیم . 

ثبــــت نام

www.Kaashaaneh.ir



49مهندسی تاسیسات، سال سوم، شماره 28، اسفند 1402

تبریک نوروز1403  
روسای نظام مهندسی و 

فعالان صنف در یک قاب

دکتر حمزه شکیـــــــــــــــــــــب
رئیس سازمان نــــــــــــــــظام 
مهندسی ساختمان کشور

مهندس احمد خـــرم
وزیر اسبـق وزارت راه 
و شهرسازی و رئیـس 
سابق نظام مهندسی 
ساختمان کشـــــــــــــور

مهـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــندس 
سید علیرضا میرجعفری 
رئیـــــــــــــــــس اسبق نظام 
مهندسی ساختـــــــــــــمان 
استان تهـــــــــــــــــــــــــــــــــران

بــزرگ  خانــواده  و  اعضــاء  بــه  نــو  ســال  تبریــک  ضمــن 
بــه عنــوان بزرگتریــن  نظــام مهندســی ســاختمان کشــور 
بخــش خصوصــی کــه عهــده دار وظایــف دولتــی نیــز مــی 
باشــد، آرزوی مــن ســامتی و تندرســتی بــرای همــگان در 
مرحلــه نخســت و همچنیــن دســتیابی بــه اهــداف متعالــی 
تــر و ترســیم افقــی روشــن بــا یــاری همــکاران و جامعــه 
مهندســی در ســال 1403 اســت تــا بتوانیــم  بــا کارآمــدی 
و کارآیــی بیشــتر در کنــار یکدیگــر جایــگاه و شــان واقعــی 
نظــام مهندســی ســاختمان را تبییــن نماییــم و چشــم انــداز 

روشــنی را درســال جدیــد ترســیم کنیــم.

ضمــن تبریــک ســال نــو و آرزوی موفقیــت و بهــروزی بــرای 
پــر از برکــت  همــه افــراد و هموطنــان، امیــدوارم ســالی 
بــرای جامعــه مهندســان را در ســال 1403 پیــش رو داشــته 
باشــیم، هــر چنــد شــواهد، حکایــت از دشــواری شــرایط در 
ســال آینــده دارد امــا امیــد بــه ســامتی و تحــرک و پویایــی 
در همــه حــوزه هــا بــه ویــژه نظــام مهندســی بــرای همــگان 
بــه ویــژه حامعــه مهندســین و مــردم داریــم . بــه امیــد آن 

روز.

همــگان،  بــرای  موفقیــت  و  نــو  ســال  تبریــک  ضمــن 
امیــدوارم ســازمان نظــام مهندســی کشــور بــه جایــگاه 
ســالیان دور خویــش بازگــردد، چــرا کــه نظــام مهندســی 
بــا وجــود اینکــه یــک NGO محســوب مــی گــردد امــا 
در گذشــته از نقــش مهمــی در کشــور برخــوردار بــود. 
امیــدوارم نظــام مهندســی بــه آن شــان و منزلــت بازگــردد 
و گوشــی شــنوا بــرای  شــنیدن مشــکات اعضــاء ایجــاد 
شــود. دولــت در راســتای حمایــت از NGO هــا  بایــد 
از ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان کشــور بــه عنــوان 
بزرگتریــن NGO کشــور حمایــت اداری و حقوقــی کنــد، 
امــا بــا وجــود در شــرایط کنونــی مشــاهده مــی کنیــم کــه 

چنیــن رویکــردی اتفــاق نیفتــاده اســت .
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جواد خوانساری، عضو شورای عالی 
سندیکای شرکت های ساختمانی ایران

دکتر رامین کرمی
رئیس سابق نظام مهندس
ساختمان استان تهران 

ضمــن تبریــک ســال نــو بــه مــردم ایــران بــه ویــژه بــه 
زحمتکشــان و ســازندگان در جامعــه مهندســی، قطعــاً 
ایمــن ســازی و رونــق ســاخت و ســاز و آنچــه کــه اکنــون 
ایــن  در کشــور مشــاهده مــی شــود حاصــل زحمــات 
گــروه اســت کــه بســیاری از فعالیــت هــای حــوزه عمرانــی 
را بــه بــار مــی نشــانند . امیــد اســت بــا حمایــت از رفــاه 
و امنیــت شــغلی آنهــا در حــوزه هــای مختلــف از ســوی 
دولــت و تامیــن بودجــه هــای تعریــف شــده در ایــن 
زمینــه ســالی ســامت و ایمــن را در پیــش رو داشــته 
باشــیم . امیــدوارم ســال آینــده ســالی سرشــار از تحقــق 
مطالبــات جامعــه مهندســی و رونــق کســب و کار بــرای 
همــگان باشــد و گرانــی هــا و تغییــرات قیمــت مصالــح 
ســاختمانی لطماتــی بیــش از ایــن بــر پیکــر فعــالان در 

ایــن صنعــت وارد نکنــد .

در ســال 1403 آرزوی ســربلندی و ســرافرازی بــرای همــه 
مــردم کشــور ایــران و ســربلندی و افتخــار کشــور و آرامــش 
و آســایش مــردم  و خدمــت رســانی مطلــوب در حــوزه 
نظــام مهندســی و ... را دارم و امیــدوارم خدمــات ارائــه 
ــرای ارتقــاء ســطح  ــی ب شــده در ایــن زمینــه کمکــی مطلوب
معیشــت مهندســان و حرفــه ای شــدن خدمــات در بخــش 

ــرای همــگان باشــد.   مهندســی ب
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در ایــن شــماره مطالــب بــزرگ تریــن نمایشــگاه 
هــای  و شــکفتی  آمریــکا  و حمــام در  آشــپزخانه 
بــزرگ تریــن برنــد فروشــگاهی کشــور لبنــان را مــی 
خوانیــد. همچنیــن 20 محصــول برتــر صنعــت لولــه 
ــن شــماره  کشــی و مکانیــک در ســال 2023 در ای
بــه شــما معرفــی مــی شــود. مقالــه ای پیرامــون 
لولــه هــای PEXa عایــق بنــدی شــده بــرای راندمــان 
انــرژی و نصــب ســریع در مــدارس نیــز از دیگــر 

ــه اســت.  ــن مجل ــب ای مطال
محصــولات  مــرور  حرارتــی،  هــای  پمــپ  اتصــال 
بخــش  مطالــب  از  ســردبیر  یادداشــت  و   KBIS

هســتند.  مجلــه  هــای  ســتون 

نشریات ماه

مقــالات اصلــی ایــن مجلــه بــه اســتاندارد عملکــرد ســاختمان 
اشــری و آنالیــز CFD فنــاوری هیدروکســیل بــرای کاهــش خطــر 
انتقــال عوامــل بیمــاری زا بــه داخــل اختصــاص دارد؛ همچنیــن 
ویژگــی هــای پــروژه هــای برتــر برنــده جایــزه اشــری در ایــن شــماره 

شــرح داده مــی شــود. 
ســتون هــای ایــن شــماره در مــورد راهنمــای 42 اشــری: تقویــت 
اداری،   و  تجــاری  هــای  ســاختمان  در  داخــل  هــوای  کیفیــت 
دورکاری و اثرات آن روی ســاختمان های مســکونی و یادداشــت 

مهنــدس اســت. 
ــار صنعــت و معرفــی  برنامــه نمایشــگاه هــا و کنفرانــس هــا، اخب

محصــولات جدیــد از دیگــر بخــش هــای ایــن مجلــه هســتند.
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NFPA   بهار 2024

CIBSE، مارس 2024
جدیدترین اخبار جهان در حوزه تاسیسات و همچنین اخبار موسسه 
مهندســان خدمــات ســاختمان را در ایــن شــماره مــی خوانیــد. عناوین 
مقــالات اصلــی ایــن شــماره بــه »رنســانس فرهنگــی یــورک«، »حرکــت 
به ســمت شــکوفایی« و »پیشــگام در کاهش هزینه ها« اختصاص 
دارد. بخش فنی مطلبی در مورد BIM و مهندســی دیجیتال، تهویه 
مطبوع و پمپ های حرارتی منتشــر کرده اســت. همچنین گزارشــی 
از ســازمان بیــن المللــی انــرژی در مــورد آخریــن فنــاوری هــای مرتبــط 
بــا تهویــه مطبــوع و بخــش پمــپ هــای حرارتــی از دیگــر مطالــب ایــن 
شــماره اســت. رایان کرکوود از متخصصان شــرکت Baxi مطلبی در 
مــورد چالــش هــای نصــب پمــپ هــای حرارتی در ســاختمان هایی که 

ســخت گــرم مــی شــوند، ارایــه کــرده اســت. 

ــن  ــه ای ــار NFPA ب ــی فصــل نامــه به مقــالات اصل
عنوایــن اختصــاص یافتــه انــد: »انقــاب هــوش 
ابــزاری   »2.0  Data«« صنعــت«؛  در  مصنوعــی 
قــوی بــرای جمــع آوری داده هــا«؛ آب هــای مــواج.

در بخــش ماموریــت هــا ، مطالبــی در مورد قوانین 
مضمحــل کننــده صنعــت در آمریــکا، تضادهــا، 
بررســی اکوسیســتم و زمیــن لــرزه مهیــب منتشــر 
شــده اســت. حــرف اول و ســخن ســردبیر هــم از 

دیگــر مطالــب ایــن مجلــه هســتند. 

District Energy سه ماهه اول 2024
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چرا خاطرات هوشنگ نهاوندی؟
دکتــر هوشــنگ نهاونــدی از رجــال دولتــی دوران پهلــوی دوم اســت کــه بــرای نخســتین بــار وزیــر وزارتخانــه ای می شــود کــه 
آن را آبادانــی و مســکن می نامنــد و امــروزه بــه نــام وزارت مســکن و شهرســازی می شناســیم. او کــه بــا مــدرک کارشناســی 
حقــوق از دانشــگاه تهــران بــه فرانســه مــی رود، دکتــرای اقتصــاد دولتــی خــود را از دانشــگاه پاریــس می گیــرد؛ بــه ایــران بــاز 
می گــردد و وزیــر دولــت منصــور می شــود. از وزارتخانــه بــه ریاســت دانشــگاه شــیراز و از آنجــا بــه ریاســت دانشــگاه تهــران 
می رســد و در نهایــت در ســال 1357 ردای وزارت علــوم را برتــن می کنــد. آشــنایی بــا تاریخچــه ایجــاد یــک وزارتخانــه و 
تفکــرات مدیــران آن در دوره ای کــه پــول نفــت هنــوز بیمــاری هلنــدی مــا را باعــث نشــده بــود، جالــب و درس آمــوز اســت. 
تأثیراتــی کــه شــخص اول مملکــت و نخســت وزیــران در اداره امــور داشــتند و شــکل کارکــرد مدیــران قابــل تأمـّـل اســت.

نوشــتار پیــش رو انتخابــی از مصاحبــه هوشــنگ نهاونــدی بــا شــاهرخ مســکوب در قالــب پــروژه تاریــخ شــفاهی هــاروارد 
بــه سرپرســتی مرحــوم حبیــب لاجــوردی اســت. در ایــن گزینــش ســعی شــده اســت بخشــی از خاطــرات ایشــان کــه مرتبــط 
بــا ســال های تأســیس وزارتخانــه اســت انتخــاب شــود و البتــه صحبت هــای متفرقــه بــرای جلوگیــری از تطویــل کام 

حــذف شــده اســت.

دکتر روح اله واصف
کــه  بشــود  تشــکیل  بــود  قــرار  مســکن  و  آبادانــی  وزارت 
قانــون اش هــم تهیــه شــده بــود، همــه اینهــا قوانیــن اش 
تهیــه شــده بــود، کــه بــه منوچهــر گــودرزی قــرار بــود تفویــض 

بشــود.
 منصــور مــن کــه رفتــم تــوی اتــاق، گفــت کــه، »مــن خیلــی 
مجبوریــم  کردنــد  تحمیــل  مــا  بــه  را  عالیخانــی  متأســفم 
نگهــش داریــم. وزارت اقتصــاد را هــم نمی توانیــم تجزیــه 
نمی توانیــد  بازرگانــی  وزیــر  متأســفانه  هــم  شــما  و  کنیــم 
بشــوید و یــک تشــکیاتی مثــل شــورای اقتصــاد درســت 
می کنیــم کــه مواظــب وزارت اقتصــاد باشــیم و شــما هــم 
بشــوید دبیــرکل شــورای اقتصــاد بــا مقــام وزیــر مشــاور.« 

البتــه مــن خیلــی خوشــم نیامــد بــرای اینکــه خــودم را ســه 
مــاه بــود کــه آمــاده کــرده بــودم بــرای وزارت بازرگانــی مــن 
هــم همــه کارهایــم را آنجــا حاضر کــرده بودم.ولی به هرحال 
دیگــر امــری اســت کــه شــده. گفتیــم بســیار خــوب. ســاعت 
ســه بعدازظهــر قــرار بــود کــه برویــم بــه نخســت وزیری. از 
نخســت وزیری جمــع بشــویم بــه اتفــاق برویــم بــه کاخ مرمــر 
بــرای معرفــی دولــت. و در ایــن موقــع هویــدا هــم آنجــا بــود 
مــا بــه اتفــاق هویــدا آمدیــم از در حــزب ایــران نویــن بیــرون. 
او مــرا رســاند بــه شــرکت معامــات خارجــی کــه چنــد قدمــی 
شــرکت نفــت بــود در خیابــان روبــه روی کالــج و خــودش بعــد 
رفــت بــه شــرکت نفــت و در اتومبیــل هــم خــوب طبیعتــاً 
صحبــت می کردیــم و ردوبــدل افــکار بــه زبــان فرانســه بــرای 

55
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اینکــه شــوفر نفهمــد بــرای آن کارهایــی کــه بایــد در روزهــای 
آینــده بکنیــم. وقتــی کــه ســاعت ســه بعدازظهــر رفتیــم بــه 
ــاق  ــه اتف ــم ب ــر نخســت وزیر در کاخ نخســت وزیری، رفتی دفت
ــه  ــد ب ــه کاخ مرمــر و در ایــن موقــع منصــور را احضــار کردن ب
داخــل اتــاق قبــل از اینکــه وزراء برونــد بــه اتــاق دیگــری لااقل، 
و منصــور آمــد بیــرون و بــه مــن گفــت کــه، »همــه برنامه هــای 
مربــوط بــه شــما و گــودرزی بــه هــم خــورده. شــما بایــد برویــد 
وزارت آبادانی و مســکن و گودرزی هم باید در شــورای عالی 
اداری بمانــد منتهــی وزیــر می شــوید.« گفتــم، »آخــر مــن از 
آبادانــی و مســکن هیــچ اطاعــی نــدارم و خــودم را اصــاً بــرای 
ایــن کار حاضــر نکــرده بــودم. مــن بنایــی بلــد نیســتم.« ایــن 
کلمــه یــادم هســت. گفــت کــه »ای آقــا شــما را می خواهنــد 
وزیــر بکننــد ولــی ایــراد می گیریــد.« خــوب البتــه بنــده خیلــی 
خوشــحال نشــدم و دکتــر گــودرزی هــم خیلــی عصبانــی شــد 

از ایــن جریــان بــرای اینکــه تــا ده دقیقــه قبلــش خــودش 
را وزیــر آبادانــی و مســکن می دانســت و خیلــی هــم عاقــه 
داشــت بــه ایــن کار. به هرحــال رفتیــم و معرفــی شــدیم بــه 

اعلی حضــرت.
بــه ایــن ترتیــب بنــده حســب الاتفاق و کســی هــم می شــنود 
بــاور نمی کنــد؛ حســب الاتفاق وزیــر آبادانــی و مســکن شــدم. 
وزارت خانــه ای کــه نــه محــل نداشــت نــه جــا داشــت نــه دفتــر 
ــه برنامــه.  ــه هیچــی نداشــت.نه بودجــه داشــت ن داشــت، ن
هــم  روحانــی  آقــای  و  بــود.  نشــده  هــم تصویــب  قانونــش 
البتــه در وضــع بنــده بــود ولــی چــون او قبــاً رئیــس ســازمان 
آب بــود رفــت در محــل ســازمان آب نشســت.گفت، ایــن 

ــه اســت. وزارت خان
بنده نمی دانستم چه کار بکنم. بالاخره بعد از مشورت های 
مختلــف و مــن جملــه مشــورت بــا مهنــدس روحانــی کــه »چــه 

کار بکنــم؟ مــن آخــر اصــاً هیچــی نیســت هیچــی. کجا بروم؟ 
حتی اتومبیل هم نداشــتم. البته اتومبیل شــرکت معامات 
خارجــی بــود یــا اتومبیــل خــودم. ولــی اتومبیــل بنــده 404 
پــژوی کوچکــی بود.گفــت کــه »هوشــنگ بیــا یــک کاری بکــن. 
بالاخــره ایــن بانــک ســاختمانی را کــه بایــد وزارت آبادانــی و 
مســکن تصــرف بکنــد. بــرو پیغــام بــده بــه مهنــدس الهــی کــه 
مــن دارم می آیــم اینجــا. بیرونــش کــن از آنجــا. بــرو آنجــا. 
بــرو بانــک ســاختمانی بنشــین ببینیــم چــه می شــود. بالاخــره 
اینجــا را بایــد بگیــری. یــک جایــی بایــد بــروی بنشــینی.« بنــده 
هــم بــه منصــور گفتــم بلــه. گفــت، »مهنــدس الهــی را کــه 
ــد عــوض کــرد.«  ــده داشــت بای ــی پرون به هرحــال چــون خیل
ــای  ــم که"آق ــه مهنــدس الهــی پیغــام دادی ــح ب و مــا هــم صب
نخســت وزیری بــه خدمــت شــما خاتمــه دادنــد و مــا داریــم 

می آییــم بــه دفتــر شــما".
بــه ایــن ترتیــب بنــده رفتــم در دفتــر رئیــس بانــک ســاختمانی 

کــه خیلــی هــم جــای بدنامــی بــود ولــی به هرحــال چــاره ای 
ســاختمانی  بانــک  رئیــس  دفتــر  در  ایــن.  از  غیــر  نبــود 
بــه  شــروع  آنجــا  از  مســکن  و  آبادانــی  وزارت  و  نشســتم 
کار کــرد. چنــد دقیقــه بعــد از اینکــه وارد شــدیم بــه بانــک 
ســاختمانی ســروکله آقــای مهنــدس ســیف الدین مرعشــی 
رئیــس ســازمان خانه ســازی پیــدا شــد در آنجــا. کــه آمــد 
مرعشــی،  مهنــدس  اســت  شــریفی  مــرد  اصــاً  بــا،  خیلــی 
آمــد بــا عصبانیــت کــه »آقــا اگــر شــما می خواســتید یکــی 
ــد مــا هــم یــک ســازمان خانه ســازی  از ایــن ســازمان ها بروی
داریــم کــه آن هــم لابــد ادغــام می شــود در آبادانــی و مســکن 
بیاییــد دفتــر مــا بنشــینید.« یــک دفتــر دوم هــم پیــدا کردیــم. 
گفتــم کــه »خیــر حــالا فعــاً اینجــا هســتم. یــک دفتــر هــم 
آنجــا بــرای بنــده فراهــم کنیــد آنجــا هــم می آیــم کــه روز دوم 
و ســوم بنــده صاحــب دو تــا دفتــر شــدم و بــه رقابــت گاهــی 
می رفتــم آنجــا گاهــی اینجــا. ولــی خــوب، تشــکیات بانــک 
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ســاختمانی بهتــر بــود و بیشــتر چنــد روزی درآنجــا بــودم، 
تــا اینکــه ســاختمان آبادانــی و مســکن کــه ســاختمان 
ســابق بانــک ســاختمانی بــود بــا یــک تغییراتــی ســه چهــار 
مــاه بعــد آمــاده شــد و بنــده رفتــم بــه آنجــا و آن شــد در 
ــه ایــن ترتیــب دولــت منصــور تشــکیل  ــارک ســنگلج. ب پ

شــد و بنــده وزیــر آبادانــی و مســکن شــدم .
زیــاد  بســیار  و مســکن  آبادانــی  وزارت  زمــان  خاطــرات 
اســت و نســبتاً جالــب و بســیار مطلــوب. بعضی هــا را 
کــه بــه نظــرم دارای امتیــازات خاصــی هــم هســتند بــه 

می کنــم.  تعریــف  اختصــار 
امــور  از  بنــده یعنــی  آبادانــی و مســکن  امــور وزارت  از 
مربــوط بــه آبادانــی و مســکن بنــده در مجمــوع اطــاع 
ایــن وزارت خانــه  بــه تصــدی  زیــادی نداشــتم وقتی کــه 
ــود کــه هســته  رســیدم و تنهــا ســعی ای کــه کــردم ایــن ب
اولیــه ایــن وزارت خانــه را از کســانی انتخــاب بکنــم کــه 
کــه  اعتمــاد  مــورد  فــرد  از چنــد  نظــر صحــت عمــل  از 
ــدارد، آن مهنــدس  ــگاه ب ــا، خــدا ســامتش ن یکــی از آنه
صفــی اصفیــاء بــود، اطــاع صحیــح و موثــق درباره شــان 
گرفتــه باشــم. و خوشــبختانه تعــداد زیــادی از کارمنــدان 
ســازمان برنامــه را کــه می بایســتی انتقــال پیــدا بکننــد بــه 
وزارت آبادانــی و مســکن طبــق قانــون، توانســتیم بیاوریــم 
اداره  آن  از  هــم  مقــداری  یــک  و  وزارت خانــه  ایــن  بــه 
کمــک زیــادی گرفتیــم. به هرحــال نخســتین افــرادی کــه 
شــاید هســته اولیــه وزارت آبادانــی و مســکن را تشــکیل 
می دادنــد تــا جایــی کــه به خاطــر دارم کــورس آمــوزگار 
آبادانــی و مســکن شــد و معــاون  وزیــر  بعــداً  کــه  بــود 
فنــی وزارت خانــه بــود. فضــل الله معتمــدی معــاون اداری 
و مالــی وزارتخانــه بــود کــه او مدیــر کل وزرات کار بــود 
پیش تــر و بعــداً اســتاندار شــد و معــاون وزارت کشــور 
فرهــاد  مهنــدس  اجتماعــی.  بیمه هــای  عامــل  مدیــر  و 
گنجــه ای بــود از ســازمان برنامــه. بهمــن میکــده بــود از 
شــرکت نفــت. مهنــدس مرعشــی بــود کــه بــه ریاســت 
ســازمان مســکن منصــوب شــد. دکتــر علینقــی حکمــی 
مشــاور حقوقــی وزارت خانــه شــد. ســیداحمد صــدر حــاج 
ســیدجوادی کــه بعــداً وزیــر کشــور کابینــه بــازرگان شــد و 
دیگــران و دیگــران کــه اسم هایشــان را درســت بــه یــاد 

ــم.  ــی فکــر بکن ــد خیل ــدارم بای ن
ــادی  ــارات زی ــی آن موقــع مملکــت اعتب در برنامــه عمران

ــرای عمــران شــهری، عمــران روســتایی، ســاختمان های  ب
آن  از  اندکــی  بــود.  و خانه ســازی منظــور شــده  دولتــی 
بــود  نیمه تمــام  و  بــود  رســیده  مصــرف  بــه  اعتبــارات 
وزارت  می بایســتی  را  عمــده اش  قســمت  و  طرح هــا 
آبادانــی و مســکن بــا یــک ســرعت عمــل خیلــی زیــادی بــه 
مرحلــه اجــرا دربیــاورد. هنــوز در آن موقــع در مملکــت 
یــک بحــران اقتصــادی شــدید و بیــکاری وجــود داشــت 
و منصــور بــه پیــروی از فشــاری کــه اعلی حضــرت بــه او 
مــی آورد، خیلــی شــتاب داشــت کــه برنامه هــای عمرانــی 
زودتــر شــروع بشــود و بــه اصطــاح یــک کارهــای نمایشــی 
جــای  همــه  در  و  بگیــرد  صــورت  مملکــت  در  بــزرگ 

مملکــت صــورت بگیــرد نــه تنهــا در تهــران.
ــاری می کنــد  ــا جایــی کــه بعــد از ســال ها خاطــره مــن ی ت
در چهــار ســال و هفــت ماهــی کــه مــن وزیــر آبادانــی و 
مســکن بــودم به طــور متوســط هــر ســال بیــن ســی تــا 
و  کــردم.  ســفر  ایــران  در  مــن  کیلومتــر  هــزار  پنجــاه 
حتــی یــک روزی بــه یــاد دارم در یــک مهمانــی رســمی 
اعلی حضــرت  بــه  بــا همسرانشــان  یکی یکــی  وزراء  کــه 
ــد، »شــما  ــه مــن فرمودن ــد ایشــان ب ــار ادب می کردن اظه
ــد اینجــا چــه  کــه امــروز بعدازظهــر در شهرســتان ها بودی
ــد  ــان برگشــتم عصــر.« گفتن ــم، »قرب ــد؟« گفت کار می کنی
کــه، »شــما آمــار ایــن همــه مســافرت را گرفتیــد؟« گفتــم، 
»نــه قربــان.« گفتنــد، »بگیریــد بــرای اینکــه خیلــی جالــب 
اســت.« و بنــده آن موقــع بــه خیــال افتــادم کــه اینهــا 
قبلــش  ســال  در  مثــاً  کــه  دیــدم  زدم  جمــع  را  همــه 
چهل هــزار کیلومتــر مــن در ایــران ســفر کــردم و ســال 
بعــد ســی و پنــج هــزار و غیــره و غیــره. و در ایــن دوران 
ــران را معــروف  ــم کــه تمــام ای ــم بگوی ــاً می توان مــن تقریب
اســت می گوینــد وجــب بــه وجــب، وجب بــه وجــب کــه 
قطعــاً نــه ولــی تمــام نقــاط ایــران را مــن نــه تنهــا شــهرهای 
بــزرگ و شــهرهای متوســط بلکــه دهــات را رفتــم دیــدم و 
ــه ایــران پیــدا کــردم کــه خیلــی  یــک شناســایی نســبت ب
بــرای مــن مفیــد بــود. درحالی کــه قبــل از آن تهــران را 
می شــناختم شــمال را و همــدان را کــه در کودکــی یــک 
بــار زمــان رضاشــاه بــا پــدر و مــادرم بــه آنجــا ســفر کــرده 
بودیــم. هیــچ جــای ایــران را ندیــده بــودم و همــه جــای 
ــه ایــن ترتیــب شــناختم. در ایــن مــدت مــا در  ایــران را ب
آن چهــار ســال و نــه مــاه، دوازده هــزار واحــد مســکونی را 
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بــه پایــان رســانیدیم یــا آغــاز کردیــم و بــه پایــان رســانیدیم. 
ســیصد شــهر ایــران لوله کشــی شــد. قســمتی از آنهــا، تعــداد 
کمــی اش قبــاً شــروع شــد بــود بقیــه اش شــروع شــد و بــه 
پایــان رســید. چهــار هــزار کیلومتــر راه فرعــی وزارت آبادانــی 
و مســکن ســاخت. بگذریــم از صدهــا شــهری کــه در آنهــا 
طــرح  کــه  یکــی اش  کــه  شــد  اجــرا  آســفالت  طرح هــای 
آســفالت تهــران باشــد و آن هــم ماجراهــای عجیبــی داشــت 

مــن بایــد اشــاره بکنــم.
در مــورد فســاد ... ســه تجربــه پیــدا کــردم هــر ســه تایــش را 

بــه شــما می گویــم .
 چنــد روز بعــد از اینکــه مــن وزیــر آبادانــی و مســکن شــدم 
طــرح اجــرای ســاختمان دو زنــدان بــزرگ شــیراز و مشــهد 
بــه دفتــر وزارت آبادانــی و مســکن آمــد کــه بــه مناقصــه 
قابــل  افــراد  از  مهندســی  یــک  بــه  مــن  بشــود.  گذاشــته 
ــن  ــه ای ــم کــه یــک نگاهــی ب ــی و مســکن گفت اعتمــاد آبادان
ــود،  طــرح، گرچــه ســازمان برنامــه طــرح را تصویــب کــرده ب
بکنــد و ببینــد کــه چطــور اســت طرحــش قبــل از اینکــه 
بــرود بــه مناقصــه. آن مهنــدس یــک مقــداری طــرح را نــگاه 
کــرد و یــک یادداشــت هایی بــرای مــن فرســتاد کــه خیلــی 
کــه هنــوز هــم به خاطــر دارم. از جملــه در ایــن زندان هــا 
تمــام پله هــا از مرمــر ایتالیایــی پیش بینــی شــده بــود. تمــام 
مســتراح ها، مســتراح های فرنگــی بــود و امثــال اینهــا، از ایــن 
قبیــل چیزهــا خیلــی زیــاد بــود. خــوب، مــن گفتــم کــه بایــد 

اینهــا را از تــوی طــرح حــذف بکننــد تمــام طرح هــای اینهــا 
چهــل و هشــت ســاعتی گذشــت شــخصی از طــرف ســپهبد 
نصیــری رئیــس شــهربانی کل کشــور نــزد مــن آمــد یعنــی 
آجودانــش بــه اصطــاح کــه تیمســار خیلــی نارحــت هســتند 
از اینکــه شــما ایــن طــرح را داریــد کــم می کنیــد قیمتــش 
را. گفتــم، »مــن نمی توانــم قبــول بکنــم کــه تــوی زندانــی 
کــه زندانــی ایرانــی اســت شــما کــه افســر شــهربانی هســتید 
می شــنوید مرمــر ایتالیــا و بعــد قیافــه ایــن زندانی هــا را در 
روی مســتراح های فرنگــی، چــه جــوری اصــاً می خواهنــد، 

ببخشــید، خودشــان را بشــویند.
گفــت کــه، نــه ایــن را تیمســار امــر کردنــد و بایــد ایــن از 
و  غیــره  و  باشــد  شــیک تر  آمریکایــی   زندان هــای  بهتریــن 
ــرای مــن آورد  ــره. و بعــد هــم یــک لیســت مقاطعــه کار ب غی
ــد در  ــن مقاطعه کارهــا بای ــد کــه ای کــه تیمســار امــر فرمودن
مناقصــه انتخــاب بشــوند. بنــده هــم بچــه وزیــری کــه اولیــن 
بحران زمان وزراتم شــروع شــده بود خیلی دســتپاچه شــدم 
کــه خــوب مــن بــا ســپهبد نصیــری بســیار توانــا چــه بکنــم؟ 
رفتــم پهلــوی مهنــدس اصفیــاء، گفتــم، »آقــای اصفیــاء اولین 
گرفتــاری شــروع شــد چــه کار کنــم؟« خــدا ســامتش نگــه 
ــدی  ــن را، گفــت کــه همیشــه هــم مــرا نهاون ــدارد آن نازنی ب
ــدی  ــا. گفــت کــه، »نهاون ــه آق ــه هوشــنگ ن صــدا می کــرد. ن
اگــر تــو الان تســلیم بشــوی دیگــر ایــن کار تمامــی نخواهــد 
داشــت. گرفتــاری برایــت درســت می شــود ولــی بگــو نــه.« و 
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ــار تحمیــات فنــی تیمســار نصیــری  ــر ب ــه زی بنــده هــم ن
رفتــم و نــه زیربــار اینکــه مناقصــه قابــی درســت کنــم. و 
مناقصــه ای گذاشــتیم و بــه هرحــال بعــد از تقلیــل طــرح 
دو ســه میلیــون تومــان طــرح را از یــازده میلیــون تومــان 
آوردیــم بــه هشــت میلیــون و، ارقــام خــوب یــادم هســت، 
هشــت میلیــون و انــدی. و بعــد هــم مناقصــه گذاشــتیم 

و یــک کســی برنــده شــد.
ــا آخــر  و ایــن ماجــرا باعــث شــد کــه یــک دشــمنی کــه ت
عمــر ادامــه داشــت، تــا آخــر عمــر ایشــان نصیــری نســبت 
ــی مهــم  ــه در شــهربانی خیل ــد کــه البت ــدا بکن ــه مــن پی ب
نبــود ولــی در ســازمان امنیــت بعــداً بــرای مــن آن هــم 
بایــد شــاید حکایــت بشــود،  کــه  داســتان هایی اســت 
ــادی  ــرای مــن اشــکالات بســیار زی در ســازمان امنیــت ب
به وجــود آورد. و بــه ایــن ترتیــب اولیــن ماجــرای مــا بــود 

در وزارت آبادانــی و مســکن.
ایــن ماجــرا گذشــت و مناقصــه  از  پنــج شــش ماهــی 
بــود، شــخصی کــه فــوت  ســاختمان های کــوی لویــزان 
بــرادر رضــا مقــدم  بــود،  کــرده، مهنــدس مقــدم نامــی 
کــه معــاون ســازمان برنامــه و بعــداً رئیــس بانــک مرکــزی 
یــا معــاون بانــک مرکــزی بــود، مدیــر عامــل یــک شــرکت 
کــه  بــود  شــده  ســاخته  پیــش  خانه هــای  خانه ســازی 
محــل شــرکتش در جــاده کــرج بــود. مهنــدس مقــدم 
بــه مــن مراجعــه کــرد، فــوت کــرده اســت ایــن از ایــن 
لحــاظ می گویــم کــه نبایــد شــاید بــه احتــرام خاطــره اش 
نبایــد اســمش فعــاً فــاش بشــود گرچــه مطلــب مهمــی 
ــه مــن مراجعــه کــرد و گفــت  نیســت. مهنــدس مقــدم ب
دربســت  به طــور  را  هــا  ســاختمان  ایــن  »شــما  کــه: 
و بــا طــرح مناقصــه بدهیــد بــه شــرکت  مــا، مــا داریــم 
شرکتشــان  می گفــت  راســت  می شــویم.«  ورشکســت 
داشــت ورشکســت می شــد بــرای اینکــه هیچ کــس آن 
وقــت خانــه پیــش ســاخته شــده نمی خریــد. مــن گفتــم: 
»آقــای مهنــدس مقــدم مــا نمی توانیــم ایــن کار را بکنیــم. 
ولــی بــرای اولیــن بــار مــا در شــرایط مناقصــه می گذاریــم 
پیــش ســاخته شــده یــا ســاختمان ســنتی. گفــت »در 
را مــن می دهــم.«  ایــن صــورت لیســت مقاطعه کارهــا 
گفتــم، »ایــن هــم نمی شــود.« مهنــدس مقــدم بیچــاره 
آدم مؤدبــی بــود، گفــت کــه »علــی بســیار مایــل اســت 

کــه ایــن کار بشــود.«
گفتــم، »علــی کــی باشــد؟« نمی دانســتم کــی را می گویــد. 

گفــت، »حســنعلی منصــور.« گفتــم، »اولاً ایشــان علــی 
بــرای مــن نیســتند جنــاب آقــای نخســت وزیر هســتند. 
به عــاوه ایشــان همچیــن دســتوری بــه مــن ندادنــد و 
نخواهنــد داد.« واقعــاً هــم منصــور در ایــن کارهــا اصــاً 
دخالــت نمی کــرد. گفــت کــه »مــن پنــج میلیــون تومــان 
در اختیــار شــما می گــذارم بــرای هــر مصرفــی کــه صــاح 
بدانیــد بــرای مصــارف خیــر.« مــن هــم بــا خیلــی عصانیــت 
بــرای اینکــه فکــر نمی کــردم کــه اصــاً کســی جــرأت بایــد 
بکنــد بــه مــن پیشــنهاد رشــوه بکنــد. دفعــه اول و دفعــه 
آخــرم بــود البتــه. بــه مــن پیشــنهاد رشــوه بکنــد، بلنــد 
شــدم و آقــای مهنــدس مقــدم و رفتــم به طــرف در در 
را بــاز کــردم حتــی بــا او خداحافظــی نکــردم و رفــت از 
دفتــرم بیرونــش کــردم از دفتــرم منتهــی بــدون خشــونت. 
ــی و مســکن  ــا آن موقعــی کــه وزارت آبادان و بعــد هــم ت
بــودم دســتور دادم کــه کســی او را دعــوت نکنــد بــه هیــچ 
مناقصــه ای. نــوع خلقیاتــی کــه در آن زمان وجود دشــت.

کــه  بــود  فشــارهایی  بــه  مربــوط  ســومش  داســتان 
شــاهدخت فاطمــه و البتــه آن دیگــر مــال زمــان منصــور 
نیســت، آخرین روزهای وزارت آبادانی و مســکن اســت. 
شــاهدخت فاطمــه و شــوهرش خاتــم کــه خــوب هــر 
دو خیلــی در کارهــای نامنظــم دخالــت داشــتند، وارد 
آوردنــد کــه آن را بــاز هــم امیــدوارم فرامــوش نکنــم و در 
داســتان های آخریــن روزهــای وزارت آبادانــی و مســکن 
ــوان  ــود، به هرحــال به عن ــم. ایــن دو ماجــرا ب تعریــف بکن
نمونــه ای از خلقیــات آن زمــان. داســتان خیلــی جالبــی 
ــی هــم در  ــرای مــن در آن موقــع کــه خیل ــاد ب اتفــاق افت
ــاد  ــه ی تهــران شــایع شــده بــود شــما اگــر بودیــد شــاید ب
داشــته باشــید شــاید یــا در محیــط سیاســی اگــر بودیــد، 
به طــور حیــرت آوری در تهــران پیچیــد کــه مــرا بــا یــک 
در  ژاندارم هــا  کردنــد  توقیــف  کــرج  جــاده  در  خانمــی 
داخــل یــک اتومبیــل به قــول معــروف مشــغول بــه اعمــال 
شــما  عفــت.  منافــی  اعمــال  می گوینــد،  عفــت  منافــی 
ــود. و بعــد مراجعــه  نشــنیدید، خیلــی در تهــران شــایع ب
کردنــد بــه ژاندارمــری و ژاندارمــری ســرتیپ خســروانی 
کــه آن موقــع رئیــس ژاندارمــری تهــران بــود مداخلــه کــرد 

و نگذاشــت کــه بــرای مــن پرونــده تشــکیل بشــود.
ســپهبد نصیــری هــم کــه خیلــی نســبت بــه مــن عاقــه ای 
ــود کــه بیــن بنــده و  نداشــت در ماجــرا اولیــه تشــنجی ب
ایشــان و یعنــی اولیــن ضربــه ای بــود کــه خواســته بــود بــه 
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مــن بزنــد، گزارشــی در ایــن مــورد تهیــه می کند و به عرض 
اعلی حضــرت می رســاند کــه فانــی را در تــوی جــاده کــرج 
ــم. گــزارش را کــه  ــا فــان خان ــد در فــان شــب و ب گرفتن
بــه شــاه می دهــد، ایــن هــم از خاطــرات آن زمــان اســت 
از حافظــه شــاه، شــاه برمی گــردد بــه ایشــان می گویــد کــه 
اگــر می خواهیــد ایــن گــزارش را درســت کنیــد تاریخ هــا را 
لااقــل درســت بگذاریــد. در ایــن ســاعت و ایــن روزی کــه 
شــما می گوییــد کــه ایــن شــخص را در تــوی جــاده کــرج 
گرفتنــد ایــن بــا مــا بــوده در شــیراز در ســر میــز مــا داشــته 
شــام می خــورده.« و درســت هــم بــود. دکتــر صــدر و بنــده 
ــا و ارتشــبد حجــازی همــراه اعلی حضــرت  و ارتشــبد آریان
رفتــه بودیــم بــه شــیراز در ســفر رســمی و تمــام مــدت از 
بامــداد تــا شــامگاه ناهــار و شــام پهلــوی ایشــان بودیــم و 
آن شــب به خصــوص شــاه یــادش بــود کــه در آن تاریــخ 
در مســافرت شــیراز بودیــم. بعــد از چنــد روزی قــدس 
نخعــی کــه وزیــر دربــار بــود مــرا می خواهــد و ایــن داســتان 
ــد کــه  ــد از قــول اعلی حضــرت، و می گوی را تعریــف می کن

لابــد ایــن نصیــری بــا او دشــمن اســت.

یــک بــار هــم خیلــی بحــران شــدیدی بیــن ایشــان و بنــده 
در ایــن مــورد اتفــاق افتــاد کــه شــاید یکــی از عللــی ایــن 
شــد کــه رفتــن مــرا از وزارت آبادانــی و مســکن تســریع 

کــرد.
مناقصــه ســاختمان های وزارت پســت و تلگــراف بــود کــه 
الان هــم در کنــار جــاده قدیــم شــمیران تمــام شــده بعــد 
از ســال ها، و بــرای آن زمــان ســال 47 قــرارداد خیلــی 
بزرگــی بــود. شــاید بزرگ تریــن قــرارداد ســاختمانی بــود کــه 
ــی و مســکن در مجمــوع می بایســتی ببنــدد  وزارت آبادان
شــرکت های  بزرگ تریــن  دی،  شــرکت  به نــام  شــرکتی  و 
ســاختمانی ایــران، مدیرعاملــش شــخصی بــود کــه بنــده 
هرگــز ندیــدم، مهنــدس مکاره چیــان. ایــن شــرکت کــه بــا 
ارتشــبد خاتــم و شــاهدخت فاطمــه شــریک بودنــد مصــر 
بــود بــه اینکــه ایــن کار را بــا تــرک مناقصــه بگیــرد. بنــده 
ــدا و شــاهدخت  ــم. بعــداً فشــار مــی آورد هوی ــار نرفت زیرب
فاطمــه کــه یــک مناقصــه صــوری ســاخته بشــود لیســت 
مقاطعــه کاران را شــرکت دی بدهیــد و مــا از آنهــا دعــوت 
بکنیــم آنهــا پیشــنهادهای مختلــف بدهنــد به نحــوی کــه 
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شــرکت دی دارنــده حداقــل پیشــنهاد بشــود. آن را هــم 
ــه پاریــس بــه  ــار نرفتــم و اتفاقــاً آمــده بــودم ب ــر ب بنــده زی
مرخصــی و بــاور بفرماییــد کــه در تــوی هتــل شــاتوفونتانا 
و  هویــدا  روزی  چنــد  می کردیــم  زندگــی  زنــم  بــا  کــه 
شــاهدخت فاطمــه از تهــران یکی شــان و از لوس آنجلــس 
ــن  ــه ای ــد راجــع ب ــچ می کردن ــده را تلفــن پی دیگریشــان بن
مناقصــه. بنــده به هرحــال به قــدر کافــی مقاومــت کــردم 
تــا از وزارت آبادانــی و مســکن کــه می خواســتم بــروم ایــن 
مناقصــه انجــام شــد. ولــی مقاومــت بنــده خیلــی باعــث 

خشــم هویــدا شــد.
به هرحــال در آن موقــع تیمســار پاکــروان کــه بــه وزارت 
بســیار  وزیــر  ماهــی  چنــد  یــک  و  بــود  آمــده  اطاعــات 
 crash توانایــی کابینــه بــود یــک برنامــه ای را به عنــوان
program آورد بــه هیئــت دولــت بــه تصویــب رســاند 
کــه آن برنامــه عبــارت بــود یکــی پاکســازی آلونک هــای 
تهــران و زاغه هــای تهــران کــه به طــور کامــل انجــام شــد 

اگــر یادتــان باشــد.
یکــی آســفالت خیابان هــای تهــران بــود کــه آن ارتبــاط زیــاد 
بــه ایــن برنامــه نداشــت. و تعــدادی برنامه هــای دیگــر. 
ــه گــردن  ــن برنامــه ب به هرحــال یــک قســمت عمــده از ای
وزارت آبادانــی و مســکن نهــاده شــد و آن پــاک کــردن 
زاغه هــا بــود و ســاختمان کــوی نهــم آبــان، که اگــر فراموش 
نکــرده باشــید ســه هــزار و چهارصــد و پنجــاه خانــه بــه 
اضافــه شهرســازی اش، مســجد، اداره، مدرســه ها و غیــره 
و غیــره در ظــرف مدتــی کمتــر از یــک ســال ســاخته شــد و 
نهــم آبــان 1344 اعلی حضــرت آمدنــد بــرای افتتــاح آنجــا. 
و به هرحــال کــوی نهــم آبــان یکــی از آن برنامه هایــی بــود 
کــه پاکــروان مبتکــرش بــود و مجــری اش وزارت آبادانــی 
ــود کــه  ــون از آن برنامه هــا ب و مســکن. ســاختمان تلویزی

صــد روزه وزارت آبادانــی و مســکن ســاخت .
و  آبادانــی  وزارت  در  مــا  کــه  بحران هایــی  در  نفــر  دو 
مســکن داشــتیم کــه بنــده بایــد بگویــم خیلــی نســبت 
بــه کارهــای مــا حمایــت کردنــد کــه یــاد هــر دو به خیــر. 
آن  کــه  یزدان پنــاه  ســپهبد  یکــی  و  بــود  پاکــروان  یکــی 
موقــع رئیــس بازرســی شاهنشــاهی بــود. آســفالت تهــران 
یــک پرونــده بســیار طولانــی و بــدی داشــت. شــخصی بــه 
ــا  ــود ب ــی خــرم مقاطعــه کار آســفالت تهــران ب ــام رحیمعل ن
پنجاه وپنــج درصــد تخفیــف روی فهرســت بهــای ســازمان 

برنامــه. یعنــی در حقیقــت مدعــی بــود کــه نصــف قیمــت 
تمــام می کنــد و بعــداً پرونــده اش بــه دادگســتری کشــیده 
بــود پیــدا شــده بــود کــه ایــن زیرســازی نیمکــره و آســفالت 
بــه همیــن مناســبت آســفالت ها خــراب شــده  می کــرد 

بــود.
به هرحــال ســال هایی بــا هویــدا بنــده همــکاری داشــتم 
و یواش یــواش روابــط مــا ســرد شــد بــه جهاتــی کــه شــاید 
بــرای بنــده روشــن نبــود. یکــی از ایــن جهــات ایــن بــود 
می کــردم  خــودم  کــه  انتصاباتــی  در  مســلماً  بنــده  کــه 
ولــی  کــردم،  زیــادی  اشــتباهات  مســکن  و  آبادانــی  در 
مســئولیت اشــتباهات را خــودم می خواســتم قبــول کنــم 
و نمی خواســتم کســی در امــور وزارت خانــه دخالــت کنــد. 
ولــی به هرحــال روزگار بــدی در وزارت آبادانــی و مســکن 
او ســعی  یواش یــواش  اینکــه  جــز  نگذرانــدم  ایشــان  بــا 
می کــرد کــه بنــده را از وزارت آبادانــی و مســکن بــردارد 
کم کــم  هــم  مــن  و  می کــرد.  کــه  خاصــی  تحریــکات  بــا 
احســاس می کــردم کــه بــا وزیــری کــه نخســت وزیر از او 
حمایــت نکنــد زیــاد وزیــر موفقــی نخواهــد بــود. گرچــه مــن 
از وزارت آبادانــی و مســکن دوران خیلــی موفقیت آمیــزی 

ــود از نظــر خــودم. ب
روزی شــهبانو ســفری می کردند به کردســتان و آذربایجان 
غربــی و ســد ارس. بنــده هــم مــن حیــث وزیــر آبادانــی و 
مســکن همــراه ایشــان بــودم. علــم هــم به عنــوان وزیــر 

دربــار.
ــم  ــود کردســتان عل ــی خــاک آل در یکــی از جاده هــای خیل
و عبدالرضــای انصــاری وزیــر کشــور و بنــده در تــوی یــک 
ــر  ــود، اتومبیــل وزی اتومبیــل کــه اتومبیــل خودمــان هــم ب
از  و صحبــت  بودیــم  نشســته  بــود،  مســکن  و  آبادانــی 
ایــن ســو و آن ســو می کردیــم. علــم گفــت کــه »مــن در 
جســتجوی یــک شــخصی هســتم بــرای ریاســت دانشــگاه 
پهلــوی.« و گفــت کــه »یــک کســی می خواهیــم کــه هــم 
و  باشــد  قیافــه دانشــگاهی داشــته  باشــد هــم  باســواد 
ــد جــای مــرا  ــوده باشــد و بتوان ــر هــم ب در ضمــن اقــاً وزی
بگیــرد و بــه اصطــاح حالــت سیاســی ایــن دانشــگاه را کــه 
مســتقیم زیرنظــر شــخص اعلی حضــرت بــود«، واقعــاً شــاه 
دانشــگاه پهلــوی را دوســت می داشــت، »حفــظ بکنــد.«

و بــه ایــن ترتیــب گفتــم کــه بــه شــخص، چنــد نفــر را اســم 
بــرد کــه بــه اینهــا پیشــنهاد کردیــم آنهــا قبــول نگردیــد 
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بعضی هــا را هــم گفــت کــه مــا خواســتیم اعلی حضــرت 
نپذیرفتنــد. خاصــه گفــت »دنبــال یــک رئیــس دانشــگاه 
می گردیــم.« مــن گفتــم کــه خــوب هــر کســی حاضــر اســت 
پهلــوی بشــود جــای جناب عالــی.  رئیــس دانشــگاه  کــه 
خندیــد، گفــت کــه بنــده هیــچ نمی دانســتم کــه این جواب 
چقــدر بــرای مــن گــران تمــام خواهــد شــد. یعنــی گــران نــه، 
خیلــی خوشــحال شــم اتفاقــاً. بهتریــن ایــام زندگــی مــن 
بــود شــیراز. گفتنــد کــه »اختیــار داریــد.« گفــت، »یعنــی 
بــه شــما پیشــنهاد بکننــد قبــول می کنیــد؟«  اگــر  مثــاً 
گفتــم »قربــان خیلــی ایــن پســت بــرای ســر بنــده هــم زیــاد 
اســت. و مســلماً کســی پیشــنهاد نخواهــد کــرد.« چنــد 
روزی گذشــت در مــاه خــرداد بــود آمدیــم تهــران دیــدم 
کــه آقــای علــم بنــده را خواســتند گفتنــد کــه اعلی حضــرت 
گفتــم،  پهلــوی.«  دانشــگاه  برویــد  »شــما  کــه  فرمودنــد 
»آخــر )؟( گفــت، »بلــه« فرمودنــد و دیگــر …»تمــام شــده 
اســت و کاری هــم نمی توانیــد بکنیــد. تمــام شــده اســت و 
بایــد برویــد بــه دانشــگاه پهلــوی.« به  هرحــال بــرای بنــده از 

لحــاظ خانوادگــی خیلــی مشــکل بــود ولــی پذیرفتــم و ســه 
ماهی هم از این جریان گذشــت کســی هم نمی دانســت 
ــم  ــوی. و عل ــه دانشــگاه پهل ــروم ب ــرار اســت ب ــده ق کــه بن
هــم مصــر بــود بــه اینکــه جشــن آغــاز ســال تحصیلــی 
اول  روز  بکنــد  برگــزار  پهلــوی  دانشــگاه  در  خــودش  را 
مهــر و بعــد از آنجــا بــرود بــرای اینکــه گــزارش پنــج ســال 
ریاســت خــودش را هــم می خواســت بدهــد. خاصــه ســه 
ماهــی گذشــت و تابســتان هــم بنــده حداکثــر ســعی ام را 
می کــردم کــه برنامه هــای ناتمــام وزارت آبادانــی و مســکن 
را تــا جایــی کــه میســر اســت بــه انجــام برســد و حداکثــر 
ــی خــودم را از شــغلی کــه  ــرداری سیاســی و تبلیغات بهره ب
در آن می دانســتم دیگــر نیســتم بکنــم کــه طبیعتــاً کــردم 
بنــده   1347 شــهریور  پنــج  و  بیســت  اول  به هرحــال  و 
منصــوب و معرفــی شــدم بــه ریاســت دانشــگاه پهلــوی.

و البتــه هویــدا هــم خیلــی از ایــن موضــوع خوشــحال شــد 
و نیــک پــی را بــه جــای بنــده بــه وزارت آبادانــی و مســکن 

منصــوب کــرد.
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همزمان برق،حرارت و برودت در ایران

تولیــد همزمــان بــرق، حــرارت و بــرودت یــا CCHP از ایــده ی جذابــی 
اســت کــه سالهاســت در کشــورهای دنیــا اســتفاده مــی شــود. افزایــش روز 
افــزون ســطح رفــاه زندگــی در جوامــع بشــری بــه ویــژه در شــهرهای بــزرگ 
ســبب ازدیــاد مصــرف انــرژی بــه خصــوص انــرژی الکتریکــی در ســالهای 
اخیــر شــده اســت .  یکــی از مصــارف عمــده انــرژی الکتریکــی در داخــل 
کشــور در حــوزه ســرمایش بــوده کــه در ســالیان اخیــر ســهم قابــل توجهــی 
از بــار پیــک شــبکه را بــه خــود اختصــاص داده اســت . یکــی از راه کارهایــی 
کــه امــروزه سیاســت گــذاران انــرژی در دنیــا از آن بــه عنــوان ابــزاری موثــر 
و کارآمــد در مدیریــت انــرژی بهــره مــی برنــد، تولیــد انــرژی بــر مبنــای روش 
تولیــد همزمــان بــرق، حــرارت و بــرودت )یــا بــه اختصــار تولیــد همزمــان( 
اســت .  تولیــد همزمــان تولیــد تــوام دو یــا چنــد شــکل از انــرژی )ماننــد 
انــرژی الکتریکــی، حرارتــی و برودتــی( از یــک منبــع ســاده ی اولیــه )ماننــد 
انــرژی شــیمیایی ســوخت هــای مختلــف( مــی باشــد .   هــدف اصلــی ایــن 
کتــاب، بررســی سیســتم هــای CCHP موجــود در ایــران و جهــان اســت 
کــه مشــتمل بــر انــواع محــرک هــای اولیــه اســتفاده شــده و شــرکت هــای 

خارجــی و داخلــی فعــال در ایــن زمینــه مــی باشــد . 

انجمن حرارتی و برودتی ایران

گرمایش، سرمایش و تهویه 
در گلخانه ها

گلخانــه هــا و نقــش آنهــا در تولیــد بــا کیفیــت و بــا کمینــه هدررفــت آب 
بحث چالش برانگیز اقتصاد کشاورزی هستند و در این میان مهندسی 
تاسیســات از ارکان مهــم ســاخت گلخانــه هــا اســت. دکتــر جاماســب 
پیرکنــدی دانشــیار دانشــگاه صنعتــی مالــک اشــتر، دکتــر مرتضــی حســین 
پــور اســتادیار گــروه پژوهشــی انــرژی هــای تجدیــد پذیــر پژوهشــگاه نیــرو 
و  مهنــدس شــبنم منصــوری پژوهشــگر ارشــد پژوهشــگاه نیــرو دســت بــه 

گرمایش، سرمایش و تهویه تالیــف کتابــی زده انــد کــه حرفهــای خوبــی بــرای گفتــن دارد.
در گلخانه ها

انجمن مهندسی حرارتی و برودتی ایران دو کتاب جالب و ارزشمند منتشر نموده است.
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