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خداحافظ رفقـــا !

پرونده ویژه )در نظام مهندسی تهران چه خبر است؟(
پمپ های حرارتی چگونه کار می کنند؟ٌ

AHR Expo 2024 برندگان جوایز نوآوری
اساس تهویه مطبوع به زبان ساده

جوشکاری
ظرفیت سوخته مهـــندســـان در ساخت های داخـلی

آیا شمایک مدیر شایسته هستید؟!؟!
آشنایـــی با دیگ های چگالشی

گردهمایی های بین المللی پیش رو
چرا متره و برآورد انجام می دهیم؟

نشریات ماه 
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فهرست
سخن سردبیر

پمپ های حرارتی چگونه کار می کنند؟ٌ

تقویم آموزشی اسفند 1402 آکادمی علوم مهندسی کاشانه

محصولات ماه

اساس تهویه مطبوع به زبان ساده )قسمت چهارم(

 جوشکاری )قسمت دوم(

گــروه   10 در  ســالانه   AHR Expo  2024 نــوآوری  جوایــز  برنــدگان 
صنعــت انتخــاب مــی شــوند، کــه دربرگیرنــده جدیدتریــن محصــولات 
و فنــاوری هــای موجــود در بــازار هســتند. هرســال صدهــا تولیدکننــده 
طــراح هــای خــود را بــرای شــرکت بخــش مســابقه ارســال مــی کننــد. 

ــر ... همــه ورودی هــا توســط یــک گــروه از داوران اعضــای برت

بخــش اول:  بررســی شــرایط آســایش بــدن- گــردش هــوا- گــردش 
مبــرد.دو علــت اساســی اولیــه بــرای اســتفاده از تهویــه مطبــوع وجــود 
دارد کــه شــامل بهبــود کیفیــت و کنتــرل فراینــد در صنعــت و ایجــاد 

ــوع فراینــد اســت کــه در ایــن... ــا ن شــرایطی متناســب ب

اجــرای صحیــح وبــدون اشــکال شــبکه های 
دراماکــن  فــولادی  هــای  بالولــه  گازرســانی 
وســاختمان هــای مختلــف بــه عوامــل موثری 
ازجملــه عملیــات جوشــکاری بســتگی دارد، 
در ایــن بحــث بــه شــرح اهــم مــوارد و نــکات 
شــرح  بــه  آن  اجرایــی  مــوارد  و ملاحظــات 
زیــر اشــاره می شــود: کــه مبنــای الزامــات در 

تمامــی اماکــن و ســاختمان ها...
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نشریات ماه

آیا شمایک مدیر شایسته هستید؟!؟!

آشنایـــی با دیگ های چگالشی

گردهمایی های بین المللی پیش رو

گزارش ماه )ظرفیت سوخته مهـــندســـان در ساخت های داخـلی(

چرا متره و برآورد انجام می دهیم؟ 

در نظام مهندسی تهران جه خبر است؟

ماهنامه اشری، فوریه 2024 و 
CIBSE، فوریه 2024...

تصویر مربوط به سخن سردبیر می باشد.

مطالب، لزوما انعکاس دیدگاه های مجله نمی بــاشد.
مجله در دخل، تصرف و تلخیص مقاله ها آزاد است.

صاحب امتیاز، مدیرمسئول و سردبیر:

روح اله واصف

هیات تحریریه )به ترتیب حروف الفبا(:

زاره انجرقلی / صدیقه بهزادپور / مصطفی جلوه گران 
/ محمود دلنواز / نیره شمشیری / علی اصغر ظهوری 

/مزدک صدری افشار / مهدی مسعودی آشتیانی 

امور آگهی ها: واحد تبلیغات تاسیسات نیوز

صفحه آرایی و گرافیک : مرضیه مسیبی

نقل مطالب تنها بااجازه کتبی مانعی ندارد.

نشانی مجله: تهران - سهروردی شمالی - خیابان 
شهید قندی - بین کوچه 5 و 7 

 پلاک 40

 ساختمان کاشانه

تلفن: 02188542891

www.Taisatnews.com :نشانی اینترنتی

kaashaaneh@yahoo.com :پست الکترونیک

27

29

35

22

36

38

46



مهندسی تاسیسات، سال سوم، شماره 27، بهمن 1402 4

روح اله واصفخداحافظ رفقا !
سردبیر

به نام خدا
در داســتانی کــه نظامــی از رودکــی نقــل می کنــد، امیــر نصــر ســامانی در مســافرتی از پایتخــت خــود بخــارا خــارج 
می شــود و گویــا در هــرات چنــان عنــان از کــف می دهــد کــه چهــار ســال رخــت اقامــت می افکنــد و فرامــوش 
می کنــد کــه بخارایــی هــم بــوده اســت. درباریــان دســت بــه دامــان رودکــی می شــوند و پــدر شــعر پارســی غزلــی 
می ســراید از بــوی جــوی مولیــان و پرنیــان بــودن ریگ هــای آمــوی. امیــر از خوابــی چهارســاله برمــی خیــزد و چنــان 
منقلــب می شــود کــه بــر اســب خــود ســوار می شــود و بــه تاخــت بــه بخــارا مــی رود چنــان به ســرعت کــه درباریــان 
چنــد منــزل جلوتــر بــه شــاه می رســند و کفش هــای او را بــه وی می رســانند. صرف نظــر از میــزان صحــت داســتان، 

مهــم ایــن اســت کــه مهاجــرت حتــی بــرای شــاهان نیــز ممکــن اســت. 
مهاجــرت پدیــده ای اســت خوش یمــن یــا بدیمــن کــه در حــال رخ دادن اســت و از قضــای روزگار سالهاســت کــه در 
تمامــی کشــورهای جهــان وجــود دارد. میــل بــه یافتــن موقعیــت شــغلی جدیــد و البتــه بهتــر، محلــی بــرای زیســتن 
ــرای نقل مــکان اســت. رفتــن از  ــا شــرایط افــراد، همــه و همــه محرک هایــی ب ــق ب ــر، امکاناتــی درخــور و مطاب بهت
یــک خانــه بــه خانــه ای دیگــر، بــه محلــه ای دیگــر، شــهری دیگــر یــا کشــوری دیگــر مهاجــرت اســت ولــی بــا ابعــادی 
متفــاوت. به هرحــال در یــک نــگاه کلــی همــه موجــودات جهــان مهاجــرت را می شناســند چنانــی کــه پرنــدگان بــرای 

فــرار از ســرما یــا حیوانــات دیگــر بــرای یافتــن منابــع غذایــی غنی تــر بــه ایــن شــکل جابجایــی تــن در می دهنــد. 
مهاجــران فراوانــی را در دنیــا مــی تــوان نــام بــرد کــه از مهاجــرت اســتفاده کرده انــد. فوتبالیســت هایی چــون پلــه، 
مســی و رونالــدو در ســال های دور و نزدیــک مهاجــرت کرده انــد. کارلــوس غوســن مدیرعامــل پیشــین نیســان 
مهاجــری از اروپــا بــه آســیا بــود. حتــی در ایــن فهرســت مــی تــوان افــرادی چــون چاپلیــن، انیشــتین و آلــن دلــون را 

نــام بــرد. مهاجــرت جزئــی از زندگــی بشــری اســت.
در کشــور مــا نیــز مهاجــرت همیشــه بــوده اســت. ایــن پدیــده ولــی در چنــد بــازه زمانــی بــه دلایلــی تاریخــی شــدتی 
خــاص یافتــه اســت. طبیعــی اســت کــه انقــلاب ایــران و پایــان عصــر پهلــوی توانســته باشــد موجــی از مهاجــرت 
ــوده اســت. ســال های  و مهاجــرت معکــوس را باعــث شــود. جنــگ نیــز عامــل مهمــی در ایجــاد نــرخ مهاجــرت ب
اخیــر کمــی جدی تــر متوجــه آن می شــویم. زیــرا بســیاری از دوســتان، هم دانشــگاهیان و همــکاران خــود را دیگــر 
نمی بینیــم و ناگهــان از طریــق لینکدیــن پیغامــی تلــخ حاکــی از مهاجــرت آن هــا را می خوانیــم. مــا در چــه جایگاهــی 
در جهــان هســتیم و در چــه پلــه ای از مهاجــرت قــرار داریــم مهــم نیســت. مهــم ایــن اســت کــه مهاجــرت در میــان 
متخصصانــی باتجربــه شــدت گرفتــه اســت و کســانی بــه تغییــر کشــور خــود می اندیشــند کــه جــای خالــی آن هــا 
حــس می شــود. بســیاری از آن هــا دانشــجویانی تــازه در حــال تحصیــل نیســتند. کســانی هســتند کــه اکنــون بایــد به 
تربیــت نســل بعــدی خــود بپردازنــد و در مقــام مدیــران و سرپرســتان ایفــای نقــش کننــد. حتــی بازنشســتگانی کــه 
می تواننــد و بایــد انتقــال تجربــه کننــد. ولــی می رونــد تــا چنــد صبــاح باقیمانــده از عمــر را در جایــی دیگــر بگذراننــد. 
چرایــی ایــن موضــوع جــای بحــث جــدی دارد. کســی کــه جایگاهــی والا در جامعــه مــا دارد، مشــکل خاصــی در 
درآمــد نــدارد و حتــی نیــازی بــه کار نــدارد چــرا مهاجــرت می کنــد؟ کارمنــدی کــه در ایــران درآمــدی بــرای گــذران 
زندگــی خــود دارد چــرا مــی رود؟ زندگــی مرفه تــر؟ امنیــت شــغلی بیشــتر؟ دنیایــی جدیدتــر؟ یــا شــاید نبــود شــاعری 

کــه بــرای وی از بــوی جــوی مولیــان بســراید؟
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مترجم: نیره شمشیری
ماهنامه اشری ، فوریه 2024دبیر سرویس ترجمه

مقـاله  ماه

پمپ های حرارتی 
چگونه کار 
می کنند؟

در یــک سیســتم تبریــد تراکــم تبخیــری معمــول )شــکل 1(، یــک اواپراتــور اختصاصــی گرما را به بیرون دفع می کنــد. در یک 
سیســتم پمــپ حرارتــی، بســته بــه حالــت عملیــات، ســرمایش یــا گرمایــش، دو مبــدل حرارتــی به تناوب تبخیــر و چگالش را 

انجــام مــی دهند.

یــک سیســتم پمــپ حرارتــی، سیســتم تبریــد تراکــم تبخیــری پایــه بــا یــک کمپرســور، کندانســور، شــیر انبســاط و اواپراتــور 
اســت کــه در آن مبــرد از کمپرســور خــارج شــده و در دو جهــت جریــان مــی یابــد. بســته بــه حالــت انتخــاب شــده، می توان 

گرمایــش و ســرمایش را بــا اســتفاده از تجهیــزات بــه دســت آورد. امــا ایــن سیســتم واقعــاً چگونــه کار مــی کنــد؟
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 پمپ های حرارتی آبی )منبع آب(
در شــکل 2 تصویــر یــک پمــپ حرارتــی آبــی را در حالــت 
ســرمایش مــی بینیــد. کمپرســور، بخــار مبــرد کــم فشــار را از 
اواپراتــور )مبــدل حرارتــی مبــرد بــه هــوا( مــی گیــرد و قبــل از 
ورود بــه کندانســور )مبــدل حرارتــی مبــرد بــه آب( فشــار آن 
بــالا مــی رود. بخــار مبــرد پرفشــار در زمــان عبــور از کندانســور 
ــع پرفشــار کندانــس مــی شــود و گرمــای خــود را در  ــه مای ب
حلقــه آب معتــدل شــده بــه آب دفــع می کند. ســپس فشــار 
مبــرد مایــع از طریــق شــیر انبســاط کاهــش یافتــه و وارد 
اواپراتــور مــی شــود. مایــع کــم فشــار گرمــا را از هــوای جــاری 
در کویــل مــی گیــرد و مبــرد بــه حالــت کامــلاً گازی بخــار و 

آمــاده چگالیــده شــدن مــی شــود. 
در حالــت گرمایــش، کمپرســور همیــن کار را کامــل مــی کند، 
امــا جهــت جریــان مبــرد بعــد از خــروج از کمپرســور توســط 
شــیر برگشــت معکــوس مــی شــود. مبــدل حرارتــی مبــرد بــه 
آب، اواپراتــور مــی شــود و گرمــا را از حلقــه آب مــی گیــرد. 
و کویــل )یــا مبــدل حرارتــی مبــرد بــه هــوا( بــه عنــوان یــک 
کندانســور عمــل کــرده و هــوای عبــوری را گــرم مــی کنــد. 
شــکل 3 نشــان مــی دهــد چگونــه در حالــت گرمایــش، مبرد 

در پمــپ حرارتــی آبــی جــاری مــی شــود. 

تغییرات در پمپ حرارتی آبی
در کاربردهــای HVAC بــرای آســایش، پمــپ حرارتــی آبــی 
کــه در شــکل 2 و 3 نشــان داده شــده، کاربــرد بســیار رایــج 
مناســب بــرای بســیاری از کاربــری هــا و انــواع ســاختمان 
هاســت. چندیــن روش دیگــر بــرای اســتفاده از اصــل پمــپ 
ــرای گــرم کــردن و خنــک کــردن هــوا و نیــز گــرم و  حرارتــی ب

ســرد کــردن آب وجــود دارد. 
پمپ های حرارتی هوایی

به جای اســتفاده از یک شــبکه لوله کشــی آب معتدل برای 
جــذب  یــا دفــع گرمــا، پمــپ هــای حرارتــی هوایــی از هــوای 
محیطــی بیــرون بــرای چگالــش یــا تبخیــر مبــرد اســتفاده 
مــی کننــد. در حالــت ســرمایش، پمــپ حرارتــی هوایــی 
بســیار شــبیه یــک سیســتم اســپلیت متــداول سرمایشــی 
بــا کندانســینگ یونیــت بیــرون عمــل مــی کنــد. دمــای هــوای 
بیــرون بــه انــدازه کافــی خنــک هســت کــه مبــرد را چگالیــده 
کنــد. در حالــت گرمایــش، دمــای هــوای بیــرون باید بــه اندازه 
ــد. در اقلیــم هــای  ــر کن ــرد را تبخی کافــی گــرم باشــد کــه مب
ســردتر، کــه دمــای بیــرون پاییــن تــر از 10- درجــه ســانتی گــراد 
اســت، رســیدن بــه ایــن ســخت اســت. بــه همیــن دلیــل، در 
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اقلیــم هــای ســرد مــا اغلــب نمــی توانیــم از سیســتم پمــپ 
حرارتــی هوایــی بــرای تهویــه فضــا اســتفاده کنیــم، و یــک 
سیســتم گرمایش جایگزین برای پوشــش روزهایی از ســال 

کــه دمــای هــوا بــه زیــر 10- درجــه مــی رســد، لازم اســت. 
البتــه توجــه داشــته باشــید ســازندگان پمــپ هــای حرارتــی 
هوایــی گام هــای بلنــدی بــه ســمت کاهــش کمتریــن دمــای 
مجــاز تجهیــزات خــود برداشــته انــد. و شــاید اگــر چنــد مــاه یــا 
چنــد ســال دیگــر ایــن مقالــه را بخوانیــد تکنولــوژی آن قــدر 
پیشــرفت کــرده باشــد کــه بتــوان از ایــن تجهیــزات در مناطــق 

سردســیر هــم اســتفاده کــرد. 
پمپ های حرارتی زمین گرمایی

حلقــه تعدیــل شــده در ســاختمانی کــه یــک پمــپ حرارتــی 
ــرج  ــر هــا و ب ــا اســتفاده از بویل ــداول دارد، معمــولا ب ــی مت آب
هــای خنــک کــن همــراه بــا مبــدل هــای حرارتــی صفحــه ای، 
بیــن 13 و 38 درجــه ســانتی گــراد نگــه داشــته مــی شــود. 
بویلرهــا و بــرج  هــای خنــک کــن، حلقــه تعدیــل شــده را در 
محــدوده ای از دمــا نگــه مــی دارنــد کــه ضریــب عملکــرد 
ــی رضایــت بخــش اســت. همیــن  ــی آب )COP( پمــپ حرارت
طــور مــا مــی توانیــم بــا یک حلقه زمین گرمایــی، دمای حلقه 
را بــالای 13 و زیــر 38 درجــه نگــه داریــم. در ایــن صــورت مــا از 
ســوزاندن ســوخت هــای فســیلی در بویلــر جلوگیــری کــرده و 

دیگــر نیــازی بــه بــرج هــای خنــک کــن نخواهیــم داشــت. یک 
سیســتم زمیــن گرمایــی از همــان تجهیــزات پمــپ حرارتــی 
آبــی، کــه در سیســتم مرســوم بــا بویلــر و بــرج خنــک کــن بــه 
کار مــی رود، اســتفاده مــی کنــد؛ ایــن خــود پمــپ حرارتــی 
نیســت کــه زمیــن گرمایــی اســت، بلکــه انتخــاب روش حفــظ 

دمــای حلقــه تعییــن کننــده اســت. 
چندیــن شــیوه موثــر بــرای اســتفاده از زمیــن بــرای گرفتــن یــا 
ــا چــاه هــای  ــرژی وجــود دارد: یــک حلقــه عمــودی ب دفــع ان
عمیــق 30 تــا 100 متــری، حلقــه هــای افقــی دارای انشــعاب 
)چنــد متــر زیــر خــط انجمــاد(، حلقــه هــای اســپیرال زیــر کــف 
یــک دریاچــه یــا رودخانــه یــا آبــی کــه از یــک چــاه زیرزمینــی 
کشــیده مــی شــود. وجــود ایــن روش هــای مختلــف تقابــل بــا 
زمیــن بــه ظرفیــت زمیــن گرمایــی زمیــن، محــل جغرافیایــی، 
انــدازه موجــود ســازه اطــراف محــل و محدودیــت هــای محلی 

در مــورد اســتفاده از آب هــای زیرزمینــی بســتگی دارد. 
پمپ های حرارتی آب به آب

به جای هوای سرمایش و گرمایی که مستقیم به فضاهای 
تهویــه شــده توزیــع مــی شــود، مــا مــی توانیم برای تامیــن آب 
گــرم و ســرد، از یــک پمــپ حرارتــی آب بــه آب، مجهــز بــه 
دو مبــدل حرارتــی مبــرد بــه آب بــه جــای یــک چیلــر یــا یــک 
بویلــر اســتفاده کنیــم. بــرای حفــظ یــک COP بــالا در پمــپ 
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هــای حرارتــی آب بــه آب، طراحــان آب ســرد گــرم تــر )10 درجــه 
ســانتی گــراد( و آب گــرم خنــک تــر )43 درجــه ســانتی گــراد( را 
انتخــاب مــی کننــد. انتخــاب وســایل بــا اســتفاده از آب ســرد 
گــرم تــر و آب گــرم ســردتر از یــک پمــپ حرارتــی آب بــه آب 

بســیار مهــم اســت. 
پمپ های حرارتی هوا به آب

پمــپ هــای حرارتــی موجــود بــرای تامیــن آب گــرم و ســرد 
طــوری طراحــی مــی شــود کــه در آن یــک کویــل هــوای بیــرون 
بــرای جــذب یــا دفــع گرمــا اســتفاده می شــود. ایــن پمپ های 
حرارتــی هــوا بــه آب هنــوز رایــج نیســت امــا توجــه زیــادی بــه 

خــود جلــب کــرده اســت. 
اندازه گیری راندمان یک پمپ حرارتی

راندمان هر نوع پمپ حرارتی، با استفاده از COP به دست 
مــی آیــد کــه نســبتی از خروجــی گرما/ســرما بــه کیلــووات بــه 
ورودی بــرق بــه کیلــووات اســت. COP یــک عــدد بــدون بعــد 

kW/kW اســت. داده هــای ســازنده نشــان مــی دهــد چگونــه 
ــوان از  ــه شــرایط کاری متفــاوت اســت. مــی ت COP بســته ب
EER یــا SEER بــرای مقایســه ســاده تــر پمــپ هــای حرارتــی با 

سیســتم هــای فقــط سرمایشــی مرســوم اســتفاده کــرد. 
آینده پمپ حرارتی

آینــده پمــپ حرارتــی، امــروز اســت. ســازندگان بــه بهبــود 
از  اســتفاده  امــکان  ســاختن  فراهــم  و  خــود  محصــولات 
پمــپ هــای حرارتــی هواخنــک در اقلیــم هــای ســردتر ادامــه 
می دهنــد. همچنیــن، سیســتم هــای جریــان مبــرد متغیــر 
)VRF( از اصول پمپ حرارتی اســتفاده می کنند و می توانند 
گرمایــش و ســرمایش در وســایل تهویــه مطبــوع خــود فراهــم 

کننــد. 
بــا تمرکــز مــداوم روی کربــن زدایــی، مهندســان و کارفرمایــان 
به تقاضا برای وابســتگی کم به ســوخت های فســیلی ادامه 
مــی دهنــد و پمــپ هــای حرارتــی چندیــن گزینــه بــدون کربــن 

بــرای ســاختمان هــا ارایــه مــی کننــد. 



9مهندسی تاسیسات، سال سوم، شماره 27، بهمن 1402



مهندسی تاسیسات، سال سوم، شماره 27، بهمن 1402 10

برنــدگان جوایــز نــوآوری AHR Expo 2024 ســالانه در 
10 گــروه صنعــت انتخــاب مــی شــوند، کــه دربرگیرنــده 
در  موجــود  هــای  فنــاوری  و  محصــولات  جدیدتریــن 
بــازار هســتند. هرســال صدهــا تولیدکننــده طــراح هــای 
خــود را بــرای شــرکت بخــش مســابقه ارســال مــی کننــد. 
همــه ورودی هــا توســط یــک گــروه از داوران اعضــای 
برتــر اشــری بررســی و انتخــاب مــی شــوند.  ارزیابــی هــا 

براســاس طراحــی نویــن، خلاقیــت محصــول یــا خدمــات 
ارایــه شــده، کاربــری دنیــای واقعــی محصــول یــا فنــاوری 

و نیــز تاثیــر بالقــوه آن بــر بــازار انجــام مــی شــود. 
در ایــن شــماره ســه محصــول دیگــر از برنــدگان جوایــز 

اشــری را بــه شــما معرفــی مــی کنیــم:

برندگان جوایز نوآوری
AHR Expo 2024 



11مهندسی تاسیسات، سال سوم، شماره 27، بهمن 1402

AirGreen- برپایه آب نمک  DX نوآوری: سیستم مبرد
BMIL یــک پمــپ حرارتــی بــا نقطــه شــبنم پاییــن بــرای 
ــا دمــای 3.3 درجــه  کاربردهــای ســردخانه بــالای صــرف ب
ســانتی گــراد در یــک مرحلــه فراینــد ایجــاد مــی کنــد. ایــن 
طراحــی یکپارچــه تــا 50 درصــد صرفــه جویــی انــرژی ایجــاد 
کــرد و در عیــن حــال هزینــه هــای ســرمایه اولیــه را کاهــش 
مــی دهــد. همچنیــن زمــان بیــکاری مربــوط بــه چرخــه 
هــای دیفراســت چندگانــه یــا زمــان تمیزکــردن کندانــس 

را حــذف مــی کنــد. 

بخش تبرید-برنده: پمپ حرارتی سردخانه 

نــوآوری: کمپرســور DSG بــه طــور ویــژه بــرای مبردهــای 
شــدن  گــرم  پتانســیل  بــا   1234ze-R ماننــد  فشــار  کــم 
مبردهــا  ایــن  اســت.  شــده  طراحــی  کــم  ای  گلخانــه 
بــا  تــر  بــزرگ  بســیار  کمپرســور  انــدازه  نیازمنــد  معمــولا 
همــان ظرفیــت مبردهــای پرفشــار هســتند. کاربردهــای 
ایــن تجهیــز سیســتم هــای چیلــر، بــا طیــف گســترده ای 
از ظرفیــت هــای موجــود بــرای الزامــات طراحــی دســتگاه 

هــای پشــتیبان را در بــر مــی گیــرد.

شــرکت  از  بــالا  راندمــان  بــا  تجــاری  گازی  گرمکــن  آب 
Rheem بــا تشــخیص نشــتی دقیــق و کنتــرل هوشــمند. 
هــدف از طراحــی ایــن تجهیــز، افزایــش راندمــان انــرژی 
و حفــظ مســایل زیســت محیطــی و بــا در نظــر گرفتــن 
هــای  آبگرمکــن  ایــن  اســت.  آینــده  احتمالــی  تغییــرات 
189 تــا 284 لیتــری بــا سیســتم احتــراق و مبــدل حرارتــی 
کویلــی مارپیچــی خــود بالاتریــن دوام و راندمــان حرارتــی 

رافراهــم مــی کنــد. 

برنده حوزه کیفیت هوای داخل
WELLSTAT–WELLSTAT 

 RHEEM بخش لوله کشی- برنده: اب گرمکن سبک

WELLSTAT–WELLSTAT 

 RHEEM اب گرمکن سبک

پمپ حرارتی سردخانه 

محصولات ماه
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مترجم: علی اصغر ظهوری
دبیر سرویس آموزش

اساس تهویه
مطبـــــــــوع 
 به زبان ساده

)قسمت   چهارم(

ترجمه از کریر 
بخش اول:  بررسی شرایط آسایش بدن- گردش هوا- گردش مبرد

ایــن وظیفــه سیســتم تهویــه مطبــوع اســت کــه یعنــی 
روشــی کــه بتوانــد در حرکــت و جابجایــی هــوا طــوری عمل 
کنــد کــه گرمــا و رطوبــت را وارد یــا خــارج نمایــد. بــرای 
راحتــی اســتفاده محاســبه بــار گرمایــی و بــار ســرمایی را 
بــه کار می بریــم. اساســاً غیــر از دمــا ســایر مــوارد نیــز 
تحــت کنتــرل ؟؟؟ یعنــی در ســه عاملــی کــه در مقــدار 
انجــام  کنتــرل  گذارنــد  تاثیــر  بــدن  گرمایــی  بــار  دفــع 

می گیرد.)شــکل29(  
اگــر گرمــا از بــدن بــه ســرعت دفــع شــود کــه بر اثر شــرایط 

موجــود حاصــل می شــود در ایــن حالــت می گوییــم بــار 
گرمایــی داریــم و مجبوریــم شــرایط را طــوری عــوض کنیــم 
کــه دفــع گرمــا از بــدن را کاهــش دهیــم. )شــکل 30( 
در سیســتم هــای تهویــه مــدرن و جدیــد امــروزی کنتــرل 
شــرایط بــرای جابجایــی هــوا از داخــل فضــا و گــردش آن 
توســط دمنــده یــا مکنــده صــورت می گیــرد کــه مقــدار 
مشــخص و معینــی ؟؟؟؟ بــا دمــا و رطوبــت نســبی را بــه 
گــردش در مــی آورد. در صورتــی کــه بــرای گــردش باشــد 
دســتگاه گرمــا اضافــه می کنــد و مقــدارده و رطوبــت را 

شکل 30 شکل 29



13مهندسی تاسیسات، سال سوم، شماره 27، بهمن 1402

تعییــن می کنــد. حــال بررســی می کنیــم کــه 
چگونــه ایــن روش شــرایط آســایش را تامیــن 

می کنــد. )شــکل 31(
حرکــت و جابجایــی هــوا در داخــل فضــا یــا 
اتــاق  در  کــه  دریچه¬هایــی  طریــق  از  اتــاق 
ــه شــده وارد می¬شــود.  ــرای ورود هــوا تعبی ب
تعــداد، انــدازه، شــکل و موقعیــت قــرار گرفتــن 
دریچــه در جابجایــی موثــر اســت و ایــن تاثیــر 
پــس از ورود هــوا در اتــاق اتفــاق می¬افتــد.

)شــکل 32(
همان¬طــور  باشــد  ایــن  بــر  نظــر  چنانچــه 
بایســتی خــارج شــود،  مقــدار هــوای ورودی 
پــس بایســتی مقــدار هــوای تولیــدی بیشــتر 
باشــد. هــوا از طریــق دریچــه هــای برگشــت 
خــارج می¬شــود و بــه دســتگاه تولیــد هــوا 
برمی-گــردد. مادامــی کــه هــوا را بــه گــدرش 
درمی¬آوریــم و از دســتگاه عبــور می¬دهیــم، 
موضــوع  یــک  از  مســیر  ایــن  در  می¬تــوان 
بســیار مهــم هــم اســتفاده کنیــم و هــوا را بــرای 

شکل 32

شکل 31

تنفــس و اســتفاده نیــز تمیــز کنیم.)شــکل 33(شکل 33
بــه  فیلتــر  یــک  کــردن  اضافــه  بــا  ایــن  بنابــر 
دســتگاه، شــرایط گرفتن گرد و خاک و آلودگی 
هــا فراهــم می شــود البتــه انــواع و اقســام فیلتــر 
وجــود دارد کــه اکثــرا در گرفتــن یــک چکــه یــا 
بخشــی از آلودگــی هــا موثــر و مفیــد هســتند 
و بــا همــان شــرایط هــوای برگشــت کــه دمــای 
دمــا و رطوبــت اســت برمی گــردد و بســتگی 
یــا  ســرمایش  باشــد،  حالــت  کــدام  در  دارد 

گرمایــش. )شــکل 34(
در صورتــی کــه بــار گرمایــی داشــته باشــیم، 
تــا  کنیــم  تولیــد  بایــد  بیشــتر  گرمــای  مقــدار 
اتــاق  طریــق  از  کــه  گرمایــی  تلفــات  جبــران 
تهویــه  دســتگاه  بنمایــد.  را  می شــود  انجــام 
ایــن جبــران را انجــام می دهــد زیــرا دســتگاه 
تهویــه باعــث بــالا بــردن دمــای هــوای تولیــد 
کــه وارد اتــاق می شــــــــود، می گــردد و می شــود 
گـــــــــــــرم کــردن هــوا را  از حداقــل دو طریــق 

شکل 34
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شکل 36

شکل 35

شکل 37

شکل 38

شکل 39

)شــکل 35( داد.  انجـــــــــــــام 
بــا عبــور هــوا از روی یــک کویــل کــه از  راه اول 
داخــل آن آب گــرم یــا داغ یــا بخــار عبــور می کنــد، 
ــه دیــگ مرکــزی وصــل اســت تامیــن  ــه آن ب و لول
مســتقیم  غیــر  حــل  راه  روش  ایــن  می شــود. 
گرمایــش می باشــد.هوای عبــوری از روی ســطح 
کویــل گرمــا را جــذب می کنــد و ســپس بــا ورود 
بــه اتــاق جایــش را بــا هــوای اتــاق عــوض می کنــد. 

)36 )شــکل 
راه حــل دوم کــه گرمایــش بــه صــورت مســتقیم 
نامیــده می شــود، گرمــا از طریــق ســوزاندن نفــت 
یــا گاز و عبــور هــوا از روی آن بــه صــورت مســتقیم 
وارد  تولیــدی  گــرم  هــوای  حــال  می گــردد،  گــرم 
اتــاق می شــود کــه باعــث بــالا بــردن دمــای اتــاق 
می شــود یعنــی حــرارت و گرمــای خــود را بــه اتــاق 
گــردش  ایــن  هــوا  برگشــت  بــا  و  پــس می دهــد 
انجــام می شــود و ایــن هــم روشــی بــرای تامیــن 

نیــاز گرمایــش است.)شــکل 37(
در صورتــی کــه بــار ســرمایی داشــته باشــیم هــوای 
تولیــد خنــک تــر و وســرد تــر تولیــد می گــردد و 
خشــک تــر از هــوای اتــاق می باشــد کــه نتیجــۀ 
آن پــر از ورود بــه اتــاق باعــث جــذب رطوبــت و 
گرمــا می باشــد، کــه در اثــر رطوبــت دفــع شــده از 
بــدن، گرمــا، روشــنایی و ســایر عوامــل گرمــازا  و 
رطوبــت زا در اتــاق ایجــاد شــده اســت. بــه عبــارت 
دیگــر دســتگاه تهویــه گرمــا و رطوبــت را قبــل از 
مصــرف دوبــاره از هــوا جــدا می کند.)شــکل 38( 
در واقــع بــا عبــور هــوا از روی یــک کویــل ســرد در 
دســتگاه تهویــه هــوا خنــک می شــود و ایــن کویــل 
در سیســتم  رفتــه  کار  بــه  تجهیــزات  از  بخشــی 
تبریــد اســت. بــا عبــور هــوا از روی کویــل چنــد 
چیــز اتفــاق می افتــد بطــور همزمــان. هــوا گرمــای 
کویــل  توســط  کــه  می دهــد  دســت  از  را  خــود 
جــذب می شــود، بخــار آب موجــود در هــوا تقطیــر 
می شــود و تبدیــل بــه آب می گــردد و آب تقطیــر 
شــده بــه بیــرون تخلیــه می گــردد. بــرای روشــن 
شــدن عمــل تقطیــر یــا رطوبــت گیــری بــه مثــال 

زیــر توجــه کنیــد. )شــکل 39(
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شکل 41

شکل 40

شکل 42

شکل 43

شکل 44

کویــل  از  دســتگاه،  بــه  برگشــتی  هــوای  کنیــم  فــرض 
دارای 78  و  فارنهایــت  درجــه   80 دمــای  بــا  ســرمایی 
ــد  ــن هــوا می توان ــد باشــد. ای ــت در هــر پون ــن رطوب گری
156 گریــن رطوبــت را در هــر پونــد هــوا نگــه دارد بــا 
توجــه بــه مقادیــر 78 و 156 و تقســیم 78 روی 156 
رطوبــت نســبی 50 درصــد خواهــد بــود. ) شــکل 40(

داشــته  توجــه  می شــود  تــر  خنــک  هــوا  کــه  مادامــی 
باشــید کــه رطوبــت بیشــتری نمی توانــد در خــود نگــه 
فارنهایــت  درجــه   60 بــه  مثــلا  دمــا  کــه  وقتــی  دارد. 
می رســد یــک پونــد هــوا می توانــد فقــط 78 گریــن بخــار 
آب داشــته باشــد در ایــن حالــت رطوبــت نســبی کــه از 
تقســیم 78 روی 78 بدســت می آیــد 100 درصــد اســت. 

)شــکل 41( 
بــه نقطــه ای کــه آن را نقطــه شــبنم  وقتــی کــه هــوا 
می نامیــم ، در حقیقــت کــه مــا هــوا را خنــک کردیــم 
تــا جایــی کــه رطوبــت نســبی آن بــه 100 درصــد رســیده 
اســت. در چنیــن شــرایطی مــا همچنــان همــان مقــدار 
رطوبــت یعنــی گریــن در پونــد هــوا را داریــم حــالا بررســی 
کنیــم اگــر ایــن خنــک کــردن را ادامــه دهیــم چــه اتفاقــی 

می افتــد. )شــکل 42(
در صورتــی کــه دمــا کمتــر شــود و بــه 50 درجــه فارنهایت 
ــن بخــار آب در هــر  ــد فقــط 54 گری برســد هــوا می  توان
آن  از  گریــن   24 می شــود  ملاحظــه  دارد.  نگــه  پونــد 
ــر درآمــده اســت)24=54-78(و بعــدا  ــه صــورت تقطی ب
تبدیــل بــه آب می گــردد و رطوبــت نســبی در 50 درجــه 
فارنهایــت همــان 100 درصــد اســت. نتیجــه گیــری ایــن 
ــد هــوا بخــار  ــن در هــر پون کــه حــالا هــوا دارای 54 گری

آب اســت. )شــکل 43(
حــالا هــوای تولیــدی را بــا هــوای داخــل اتــاق مقایســه 
فارنهایــت  درجــه   50 در  تولیــدی  هــوای  می¬کنیــم. 
اتــاق می باشــد  از هــوای 80 درجــه داخــل  تــر  خنــک 
ــد  ــاق را جــذب کن ــد گرمــای داخــل ات ــر ایــن می توان بناب
و خشــک هــم هســت چــون 54 گریــن در هــر پونــد 
هــوا رطوبــت دارد و در مقایســه بــا 78 درصــد رطوبــت 
موجــود در هــوای اتــاق پــس می توانــد مقــداری رطوبــت 

هــم جــذب کنــد. )شــکل 44(

ادامه در قسمت بعدی...
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نویسنده : مصطفی جلوه گران

دبیر سرویس گاز

ی 
شکار

جو
سوم

ت 
سم

 ق

اجــرای  فشــارپذیری  صحــت  آزمایش هــای 
لوله کشــی های گاز از نظرمقاومــت و نشــتی 

محــل جوش هــا )دفنــی و یــا روکار( :
گازشــبکه،  لوله کشــی های  قطعــات  کلیــه 
و  اصلــی  لولــه  کنتــور،  رابــط  لولــه  شــامل 
لوله هــای مدارهــا و انشــعابات، اعــم از دفنــی 
یــا روکار کــه در انتخــاب مصالــح و شــرایط، 
اجــرای ضوابــط و اســتانداردهای آن هــا کامــلا 
ازدفــن،  قبــل  بایســتی  گردیده انــد،  ًرعایــت 
آزمایــش  نــوع  دو  بهره بــرداری،  و  پوشــش 
مقاومــت و نشــتی جــوش هــا بــا فشــار هــوا 
روی آن هــا انجــام گیــرد کــه ذیــلاً بــه شــرح 
هرکــدام پرداختــه می شــود. در ضمــن بایــد 
توجــه داشــت کــه در طــول زمــان آزمایش هــا، 
محیــط  حــرارت  درجــه  تغییــرات  نبایــد 
و  باشــد  شــده محســوس  اجــرا  شــبکه های 

بــا  بــرای شــبکه هــای گاز  نحــوه آزمایشــات 
ــچ  ــر این ــد ب ــا فشــار 2 پون لوله هــای فــولادی ت
مربــع بــه شــرح بندهــای بعــدی ایــن موضــوع 

اســت.  یکســان 

1-مشــخصات فشارســنج های مــورد آزمایــش 
شــبکه های گاز : 

کــه  هیدرولیکــی  آزمایــش  هرنــوع  بــرای 
روغنــی  یــا  هوایــی  فشارســنج های  بــا 
بنــدی  درجــه  بایــد  می پذیــرد،  انجــام 
 1/5 صفرتــا  از  فشارســنج  )کالیبراســیون( 
بیشــترازآن  باشــدو  برابرفشــارموردآزمایش 
حساســیت  از  کــه  چــرا  نیســت  مجــاز 
عملکــرد آن می کاهــد کــه ایــن موضــوع بــرای 
آزمایش هــای مقاومــت و نشــتی جــوش هــای 
شــود. رعایــت  بایــد  نیــز  گاز  شــبکه های 
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2- آزمایش مقاومت جوش ها : 
جوشــکاری  عملیــات  پایــان  از  پــس  آزمایــش  ایــن 
لوله هــای گاز شــبکه صــورت می پذیــرد کــه بایســتی هــوا 
را بــا فشــار30 پونــد بــر اینــچ مربــع یــا 2 بــار بــرای خطــوط 
لولــه بافشــار 1/4 پونــد بــر اینــچ مربعــی وبــرای خطــوط 
لولــه 2 پوندبــر اینــچ مربعــی 100 پونــد بــر اینــچ مربــع یــا 7 
بــار درون شــبکه وارد نمــود و در مــدت 2 ســاعت، فشــار 
بایدازصفــر  کنتــرل  مــورد  فشارســنج های  بمانــد.  ثابــت 
تــا1/5 برابــر هــر مــورد آزمایــش آن بیشــتر نبایــد مــدرج 
باشــد، درجه بنــدی شــده باشــد تــا حساســیت لازم افــت 
ــا نظــر مهنــدس ناظــر کل  ــوان ب فشــار را دارا باشــد، می ت
شــبکه اجــرا شــده را یک جــا و یــا آن را در چنــد قســمت 
آزمایــش نمــود. ایــن آزمایــش بــرای لوله کشــی های تــوکار 

و روکار مشــابه می باشــد.
بــرای انجــام آزمایــش مقــاو مــت بایســتی کلیــه شــیرهای 
میانــی قســمت موردآزمایــش درحالــت بــاز و شــیر های 
انتهایــی آن  را درحالــت بــاز بــا درپــوش بــه صــورت بســته 
قــرارداد و از یــک شــیر انتهایــی هــوا را تــا فشــار فــوق وارد 
کــرد و روی آن فشارســنج مربوطــه رانصــب نمــود کــه در 
ــه شــرح  ــودن، انجــام آزمایــش نشــتی، ب صــورت مثبــت ب
بنــد )3( انجــام گیــرد والا بایــد محــل اشــکال را پیــدا کــرده 
و آن  را رفــع نمــود و مجــدداً آزمایــش مقاومــت را تــا رفــع 

اشــکال تکــرار کــرد.

گاز  لوله هــای  قطعــات  در  گاز  نشــتی  3-آزمایــش 
پونــدی:  1/4 شــبکه های 

آزمایــش نشــتی در قطعــات مختلــف لوله هــای گاز هــر 
بایــد  مربــع،  اینــچ  بــر  پونــد   2 یــا    1/4 از  اعــم  شــبکه 
صــورت پذیــرد و نبایــد بــه صــورت یکپارچــه کل شــبکه 
مــورد  میانــی  شــیرهای  زیــرا  نمــود  نشــتی  آزمایــش  را 
آزمایــش قــرار نمــی گیرنــد، قطعــات لوله هــای شــبکه گاز 
ــع  ــا 2 پوندبراینــچ مرب ــا فشــارهای ت در آزمایــش نشــتی ب
نیــز در حقیقــت نوعــی قســمت بنــدی می باشــد، فشــار 
گاز1/4پونــدی  هــای  شــبکه  قطعــات   لوله هــای  درون 
درآزمایــش نشــتی برابــر 10 پونــد بــر اینــچ مربــع یــا 0/7بــار 
می باشــد کــه بــرای مــدت 24 ســاعت بایــد ثابــت بــوده و 
درجــه حــرارت محیــط آن در لحظــات اول و آخــر آزمایــش 
کــه  باشدوازفشارســنجی  نداشــته  تغییــرات محسوســی 
ازصفرتــا 15 پونــد براینــچ مربــع یــا از صفــر تــا 1 بــار مــدرج 

شــده باشــد اســتفاده نمــود.
آزمایشــات نشــتی بــرای اماکــن درحــال ســاخت یــا درحــال 

بازسازی
ــرد، نوبــت اول  بایســتی در دو نوبــت مختلــف انجــام پذی
پــس از پایــان آزمایــش مقاومــت خواهدبــود کــه نحــوه 
آن بــرای لوله کشــی های تــوکار یــا روکار مشــابه می باشــد 
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ولــی در مــورد لوله کشــی های،   دفنــی ویــا پوششــی ماننــد 
درون کانال ها،داکت هــا و زیــر ســقف های کاذب، پــس از 
حصــول نتیجــه مثبــت آزمایــش هــر قطعــه، اجازه پوشــش 
همــان قطعــه توســط مهنــدس ناظــر داده خواهــد شــد و 
نوبــت دوم آن پــس از پایــان کلیــه عملیــات ســاختمانی 
بهره بــرداری  قابلیــت  ســاختمان  بایســتی  کــه  می باشــد 
داشــته باشــد ولــی در ســاختمان ها و اماکــن موجودکــه 
و  می شــود  داده  انجــام  گازجدیــد  لوله کشــی  آن هــا  در 
یــا توســعه و تجدیــد می گــردد، در صــورت روکار بــودن 
ــا نظــر مهنــدس ناظــر در یــک  انجــام آزمایشــات نشــتی ب
نوبــت خواهدبــود.در تمــام مراحــل آزمایــش نشــتی بجــز 
مــواردی کــه بــه آن هــا اشــاره می شــود بایســتی شــیرهای 
گاز انتهایــی در حالــت بســته و بــدون درپــوش باشــند تــا 
نشــتی یــا عــدم نشــتی آنهــا نیزآزمایــش گــردد. ذیــلاً بــه 
نحــوه آزمایشــات قطعــات لوله هــای گاز در هــر شــبکه بــه 

ــا کلکتــوری پرداختــه می شــود. صــورت تــک کنتــوره ی
الــف - نحــوه آزمایــش نشــتی گاز درقطعــات لوله هــای 

: کنتــوره  تــک  گازشــبکه های 
 آزمایــش ایــن شــبکه ها بــرای ســه قطعــه لولــه گازشــامل، 
مــدارات  لوله هــای  و  اصلــی  لولــه  کنتــور،  رابــط  لولــه 

انشــعابات بــه شــرح ذیــل، هــوا درداخــل لولــه تحــت فشــار 
10 پونــد براینــچ مربــع وارد مــی شــود، کــه باید درمدت 24 
ســاعت بــا تغییــرات نامحســوس درجــه حــرارت ،کاهــش و 

یــا افزایــش فشــار وجــود نداشــته باشــد.

 الف-1- نحوه آزمایش نشتی گازلوله رابط کنتوردرشبکه 
گاز :

ایــن قطعــه از قطعــات شــبکه لوله هــای گازکــه حــد فاصــل 
بیــن رگلاتــور تاکنتــور می باشــد، بایــد روی ســردنده بــالای 
ابتــدای  در  و  بســته  گازبنــد  درپــوش  و  بوشــن  رگلاتــور 
لولــه جانشــین کنتــور بانصــب شــیرگاز موقــت، هــوا بــه 
داخــل لولــه وارد و فشارســنج روی ایــن شــیرنصب وپــس 
از رســیدن بــه فشاراشــاره شــده ، شــیر موقــت رادرحالــت 
بســته قــرارداده ،  فشــار ســنج رابــاز وپــس از 24 ســاعت 
بانصــب مجــدد فشــار ســنج روی شــیر گاز مقــدار فشــار 

کنتــرل مــی گــردد.
الــف-2- نحــوه آزمایــش نشــتی گاز لولــه اصلــی در شــبکه 

گاز : 
ایــن قطعــه لولــه گاز کــه حــد فاصــل بیــن شــیرگاز بعــد 
ازکنتــور و شــیرگاز اصلــی واحــد )میانــی( می باشــد، بایــد 
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شــیرگاز اصلــی واحــد درحالــت بســته و حداقــل یــک  عــدد 
بــاز و  انتهایــی مــدار بعــد از آن در حالــت  از شــیرهای 
بــدون درپــوش باشــد و از شــیر گازبعــد از کنتــور کــه قبــلا 
عــدم نشــتی  آن آزمایــش شــده باشــد هــوا بــه داخــل لولــه 
وارد و فشارســنج روی آن نصب شــود، شــیرگاز رادرحالت 
بســته قــرارداده، فشــار ســنج را بازوپــس از 24 ســاعت 
بانصــب مجــدد فشــار ســنج روی شــیرگاز مقــدار فشــار 

کنتــرل مــی گــردد.
مــدارات  گاز  لوله هــای  نشــتی  آزمایــش  الــف-3- 

گاز:  شــبکه  در  وانشــعابات 
قطعــات لوله هــای مــدارات کلیــه لوله هــای بعــد از شــیرگاز 
اصلــی واحــد بــوده کــه تــا شــیرهای گاز انشــعابات را در 
انجــام آزمایــش شــامل می شــود، بــرای آزمایــش قطعــات 
مــدارات، شــیرگازاصلی واحدکــه قبــلا عــدم نشــتی  آن 
آزمایــش شــده در حالــت بســته و شــیرهای گاز انتهایــی 

انشــعابات نیزدرحالــت بســته وبــدون درپــوش می باشــند 
کــه هــوا ازیکــی از شــیرهای گاز وارد و فشارســنج روی آن 
بســته می شــود، وشــپش ایــن شــیر هــم درحالــت بســته 
ــه  فشــار ســنج از رروی آن برداشــته مــی شــود  ــرار گرفت ق
کــه پــس از 24 ســاعت بانصــب مجــدد فشــار ســنج روی 

شــیرگاز مقــدار فشــار کنتــرل مــی گــردد.
شــبکه های  قطعــات  لوله هــای  آزمایــش  نحــوه  ب- 

 : ی ر کلکتــو

در ایــن حالــت کــه شــامل قطعــه لولــه رابــط کلکتــور وخــود 
می باشــد،  کلکتــور  انتهــای  تــا  رگلاتــور  مبــدا  از  کلکتــور 
ودرپــوش  بوشــن  رگلاتــور  بــالای  ســردنده  روی  ابتــدا 
هوابنــد بســته، ســپس شــیرهای قفلــی هــر انشــعاب را 
کــه قبــلا عــدم نشــتی  آن آزمایــش شــده باشــد در حالــت 
مســدود قــرار داده و از یکــی از آن هــا هــوا وارد و فشــار 
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ســنج روی آن بســته می شــود کــه پــس از 24 ســاعت 
مقــدار فشــار کنتــرل مــی گــردد وچنانچــه روی لولــه رابــط 
شــیرگازی نصــب شــده باشــدلازم اســت آیــن آزمایــش 
دردومرحله،یــک مرحلــه باحالــت شــیر بســته ازمبــداء 
ــت شــیر بســته واز  ــا همــان حال ــه بعــد ب ــور،و مرحل رگلات
ســمت کلکتورانجــام شــود و در ادامــه آزمایــش نشــتی 
بــرای هرانشــعاب ازکلکتور،مشــابه مــوارد بندهــای الــف 

خواهدبــود. )3و1-2( 

ج- آزمایش نشتی لوله های شبکه های رایزری : 
ــه  ــه قطعــه لول ــه منزل ــزر ب ــه رای در ایــن حالــت قطعــه لول
اصلــی بــوده و شــیرگاز آن نیــز همــان نقــش را دارد و هــر 
انشــعاب بــرای هــر واحــد یــک مــدار تلقــی می گــردد،  کــه 
بایــد آزمایشــات قبــل از رایــزر بــا بســتن شــیرآن بــه همــان 
صــورت کــه در بندهــای الــف )3و2و1( بــرای شــیر هــای 
میانــی اشاره شــد انجــام پذیــرد و ســپس درحالــت بســته 
بــودن شــیرگاز رایــزر و کلیــه شــیرهای ورودی گاز اصلــی 
واحدهــا، بــرای آزمایــش هــر واحــد از یکــی از شــیرهای 

فشارســنج  بســتن  و  هــوا  ورود  بــرای  آن،کــه  انتهایــی 
اســتفاده  می شــود هــوا وارد کــرد و روی آن فشارســنج 
بســته شــود و ســرانجام بــرای آزمایــش شــیرهای ورودی 
گازاصلــی ایــن واحــد و یــا شــیر قفلــی قبــل از واحــد بــرای 
هــر کــدام آن را در حالــت بســته نگــه داشــته و دو مرتبــه 

عمــل آزمایــش را بــرای آن هــا بایــد انجــام داد.
توضیح: 

1 - گــردر هرمرتبــه از مراتــب فــوق بــرای هــر قســمت 
جــواب  گاز،  لوله کشــی  شــبکه های  ازقســمت های 
جــوش  بــه  مربــوط   ونشــتی  باشــد  منفــی  آزمایــش 
باشــدلازم اســت،آزمایش های مقاومــت و نشــتی پــس 
از رفــع اشــکال جــوش تکرارگــردد، ولــی چنانچــه مربــوط 
بــه شــیر هــای گازی باشــد بایــد شــیرگاز مربوطــه تعویــض 
قــرار  نشــتی  آزمایــش  مــورد  قســمت  همــان  ومجــددا 

گیــرد. 

2-  انتهــای هیــچ لولــه گازی نبایــد بــدون نصــب شــیر 
ــرای وســیله گاز ســوز مــورد نظــر باشــد کــه در صــورت  ب

عــدم نصــب  وبهــره بــرداری از آن بایدآنــرا بــا درپــوش 
فلــزی کامــلا مســدود  نمــود.

آن  وکنتــرل  گاز  نشــت  عــدم  از  اطمینــان  بــرای   -3
درسیســتم لولــه کشــی  گاز بعــد از بــاز کــردن جریــان گاز 
بــه مــوارد منــدرج در بندهــای )17-8-6و17-8-7( کتــاب 
مقــررات ملــی مبحــث هفدهــم چــاپ 1401 مراجعــه شــود.

لوله هــای  در  نشــتی  وجــود  محــل  نشــت  یابی   -4
درون  در  نامعلــوم  درنقطــه ای  شــده  گازتوکارمدفــون 

: واحدهــا 
چناچــه در نقطــه ای از مســیر لوله کشــی های گاز تــوکار 
مدفــون شــده در درون واحدهــا درکــف هــا و دیوارهــا، 

نشــتی وجــود داشــته باشــد کــه نتــوان آنــرا پیــدا کــرد اجباراً 
بایســتی لولــه گاز مســیر مــورد حــدس را بــا آب آشــامیدنی 
پرکــرده و تحــت فشارمناســب )2 تــا 3 بــار( قــرار داد تــا 
بــا نفــوذ آب بــه محیــط مجــاور، محــل نشــتی آن  را کشــف 
کــرده و بــا برداشــتن مصالــح و موانــع روی آن، پــس از 
بــا کمــی حــرارت دادن  تخلیــه کامــل آب درون لولــه و 
ــه  ــرای خشــک کــردن کامــل آن، نســبت ب محــل نشــتی ب
رفــع نشــتی طبــق اصــول اقــدام نمــود و بــا آزمایــش مجــدد 
)مقاومــت و نشــتی( بــا هــوا بــه روش هــای اشاره شــده و 
دریافــت جــواب مثبــت، مجــدداً پــس از عایــق کاری بــا نــوار 

و پرایمــر روی آن  را پوشــانید.
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گزارش ماه

نویسنده: صدیقه بهزادپور
ظرفیت سوخته دبیر سرویس خبر

مهــــندســــــان    در 
ساخت های  داخـلی
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اشتغال برای چینی ها با وجود 600 هزار مهندس بیکار

فرشــید پورحاجــت  عضــو کانــون سراســری انبوه ســازان 
مســکن، در ایــن بــاره گفــت:  ســاخت مســکن توســط 
چینــی هــا، را مــا نیــز بــه عنــوان بخــش خصوصــی در حــد 
آنچــه کــه در رســانه هــا منتشــر شــده اســت، شــنیده ایــم 
وهیــچ رایزنــی بــا مــا صــورت نگرفتــه اســت، فلــذا اطلاعــات 
دقیقــی در ایــن بــاره وجــود نــدارد، امــا مــا دارای ظرفیــت 
هــای مطلوبــی در بخــش خصوصــی داریــم کــه چنانچــه 
از حمایــت دولــت در بخــش اجرائیــات برخــوردار باشــند، 
قطعــاً خواهنــد توانســت حضــوری موثــر در بخش ســاخت 

وســاز داشــته باشــند، امــا تــا کنــون در حــد همیــن میــزان 
مذاکراتــی کــه بــا چینــی هــا بــرای حضــور در کشــور صــورت 
گرفتــه، بــا بخــش خصوصــی انجــام نشــده اســت، از ایــن 
رو شــاید جــای گلایــه کــردن نیــز وجــود داشــته باشــد کــه 
آیــا توانمنــدی هــا و حمایــت از پتانســیل هــای موجــود در 
کشــور در حــوزه مســکن، بــه انــدازه حمایــت از دیگر حوزه 
هــا ماننــد خــودرو، پتروشــیمی و .... اهمیــت نــدارد کــه بــا 
وجــود ارائــه چندیــن بــاره طــرح هــا و پیشــنهادات مــا بــرای 
ورود بــه ایــن بــازار و رونــق ســاخت مســکن، هیــچ توجهــی 
بــه مــا نشــده اســت و وارد مذاکــره بــا کشــور دیگــری شــده 

خبر ورود پیمانکاران چینی برای گشودن قفل بازار مسکن، این بار هم بابِ گلایه و نگرانی فعالان در حوزه ساخت وساز را 
گشود. پیمانکاران بومی در بخش ساختمان سازی با بیان اینکه در شرایطی که بازار مسکن به دلایل مختلف در رکود کامل 
است، حال که شرایط برای تحول و رونق بازار مسکن نسبتاً مهیا شده است، چرا دولت از ظرفیت تعداد زیاد مهندسان 
فارغ التحصیل داخلی و بیکار با توانمندی های مطلوب بهره نمی جوید؟ به گفته این گروه از افراد فعالان بخش ساخت 
و ساز در کشور در صورتی که همین مقدار حمایت و تعامل صورت گرفته با چینی ها را با بومی ها داشته باشند، خروجی 
بسیار مطلوبتری در بخش ساخت و ساز از نظر کیفی و کیفی مطابق با الگوهای اسلامی – ایرانی مشاهده خواهند کرد.
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ایــم، در حالــی کــه ســازندگان مســکن در ایــران بــه دلیــل 
خلاءهــای موجــود در حــال حاضــر در کشــورهای دیگــر در 
حــال ســاخت و ســاز هســتند. در حقیقــت بایــد تاکیــد کــرد 
بــا وجــود حــدود 600 هــزار مهنــدس فــارغ التحصیــل در 
رشــته هــای عمــران، معمــاری و دیگــر رشــته هــای مرتبــط 
ــرای اشــتغالزایی در کشــور  ــی ب ــچ فرصت ــا مهندســی، هی ب
وجــود نــدارد، امــا از ســوی دیگــر مســئولان وارد مذاکــره 
بــا کشــوری شــده انــد کــه ســابقه مطلوبــی بــرای نهایــی 
کــردن تفاهــم نامــه هــا و پــروژه هــا در حــوزه هــای مختلــف 

نــدارد. البتــه قابــل ذکــر اســت کــه مــا بــه هیــچ وجــه قصــد 
فعالیــت بــه شــکل انحصــاری در کشــور را نداریــم و ورود 
پیمانــکاران خارجــی را فرصتــی بــرای رقابتــی شــدن در هــر 
بــازار مــی دانیــم، امــا اینکــه بــدون مذاکــره بــا پیمانــکاران و 
انبــوه ســازان داخلــی، بــه ســراغ پیمانــکاران خارجــی بــرای 
ســاخت و ســاز برویــم، رویکــردی اســت کــه ســئوالات 
بســیاری بــرای ایــن گــروه ایجــاد کــرده اســت، چــرا کــه بــه 
ایــن شــکل فرصــت رقابــت عادلانــه در ایــن حیطــه از بیــن 
ــن  ــی در ای ــکاران ایران ــر ایــن پیمان خواهــد رفــت. عــلاوه ب

آیا ورود چینی ها به ساخت و ساز یک تله است؟

ــا الگــوی معمــاری شهرســازی،  حــوزه، آشــنایی بیشــتری ب
ایرانــی اســت، دارنــد و  الگــوی معمــاری اســلامی و  کــه 
خیلــی بهتــر مــی تواننــد در حــوزه مســکن و ســاختمان 
اجرایــی کننــد. ایــن در حالــی اســت کــه مــورد کم لطفــی 

ــم. ــرار گرفته ای ــت ق دول
 سابقه نامطلوب چینی ها در تکمیل پروژه ها

پــروژه هــای مســکن تحــت عناویــن  اجــرای  افــزود:  وی 
مســکن مهــر و.. بــا وجــود فــراز وفرودهــای آن، هــر چنــد 

در حــد و انــدازه کمــی و کیفــی کمتــر از آنچــه کــه پیــش 
بینــی شــده بــود، بــا حضــور بخــش خصوصــی اجرایــی شــد 
کــه پیمانــکاران ایرانــی در آن نقــش پررنگــی داشــتند و 
البتــه برخــی از پیمانــکاران خارجــی نیــز بــا حضــور خــود، 
فضایــی رقابتــی را بــه ســاخت و ســاز در ایــن زمینــه دادنــد، 
امــا قطعــاً فعــالان در عرصــه ســاخت و ســاز در حــوزه انبــوه 
ســازی کارنامــه ای روشــن تــر از چینــی هــا از نظــر کیفــی و 
کمــی در بخــش مســکن دارنــد، عــلاوه بــر ایــن چینــی هــا 
تاکنــون ثابــت کــرده انــد کــه اجــرای پــروژه هــا را بــه دلایــل 
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مختلــف بــا تاخیــر مواجــه ســاخته انــد و یــا مــردم و دولــت 
ــد کــه نتیجــه آن از  ــرو ســاخته ان ــازاری روب ــا آشــفته ب را ب
هدررفــت زمــان و پــول در نتیجــه ورود ایــن گــروه بــوده 
اســت. ایــن در حالــی اســت کــه در حــق بخــش خصوصــی 
بــا وجــود توانمنــدی هــای مطلــوب کــم لطفــی شــده اســت 
و بــه هیــچ وجــه مــورد حمایــت دولــت ومجلــس حتــی 
در حــد بســیار کمتــر از آنچــه کــه در بــاره صنایعــی ماننــد 
خودروســازی قــرار  مــی گیــرد، انجــام نمــی شــود بــه گونــه 
ای کــه گویــا بنــگاه هــای اقتصــادی دیگــر غیــر صنایــع 
بخــش  جــزو  معــدود،  از صنایــع  برخــی  و  خودروســازی 
ــه گفتــه خــودِ  فعــال ایــن کشــور نیســتند، در حالــی کــه ب
انباشــته فراوانــی روبــرو  بــا زیــان  خودروســازان، آن هــا 
هســتند کــه شــاید ادامــه حضورشــان بیشــتر از دیگــر 

صنایــع بــرای کشــور هزینــه بــر باشــد.

غل و زنجیر را از بخش خصوصی باز کنید

ایــن کارشــناس ادامــه داد: در حقیقــت ایــن ســوال بزرگــی 
ــا وجــود دانــش مناســب  ــز هســت کــه چــرا ب ــرای مــا نی ب
مختلــف  هــای  بخــش  در  ســاختمان  صنعــت  فعــالان 
اســتفاده  داخلــی  هــای  ظرفیــت  از   ... و  مهندســی 
نمی شــود و چــرا بــه جــای حمایــت از مــا، از ســازندگان 

چینــی حمایــت مــی شــود، در حقیقــت بایــد اذعــان کنــم 
کــه اگــر بــه همیــن میــزان حمایتــی کــه از چینــی هــا در 
و  بخــش خصوصــی  از  گیــرد،  مــی  زمینــه صــورت  ایــن 
انبــوه ســازان داخلــی حمایــت انجــام شــود، قطعــاً نتایــج 
بهتــری از نظــر کیفــی و کمــی بــه دســت خواهیــم آورد 
و همیــن الان اعــلام مــی کنــم کــه در صــورت حمایــت 
دولــت ســاخت یــک میلیــون واحــد مســکونی در ســال، 
در صورتــی کــه غــل و زنجیــر و موانــع را از مــا دور کننــد 
و حمایــت هایــی ماننــد آنچــه کــه از چینــی هــا انجــام 
مــی شــود، دربــاره مــا نیــز صــورت گیــرد، قطعــاً تحقــق 
وعــده هــای ســاخت مســکن را بــه راحتــی عملیاتــی مــی 
کنیــم. در حقیقــت بخــش خصوصــی بــا مشــارکت دولــت 
و تعهداتــی کــه مســئولان بــرای بانــک هــا تعریــف مــی 
کننــد، خواهــد توانســت در قالــب پــروژه هــای مشــارکتی 
مشــکلات موجــود در ایــن خصــوص را از میــان بــردارد. 

سهم مسکن مهر در بازار مسکن مطلوب بود

پــور حاجــت یــادآور شــد : در حالــی که ظرفیت وتوانمندی 
پــروژه هایــی  از  بیشــتر  بســیار  بخــش خصوصــی  هــای 

نظیــر نهضــت ملــی مســکن و... اســت. 
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در ســال 1388 رئیــس جمهــور وقــت آقــای احمــدی نــژاد 
بــرای ســاخت حــدود 2 میلیــون واحــد مســکونی در قالــب 
مســکن مهــر اعــلام آمادگــی کــرد کــه البتــه فقــط 3 تــا 4 
درصــد آن عملیاتــی شــد، امــا بــا همیــن میــزان هــم بــا 
وجــود موانــع ومشــکلات پیــش رو، بــازار مســکن رونــق 
ایــن  نیــز ســهم موثــری در  گرفــت و بخــش خصوصــی 
زمینــه داشــت. طــی دو ســال اخیــر دولــت بارهــا قیمــت 
هــا را جابجــا کــرد و بــر اســاس آخریــن نــرخ اعــلام شــده، 
ســاخت مســکن به ازای هر متر حدود 12 میلیون تومان 
اعــلام شــده اســت، امــا بــا نوســانات تصمیــم گیــری مکــرر 
طــی دو ســال قبــل و اعــلام نــرخ هــای متفــاوت، اعتمــاد 
و قطعیــت بــرای حضــور در بــازار ســاخت و ســاز از بیــن 
رفــت و فرصــت ســاخت مســکن بــا قیمــت مصــوب اولیــه 
نیــز از بیــن رفــت و بــه ایــن ترتیــب بــازار مســکن به مرحله 
کنونی رســید که حضور در آن دشــوارتر شــده اســت و به 

عبارتــی تــورم بــا هزینــه هــای ایــن بــازار همخوانــی نــدارد 
و مشــکلات در ایــن زمینــه بــه دلیــل ایــن ناهماهنگــی 
هــا و ســرگردانی هــا افزایــش یافتــه اســت. عــلاوه بــر ایــن 
در خصــوص پــروژه جهــش تولیــد مســکن کــه جــز وعــده 
هــای دولــت و تکلیــف قانونــی بــوده اســت؛ فعــلا بخــش 
خصوصــی چنــدان نقشــی نــدارد. آن چیــزی کــه از اقتصــاد 
برمــی آیــد ایــن اســت کــه بخــش خصوصــی بایــد بازیگــر 
اصلــی فرآینــد هــای تولیــدی کشــور باشــد و مــا هــم بــه 
عنــوان تنهــا نهــاد صنفــی و مدنــی کشــور در حــوزه مســکن 
معتقدیــم کــه مجموعــه انبــوه ســازان بایــد نقــش آفریــن 
ــه  ــار هــا ب ــی طــرح هــای مســکن دولــت باشــد. مــا ب اصل
دولــت پیشــنهاد دادیــم تــا در حــوزه جهــش تولیــد بخــش 
خصوصــی مــی توانــد کارگــزار خوبــی باشــد. مضــاف بــر 
اینکــه بــا تمــام فــراز و فرودهایــی کــه داشــته یــک تجربــه 

ســاخت و ســاز عظیــم در مســکن مهــر داشــته اســت. 
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نویسندگان : 

دکتر حسن خسروی
مدرس دانشگاه و مولف کتاب

مدیریت منابع انسانی

دکتر مهدی مسعودی آشتیانی
دبیر سرویس حقوق

آیا شمایک 
مدیر شایسته 

هستید؟!؟!
هــزاران نفر مدیر در رده های مختلف ؛ مشغول انجام وظایف مدیریتی و ماموریت های سازمانی  هستند. برآیند 
تلاش و کوشش و سبک مدیریت این مدیران به همراه سایر عوامل و فاکتورهای مربوطه باید قاعدتا منجر به 

افزایش تولید ناخالص ملی و درآمد سرانه و نهایتا رشد و توسعه پایدار برای کشور باشد. 

اما چرا این اتفاق نیفتاده است؟!؟
به نظر می رسد که چند اشکال اساسی وجود دارد:

بــرای  یکپارچــه  پــرورش  و  آمــوزش  نظــام  یــک  مــا   -  1
ــا  ــا ســه رده ی ــم. در ســازمانهای مــا ت ــر نداری تربیــت مدی
چهــار رده بایــد مدیــر جانشــین داشــته باشــیم در حالیکــه 
چنیــن سیســتم پشــتیبانی وجــود نــدارد و خیلــی از کارهــا 
قائــم بــه شــخص اســت و اگــر آن شــخص بــه هــر دلیلــی 

ــد.  یــک روز نباشــد؛ کارهــا معطــل و متوقــف می مان
2 - مــا مدیــران ســازمان ها را نوعــا بــا تعصــب انتخــاب 
میکنیــم نــه بــا تعقــل. مثــلا یــک رئیــس جمهــور که عوض 
می شــود چــرا مدیــران خــوب رئیــس جمهــور قبلــی را بایــد 
ــه ســلیقه های  ــد ب عــوض کننــد؟!؟ اساســا مدیریــت نبای
شــخصی و فصلــی گــره بخــورد. اگــر مدیــری توانمنــد و 
کارآمــد اســت ربطــی نــدارد کــه اصولگــرا باشــد یــا اصــلاح 
طلــب یــا.... مدیــر خــوب قــرار اســت بــرای کشــور مفیــد 

باشــد نــه بــرای افــراد بالادســت. 
3 - مدیــران مــا امنیــت شــغلی ندارنــد و متوســط عمــر 
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مدیریــت در کشــور مــا بســیار پاییــن اســت. ایــن امــر 
اجــازه نمی دهــد کــه مدیرانــی برنامــه محــور ؛ جســور ؛ 
خــط شــکن و تحــول گــرا داشــته باشــیم. فلــذا اغلــب 
مدیــران محافظــه کار می شــوند و از ایــن منظــر رونــد 

کارهــا ســرعت لازم و کافــی را نــدارد. 
4 - مدیــران مــا بــرای کوچکتریــن کارهــا بعضــا بایــد از 
بــرون ســازمانی(  و  ) درون ســازمانی  مراجــع مختلــف 
انجــام  را  نمــوده  و هماهنگــی هایــی  کســب تکلیــف 
دهنــد تــا برایشــان گرفتــاری پیــش نیایــد. فلــذا اصــل 
بــی  اغلــب  ؛  مدیریــت  در  و...  فرماندهــی  وحــدت 

می شــوند. خاصیــت 
ما باید به مدیران خود :

الف( اعتماد کنیم. 
ب( اختیار بدهیم. 

غیــر از ایــن؛ مدیریــت فقــط یــک تشــریفات و گــذران 
امــور روزمــره اســت. 

۵ - مدیــران مــا جزیــره ای کار می کننــد. بــه ایــن خاطــر 
در  می شــود.  ســازمان ها  نصیــب  کمــی  موفقیت هــای 
یــک ســازمان ؛ مدیــر امــور اداری فقــط فکــر موفقیــت 
حوزه کاری خود است و مدیر امور مالی و... همینطور. 
همــه مدیــران ســازمان هــم دیگــری را متهــم می کننــد که 
آنهــا خــوب کار نمی کننــد. نــگاه مدیــران وقتــی معطــوف 
بــه موفقیــت کل کشــور باشــد و بخشــی نگــری حاکــم 

نباشــد ؛ قطعــا نتایــج بهتــری کســب خواهیــم کــرد.
6 -  یــک نظــام تشــویق و تنبیــه یکپارچــه حمایتگرانــه 
فنــی و حرفــه ای بــرای مدیــران وجــود نــدارد .مدیــران 
مــا نمی داننــد کــه بابــت خــوب کار کــردن چــه اتفاقــی 
تنبیــه  آیــا  می شــوند؟  تشــویق  آیــا  می افتــد.  برایشــان 
بــاب بســیار اســت. بمانــد  ایــن  می شــوند؟ ســخن در 

شــاید وقتــی دیگــر...
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آشنایـــی با 
دیگ های چگالشی

نویسندگان : 

مزدک صدری افشار 
مدیرعامل شرکت مهِاد فنّ

سینا طاهری عراقی
رئیس فنی و مهندسی شرکت ایرتمپ- فرولی ایران

دیباچه
ــروزه، گفتگو دربـــاره بایستگی صرفه جویی در مصرف انــرژی ،سخنی کهنه و تــکــراری اســت، زیــرا همۀ دست  امـ
انــدرکــاران رشته های  مهندسی مکانیک و  انــرژی، بــا  نگاه بــه  پرُسمان هــای زیست محیطی در ایــن بــاره نگرش 
ــد. ولــی نکتۀ برجسته، روشــهــای گــونــاگــون کاهش مصرف انـــرژی اســت کــه هــر روزه در نشستها و  یکسانی دارنـ

گردهمایی   های جهانی دانشمندان و اندیشمندان این رشته و صنعت ،روش های نوینی را به جامعه می شناسانند.

ســوخت های  بهینــه  بکارگیــری  در   نویــن  هــای  روش 
ــا جایگزینــی  فسیلی،کاهش مصرف ســوخت های فســیلی ب
انرژی هــا و ســوخت های نــو، روش هــای  اندوختــن )ذخیــره( 
انــرژی و ماننــد آنهــا، از پرســش هایی اســت کــه  همچنــان 
میــان،  ایــن   در  قــراردارد.  موضوعــات  ایــن  ســرامد  در 
بکارگیــری دیگ هــای چگالشــی یکــی دیگــر از روش هــای 
کاهــش مصــرف  انــرژی اســت کــه در ســال های گذشــته 
در ایــران نیــز رواگ )رواج( یافتــه است.آســاهای)قانون ها(

جهانــی، ســازوکار چگالــش، روش هــای چگالــش،  شــیوه 
طراحــی برازنــده ســامانه های چگالــش، اشــاره بــه اســتاندارد 
هــا ، اثــرات بکارگیــری ســامانه های چگالشــی، و کاربردهــای 
ایــن گونــه دیگهــا موضــوع هایــی هســتند کــه در این نوشــتار 

چنــد بخشــی بررســی خواهنــد شــد.

این مقاله در شماره قبل ماهنامه منتشر شد 
که متاسفانه در صفحه آرایی دارای مشکلاتی 
شده بود. لذا با عذرخواهی از نویسندگان آن و 
خوانندگان محترم مجله، برآن شــدیم که این 

مقاله را مجددا منتشر نماییم.
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شــاید خواننــدگان فارســی زبان نخســتین بــار نزدیــک بــه 25 ســال 
پیــش بــا دیگهــای چگالشــی  بــا مقالــه ای بــا نــام " سیســتم تقطیــری 
بازیابــی گرمــا و بهبــود بــازده دیــگ بخــار صنعتــی )مرجــع 4(" آشــنا 
شــده باشــند. ولــی از آنجــا کــه پیشــتر در کتابهــای درســی فیزیــک 
دبســتانی ، برابرنهــاده "چگالــش" بــرای واژه هــای Deposition یــا

Desublimation ، و در کتابهــای فیزیــک دبیرســتانی و دانشــگاهی 
ایــن برابــر نهــاده بــرای واژهcondensation  بــرای شناســاندن مفهــوم 
تبدیــل مســتقیم گاز بــه جامــد آمــده اســت ، شــاید گزینــش برابرنهــاده 
ــن  ــرای ای ــازار ب ــا در ب ــن دیگه ــدگان ای ــه وســیله وارد کنن "چگالــش" ب
نــوع دیگهــا مناســب نبــوده امــا اکنــون بکارگیــری ایــن برابرنهــاده دیگــر 

گریزناپذیــر شــده اســت.
نوشــتار مســتقل دیگــری کــه مــی تــوان آن را بخــش دوم ایــن نوشــتار 
دانســت بــا نــام "یــازده کلیــد طراحــی ســامانه¬های دارای دیگ هــای 

چگالشــی " نیــز تهیــه شــده و منتشــر خواهــد شــد.
چگالش و معادله سوختن

در همــه ســامانه هایی کــه از ســوخت های فســیلی بــرای ایجــاد انــرژی 
گرمایشــی اســتفاده می شــود، معادلــۀ  ســوختن )احتــراق(، نخســتین 
بازیگــر ایــن فرارونــد اســت. بررســی ایــن معادلــه و بحــث در مــورد آن، 
پایه گــذار ســامانه های جدیــد در دســتگاه های مربــوط و دیگ هــا شــده 
اســت. اگــر معادلــه ســوختن بــرای گاز متــان را بســان آرمانــی )ایــده آل( 

در نظــر بگیریــم خواهیــم داشــت:

بررســی ســمت نخســت ایــن معادلــه نشــان می دهنــد کــه بــه ازای هــر 
متــر مکعــب ســوخت، بــه دو برابــر اکســیژن، یــا بــه عبــارت دیگــر 9/52 
متــر مکعــب هــوا نیــاز اســت. بــه عنــوان نمونــه، در یــک دســتگاه پکیج 
شــوفاژ دیــواری معمولــی بــا تــوان خروجــی 37 کیلــووات کــه مصــرف 
گاز طبیعــی آن کمابیــش 4/2 متــر مکعــب در ســاعت اســت، مصــرف 
هــوای آن نزدیــک بــه 40 متــر مکعــب در ســاعت خواهــد بــود. بنابــر 
این در صورتی که دســتگاه در محلی نصب شــود که هوای آن محل 
در حــال گــرم شــدن اســت، در هــر ســاعت 40 متــر مکعــب هــوای 
ســرد جایگزیــن هــوای بیــرون رانــده شــده خواهــد شــد. لــذا اندیشــه 
بکارگیــری هــوای بیــرون بــه جــای هــوای بیــرون رانــده شــونده در ســر 
ســازندگان افتــاد تــا بــرای رســاندن هــوای مــورد نیــاز بــرای ســوختن از 
درون ، دســتگاه ها بــه نحــوی طراحــی و تولیــد شــوند کــه بتواننــد بــه 
دودکش هــای دوجــداره و یــا بــه لوله هــای دودران و هواکــش جداگانــه 

متصــل شــوند.
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نکتــه دیگــری کــه در ایــن معادلــه وجــود دارد، انــرژی 
حاصــل از ســوختن اســت کــه در واقــع همــان تفــاوت 
انــرژی مــوادِ طــرف اول و طــرف دوم معادلــه اســت. بــه 
انــرژی ســمت دوم معادلــه در  دیگــر ســخن، کاهــش 
فراینــد ســوختن، باعــث می شــود انــرژی قابــل دســتیابی 
بیشتر شود. در اینجا باید اشاره کنیم که افزایش دمای 
عنصرهــای طــرف اول معادلــه نیــز باعــث افزایــش انــرژی 
قابــل دســتیابی خواهــد شــد. یکــی از ســودمندی های 
بکارگیــری دود کش هــای دوجــداره، گــرم کــردن هــوای 
مــورد نیــاز بــرای ســوختن در میــان دوجــدارِ دودکــش 

اســت.
ــه ســبب وجــود آب در محصــولات احتــراق و در طــرف  ب
دوم معادلــه واکنــش ســوختن، انــرژی طــرف دوم معادلــه 
وابســتگی بیشــتری بــه دمــا دارد. زیــرا در صورتــی کــه 
دمــای محصــولات احتــراق از دمــای جــوش آب در فشــار 
باشــد، آب  بیشــتر  احتــراق  جزئــی آب در محصــولات 
بــه صــورت گازی شــکل خواهــد بــود. ولــی اگــر دمــای 
محصــولات احتــراق از دمــای جــوش آب در فشــار جزئــی 
آب در محصــولات احتــراق کمتــر باشــد، آب موجــود در 
محصــولات احتــراق بــه صــورت مایــع خواهــد بــود کــه 
انــرژی آن بــه میــزان انــرژی نهــان تبخیــر  آب از حالــت 
ــه اینکــه انــرژی  ــا توجــه ب گازی شــکل آن کمتــر اســت. ب
محصــولات  انــرژی  بــا  مقایســه  در  آب،  تبخیــر  نهــان 
ــن  ــه ای ــل توجهــی اســت، دســتیابی ب ــزان قاب ــراق می احت
انــرژی می توانــد نقــش بســزایی در کاهــش مصــرف انــرژی 
دســتگاه هایی کــه بــا ســوخت فســیلی کار می کننــد و در 
محصــولات احتــراق آنهــا آب وجــود دارد، داشــته باشــد.

تاریخچه
 نخســتین بــار در دهــه 1930 تشــکیل بخــار آب و نمنــاک 
شــدن دودکــش  بــه علــت تقطیــر یا چگالــش در دودکش 
گــزارش شــد. تــا ســال های 1970، پژوهش هــا بــر روی 
جلوگیــری از چگالــش ناخواســته در دودکش هــا انجــام 
می شــد و تاثیــر آن بــر دودکــش و دیــگ و بدنبــال آن، 
جنــس مــواد بــکار رفتــه در دوکش هــا و دیگ هــا بررســی 
بحــران  دوره  بــا   همزمــان  و   1970 دهــه  در  می شــد. 
انــرژی و افزایــش مصــرف گاز طبیعــی، بویــژه در اروپــا، 
بــه دســتگاه های پربــازده و ســامانه های چگالشــی توجــه 

1
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بیشــتری شــد.
شاید دیگ پالساماتیک  ساخت کارخانه لوکاس روتاکس  
کانــادا، نخســتین وســیله گازســوز چگالشــی باشــد کــه بــرای 
گرمایــش محیــط اســتفاده شــد. ایــن دیــگ در ســال های 
ــن  ــب در مــورد ای ــه جال آخــر دهــه 1950 ســاخته شــد. نکت
دیــگ ایــن اســت کــه از هــوای بیــرون بــرای رســاندن هــوای 
ــا ســال  ــرای ســوختن اســتفاده شــده اســت. ت ــاز ب مــورد نی
1966 تعــداد 700 دســتگاه از ایــن دیــگ ســاخته و بــه بــازار 
عرضــه شــد. در ســال 1974، کـِـرک  در نوشــتاری عنــوان 
می کنــد کــه هنــوز تعــداد وســایل گازســوزی کــه بــازده آنهــا 
بــر اســاس ارزش حرارتــی بــالای گاز، بیــش از 90% باشــد، 
فراگیــر نشــده اســت و دیگ هــای چگالشــی نیــز یکــی از 
ایــن وســایل گازســوز محســوب می شــوند. او اشــاره می کنــد 
کــه در انجمــن گاز آمریــکا  بــر روی کوره هــای چگالشــی ای 
از جنــس فــولاد ضــد زنــگ کــه دمــای دود در آنهــا تــا 49 
درجــه سلســیوس پاییــن آمــده اســت، پژوهشــهایی انجــام 
ــن کوره هــای چگالشــی، دود از داخــل یــک  ــرد. در ای می گی
مخزن آب عبور می کرد. سپس در فرانسه در سال 1974، 
در آلمــان در ســال 1976 نیــز از دیگ هــای چگالشــی بــرای 
کاربردهای مختلف مانند گرم کردن اســتخر اســتفاده شــد 

و بــر اســاس آزمایش هــای انجــام شــده، بــازده 101/2 درصــد نیــز 
ثبــت گردیــد.

ــواع دیگ هــای چگالشــی  در ســال 1981 حــدود 10 شــرکت ، ان
را تولیــد می کردنــد کــه در کشــورهای آلمــان، انگلیــس، هلنــد 
و ایتالیــا اســتفاده می شــد. در همایــش جهانــی پژوهش هــای 
بیشــتری  نوشــتارهای   ،1989 و   1986 ســال های  در  گاز  
دربــاره ســامانه های چگالشــی ارایــه و ایــن فنــاوری کم کــم در 

ســامانه های دیــواری نیــز اســتفاده شــد.
ســامانه های چگالشــیِ نخســتین،  معمــولا دارای دو تبــادل 
کننــده گرمایــی جداگانــه بودنــد که چگالش یا تقطیــر در تبادل 
کننده دوم انجام می شــد. از نگاه دیگر، این ســامانه ها مانند 
ســامانه های معمولــی بودنــد کــه یــک تبــادل کننــده گرمایــی از 
نــوع چگالشــی بــه آنهــا اضافــه شــده باشــد. در آن زمــان، حتــی 
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تصویــب شــده کــه شــماری از آنهــا در زیرآمــده اســت:
The Convention on Climate Change :1992

LEED Program :1994
Kyoto Protocol :1998

ErP :2009
2020 Europe :2010

Paris Agreement :2015
Summit Dubai COP28 :2023

بازنمــود و روشن ســازی دربــاره جســتارهای بــالا، هــر کــدام 
نیــاز بــه نوشــتاری جداگانــه دارد. ولــی کارهــای انجــام شــده 
در راســتای کاهــش مصــرف انــرژی، کاهــش آلودگــی هــوا و 
همچنیــن کاهــش هزینه هــای تعمیــرات و نگهــداری، منجــر 
بــه وضــع آســاها) قانون هایــی(  شــده که اکنــون، در اتحادیه 
اروپــا، نصــب ســامانه غیــر چگالشــی ممنــوع اســت و تنهــا 
در صــورت مشــکل دار بــودن دودکــش کــه نتــوان از ســامانه 
احتــراق  ســامانه های  از  می تــوان  بــرد،  بهــره  بــادزن دار 
محفظــه بــاز بــا مشــعل اتمســفری اســتفاده کــرد. ایــن آســا) 
قانون( نخســت در بریتانیا و هلند اجرایی شــد و اکنون در 

همــه  اتحادیــه اروپــا انجــام می شــود.
دیگ چگالشی و سامانه چگالشی

انــرژی  مصــرف  در  می تواننــد  چگالشــی  دیگ هــای 
صرفه¬جویــی چشــمگیری داشــته باشــند، زیــرا بــازده بــالای 

بــازده حداکثــر 80 درصــدی  بــه  98 درصــد آنهــا نســبت 
ســامانه های معمولــی ) در موتورخانه هــای قدیمــی حداکثــر 
وجــود،  ایــن  بــا  اســت.  بالاتــر  بســیار  اســت(  درصــد   60
اســتفاده از یــک دیــگ چگالشــی، تضمینــی بــرای دســتیابی 
بــه میــزان صرفه جویــی محاســبه شــده نیســت. زیــرا بایــد 
بــرای دســتیابی بــه ایــن هــدف، نــه فقــط دیــگ، بلکــه همــه  
ســامانه گرمایــش را بررســی کــرد. نخســتین اصــل، توجــه 
ــوع طراحــی  ــه دیــگ اســت کــه ن ــه دمــای آب برگشــت  ب ب
مــدار آن را تعییــن می کنــد و در دســتیابی بــه بــازده مصــرف 
ســوخت ســالانه  تاثیر مســتقیم دارد. بر اســاس اســتاندارد 
آمریکایــی ANSI Z21.13 دمــای آب برگشــت بــه دیــگ 27 
درجــه سلســیوس و دمــا در دیــگ تــا 55 درجــه سلســیوس 
بــالا مــی رود. در اســتاندارد اروپایــی ErP نیــز دمــای آب 
برگشــت 30 درجــه سلســیوس و میــزان افزایــش دمــا 20 
درجــه سلســیوس اســت یعنــی دمــای آب رفــت از دیــگ 
50 درجــه اســت . محاســبه بــازده فصلــی و بــازده مصــرف 
ســوخت ســالانه بــر ایــن اســاس، و بــه دنبــال آن انجــام 
محاســبات میــزان صرفه جویــی، بــه دلیــل عــدم همخوانــی 
شــرایط مــدار واقعــی بــا شــرایط اســتانداردها، منجــر بــه 
عــدم تطبیــق محاســبات  بــا صرفه جویــی واقعــی محقــق 
شــده خواهــد شــد. بــه عبــارت دیگــر، یــک دیــگ چگالشــی 
ماننــد یــک لامــپ فلوئورســنت نیســت کــه بتــوان آن را در 
هــر ســامانه ای نصــب کــرد و انتظــار صرفه جویــی انــرژی را 

تبــادل کننده هــای چگالشــی جــدا 
معمولــی   ســامانه های  بــرای  نیــز 
در بــازار بــود کــه می شــد بــر روی 
دیگ هــای خانگــی ســوار کــرد. از 
آن ســال ها تــا بــه امــروز، دیگ هــای 
چگالشــی پیشــرفت های فناورانــه 
ســبب  کــه  کرده انــد  شــگرفی 
فراگیرتــر شــدن آنهــا شــده اســت.

قوانین جهانی و بومی
کــه بحــث صرفه جویــی  از زمانــی 
شــد  فراگیــر  انــرژی  مصــرف  در 
تفاهم نامه هــا  قانون هــا(،  آســاها) 
و پیمان نامه هــای گوناگونــی تهیــه و 
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داشــت. در واقــع، انتخــاب یــک دیــگ چگالشــی، آســان ترین و در عیــن حــال کم نتیجه بخش تریــن کار ممکــن اســت. لــذا  
می بایســت در طراحــی، اصولــی رعایــت شــود کــه ایــن اصــول شــامل چگونگــی دســتیابی بــه کمتریــن دمــای برگشــت آب، 
میــزان دبــی آب مــدار، چگونگــی انتقــال انــرژی آب گــرم بــه محیــط یــا آب مصرفــی، انتخــاب تبــادل کننده هــای گرمایــی، 
دیــگ بــا جــرم بــالا یــا پاییــن ، طراحــی لوله کشــی، نــوع پمپ هــا، شــیر های کنتــرل، مخزنهــای میانگیر  و نوع ســامانه کنترل 

اســت.
در بخشــهای پســین ایــن نوشــتار کــه در شــماره آینــده ارائــه خواهــد شــد ، ضمــن بررســی نکته هــای بــالا، انــواع دیگ هــا و 

ســازوکار های چگالشــی نیــز بررســی خواهنــد شــد.
مرجع ها و منبع ها

.1997 ,On the design of residential condensing gas boilers, Mikael Naslund.1
.2014 ,Principals of Condensing Boiler System Design, Dennis Jones.2

3.کلید  های طراحی یک ســامانه هیدرونیک کارآمد، ســینا طاهری عراقی، ســخنرانی ســالگرد تاســیس شــرکت ایرتمپ 
در ایــران، 1395

 ASHRAE, ،4.سیســتم تقطیــری بازیابــی گرمــا و بهبــود بــازده دیــگ بخــار صنعتــی، ترجمــه مــزدک صــدری افشــار
آبــان 1376پ  ، Mar.1994، نشــریه مهندســی مکانیــک 
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EWT: Entering Water Temperature  

AFUE: Annual Fuel Utilization Efficiency  
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2024 CIBSE جوایز عملکرد ساختمان
 20 فوریه، وست مینستر، لندن

کنفرانس و نمایشگاه ACCA، 11-14 مارس، اورلاندو، 
اتحادیه پیمانکاران تهویه مطبوع آمریکا

کنفراس و نمایشگاه سالانه CTI؛
 4 تا 8 فوریه، هوستون آمریکا

سمپوزیوم فنی CIBSE، 11-12 آوریل، دانشگاه کاردیف، 
با هدف تحویل و تعریف ساختمان هایی با محیط های 

 net zero

نمایشگاه تجهیزات سنگین و کنفرانس تبرید طبیعی 
IIAR 2024؛  24 تا 27 مارس 2024 

 بزرگ ترین نمایشگاه اختصاصی صنعت تبرید طبیعی

گردهمایی های  بین المللی پیش رو
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نویسنده: مهندس محمود دلنواز 
دبیر سرویس متره و برآورد

چرا متره و برآورد را 
انجام می دهیـــم؟

هرانسـانی  برای  انجام هر کاری  متره یا اندازه گیری  میکند مثل  انجام کاری  که  سـود وزیانش  را میسـنجد یا برای  طی  مسافتی  مدت زمان 

مورد نیازبرای  رفتن  هزینه  ریالی  وافرادی  که  ممکن  است  ببیند را برآورد میکند.

بــه  بــه لحــاظ فنــي و چــه  انجــام هــر كارمهندســـي چــه 
ــذا اندازه گيــرى  ــد. ل ــه باشـ ــتي بهين ــادى بايسـ لحــاظ اقتصـ
فيزيكــي و بــرآورد اقتصـــادى هرپــروژه وابســـته بــه متــره و 
بــرآورد آنســـت، انجــام اندازه گيــرى فيزيكــي نيــاز بــه دانــش 
هندســـي و رياضـــي و بــرآورد اقتصـــادى نيــاز بــه دانــش 
كســي  بــرآورد  و  متــره  مهنــدس  پــس  دارد،  اقتصـــادى 
اســت كــه دو مؤلفــه فــوق را بصــورت دانــش و تجربــي 
دارا مي باشـــد و هــر چقــدر ايــن مهنــدس متبحــر و كاردان 
باشـــد بــرآوردى دقيــق ارائــه داده و از ضـــرر و زيــان كارفرمــا 

يــا پيمانــكار جلوگيــرى بعمــل مــي آورد.
مترور کیست ؟

متــره يــا اندازه گيــرى در پروژه هايــي كــه قــرارداد اجرايــي 
كاربــرد  ميشـــود  منعقــد  پيمــان  عمومــي  شـــرايط  بــا  آن 
ــيار حائــز اهميــت مي باشـــد  داشـــته و دقــت عمــل آن بسـ
ــه  ــاني ايــن كار را انجــام ميدهنــد كــه چــه ب و معمــولا كسـ
لحــاظ تجربــه و چــه بــه لحــاظ دقــت از موقعيــت بالايــي 
برخــوردار باشـــند. بــه كســـي كــه ايــن كار را انجــام مي دهــد 
مترور گفته ميشـــود. عمل متره نياز به تخصـــص خاصـــي 
نداشـــته و تنهــا بــا چنــد عمــل رياضـــي و هندســـي ابتدايــي 
قابل محاســـبه اســـت ولي داشـــتن تجربه كارى در متره و 

ــروژه نقشــي تعييــن كننده هــاى دارد. ــرآورد يــك پ ب
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عـــدم متــره دقيــق توســـــط مشـــــاور كـارفرمـــا  بـاعـــث 
خواهـــد شـــــد كـــه پيمـانكـــار ادعـــا )claime( نمـايـــد. 
مثلا اگر مقدار كار كرد از برآورد بيشـــتر باشـــد، خواهد 
بــرآورد مناقصـــه  پيشـــنهاد  بــراى مقــدار  گفــت مــن 
قيمــت داده ام پــس ادامــه كار بــراى مــن ضــــرر داشــــته 
و الحاقيــه بايــد منعقــد گــردد. و اگــر متــره  كمتــر باشــــد 
مي گويــد مــن باتوجــه بــه حجــم بــرآورد پيشـــنهاد قيمت 
داده ام و تقاضـــاى ضـــرر و زيان مي نمايد! كه در هردو 
حالــت قانــون حــق بــه پيمانــكار داده و مشـــاور را طبــق 

فرمولــي جريمــه مــي نمايــد.
انجــام متــره نيــاز بــه تســـلط كامــل بــه فهرســـت بهاهــاى 
يــا  از اضـــافه بهاهــا  بــود واطلاعــات كاملــي  مربوطــه 
كســـر بهاهــاى قيمت هــا و حتــي ضـــريب تعديل هــاى 

هــر فصـــل  دارد. توجــه كامــل بــه كليــات فهرســـت 
مربوطــه و مقدمــه هــر فصـــل از الزامــات متــره اســت.

ــتلزم بــه شـــرح و  هركــدام از تذكــرات گفتــه شـــده مسـ
تفصـــيل خــاص خــودش داشـــته كــه در زمــان خــودش 

شـــرح داده خواهــد شــد.
يــك  در  شــركت  بــراى  گيريــم  مــي  نتيجــه  بنابرایــن 
داشــته  را  متــره  بــه  كامــل  توانايــي  بايــد  مناقصــه 
باشــيم همچنيــن بــا توجــه بــه متــره ارائــه شــــده توســــط 
را  خــود  نظــر  مــورد  ضــــرايب  بتوانيــم  مناقصــــه گذار 
بدســــت آورده وپيشــــنهاد دهيــم. هرآنچــه كــه گفتــه 
بــه  مــورد  كــه  دارد  فراوانــي  وگفته هــاى  شــد درســها 

مــورد بايــد يــاد گرفتــه  شــود.

انواع متره
دو نــوع متــره وجــود دارد متــره بـــاز و متــره بســـتـــه.متره بـــاز از طريــق نــرخ بـــازار بــراى نيــروى انســـــاني,ابزار آلات 
ــراى  ــه گذار ب ــته از متــره مناقصـ ــود ودر متــره بسـ ــتفاده مي شـ ــنهاد قيمــت اسـ ــراى پيشـ ــالح وحمــل ب كـار,مصـ

بدســـت آوردن ضريــب فصــل بــراى فصــول فهرســت كمــك گرفتــه ميشــود.

پایان
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پس از مدت ها تلاش برای گفتگوی زنده با مدیری که با پدرخوانده ها در افتاده است، در 
هفته ای که مجمع سازمان برگزار نشد و در شبی که اینترنت اصل گفتگو را به چالش کشید 
با مهندس کریمی آنچه گپی زدیم. متن حاصل چیزی است که از میان ناملایمات اینترنتی، 
نرسیدن صداها و در نهایت ضبط نشدن بخش بزرگی از مصاحبه توانستیم استخراج کنیم. 
هر سوالی که می بینید می توانست بارها رفت وآمد کند و پینگ پنگی زوایای تاریکی را روشن 

کند. این مختصر را به عنوان شروعی از شفافیت سازمان داشته باشید تا بعد!

دکتر روح اله واصف
اولیــن نقــد مــن ایــن اســت کــه چــرا ســازمان دیــر بــه دیــر گفتگــو می کنــه و مــا بایــد بــا ســختی 
بیاییــم داخــل لایــو و نمی توانیــم ماهــی یــک بــار بــا شــما جلســه و گفتگــوی حضــوری داشــته 

باشــیم ؟
مهندس علی کریمی آنچه

آقــای مهنــدس نقــد وارد نیســت و دلیــل مــن هــم ایــن هســت کــه هــر از چنــد گاهــی بــا اعــلام 
قبلــی روابــط عمومــی مــا، معمــولاً هــم روزهــای پنجشــنبه رخ میــده، تقریبــاً ماهــی یــک بــار یــا دو 
مــاه یــک بــار جلســاتی را بــا حضــور اعضــا و مدیــران ســازمان داشــته ایــم کــه اگــر مشــکلی دارنــد 
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کــرده بودنــد رخ نــداد و مجــوز صــادر نشــد و لــذا مجمــع 
کنســل شــد.

• موقعــی کــه ایــن ســالن را گرفته ایــد حتمــاً یکــی دو مــاه 
پیــش ایــن کار انجــام شــده اســت، بــه خاطــر اینکــه ســالن 
را همــان لحظــه بــه کســی نمی دهنــد چــرا همــان موقــع 
ایــن مــوارد انجــام نشــد؟ آیــا تعطیلــی مجمــع بــه ایــن دلیــل 
ــی  نبــوده اســت کــه مــا شــنیدیم کــه در مجمعــی در ارگان
دیگــر کــه بــه مــا هــم ربطــی نداشــته اتفاقاتــی افتــاده کــه 
بــه همیــن دلیــل مجمــع کنســل شــده اســت؟ ابتــدا بایــد 

بــا ســالن هماهنگــی بشــود. ســالن همایش هــای وزارت 
کشــور هــم هماهنــگ شــد و بعــد از اینکــه روز و ســاعت 
و حتــی در روزنامــه هــم اعــلام شــد ســازمان بــا مراجــع 
مکاتبــه کــرد و کمــا اینکــه در ادوار گذشــته هــم ایــن اتفــاق 
ــن مجــوز  ــاد و معمــولاً هــم در نزدیکی هــای مجمــع ای افت
صــادر می شــود و چــون هنــوز مجــوز صــادر نشــده بــود 
ســازمان مجــدد بــا ایــن نهادهــا مکاتبــه کــرد و پیگیــری 
کــرد و ایــن مراکــز اعــلام کردنــد کــه از نظــر آنهــا مجمــع 
ــا اون جایــی  قابــل برگــزاری نیســت. البتــه ایــن نظــر کــه ب

و عیبــی بــوده کــه در ســازمان بایــد رفــع و رجــوع کننــد بــه 
طــور مســتقیم بــا مدیــران ســازمان در میــان بگذارنــد. در 
هــر صــورت از طریــق روابــط عمومــی اعــلام می شــده و 

مــن الان در خدمتتــون هســتم.
• چرا مجمع برگزار نشد؟

ببینیــد بالاخــره مجمــع بایــد مجــوز را از مراجــع بالادســتی 
کــه صــادر می کننــد اخــذ بکنــه و بــه ایــن صــورت اســت کــه 
ســازمان قبــل از برگــزاری مجمــع اعــلام می کنــد کــه چــه 
ــا حــدود چــه تعــدادی مجمــع برگــزار می شــود و  روزی و ب
نزدیک هــای مجمــع هــم دوبــاره و دوبــاره و چندیــن بــار 
ــه  ــا توجــه ب ــن اجــازه ب ــاً ای ــه صــورت گرفــت و نهایت مکاتب
شــرایطی کــه خــود مراجــع بالادســتی راســاً پیــش بینــی 

کــه شــما فرمودیــن کــه مجمعــش دچــار چالــش شــده ایــن 
پیش بینــی هــم می توانــد درســت باشــه و بــه هرحــال بــا 
توجــه بــه اینکــه ســالن های برگــزاری نیــاز بــه اخــذ مجــوز 
داره و ایــن مجــوز صــادر نشــد موفــق بــه برگــزاری مجمــع 

نشــدیم.
• عــدم تاییــد صــورت حســاب هــای مالــی ســال 99 در 

دارد؟ تبعاتــی  چــه  گذشــته  مجمــع 
بینیــد مصوبــات مجمــع لازم الاجــرا اســت و طبــق مقرراتــی 
کــه بــر مجمــع حاکــم اســت اگــر موضوعــی مثــل تــراز یــا 
نشــود  در مجمــع مصــوب  مالــی  اصطلاحــاً صورت هــای 
مقــررات میگــه کــه مجــدداً در مجمــع بعــدی بایــد مطــرح 
بشــه و اینکــه در مجمــع بعــدی مطــرح بشــه چــه اتفاقــی 

عدم تایید صورت حساب های مالی سال 99 در مجمع گذشته چه تبعاتی دارد؟  
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در  نیــاورد،  رای  ایــن مصوبــات  اگــر  و  بعــدش می افتــه 
ســازمان نظــام مهندســی ســازوکاری را مطــرح نمی کنــد.
• آیــا در مــورد آسانســور و آتــش نشــانی کارهایــی صــورت 
گرفتــه اســت کــه مــا بتونیــم امیــدوار باشــیم کــه همکاران 
الزحمــه  حــق  و  دهنــد  انجــام  را  وظایفــی  تواننــد  مــی 

ــد؟ بگیرن
آتــش  بحــث  بــرای  بلــه  نــه،  یــا  میشــود  اینکــه  ببینیــد 
نشــانی از فــردا صبــح میشــه و بــرای مهندســین دارای 
پروانــه از وزارت راه و شهرســازی از فــردا صبــح می تونــه 
مســئولیت و وظیفــه تعریــف شــود. آتــش نشــانی تلفیقــی 
از مباحــث هســت و مهم ترینــش مبحــث 3 هســت و 
مــی توانــد بــر عهــده مهندســین ناظر در ســاختمان ســازی 
قــرار بگیــرد؛ ولــی یــک نکتــه ظریــف وجــود داره و اون 
نکتــه ایــن هســت کــه اصــلاً فــرض کنیــد مســئولیتش 
از فــردا صبــح برعهــده مهندســین قــرار مــی گیــرد، ولــی 
حــق الزحمــه آن چــه کــی شــود؟ در مــورد آسانســور هــم 
ایــن چالــش از گذشــته وجــود داشــته اســت و موقعــی 
کــه مبحــث 15 وجــود نداشــته اســت؛ اداره اســتاندارد 
اومــده بــرای آسانســور اســتاندارد نوشــته و خــودش هــم 
اجــازه تاســیس شــرکت های اســتاندارد را تحــت نظــارت 

خــودش داده اســت. ایــن شــرکت ها هــم ایــن کار را انجام 
الان  می کننــد.  دریافــت  الزحمــه ای  حــق  و  می دهنــد 
ــا پرداخــت  ســازوکار دریافــت حــق الزحمــه چیســت و آی
مــی شــود؟ در حــال تــلاش بــرای یافتــن راهــی بــرای ایــن 

مســاله هســتیم.
•چرا انتخاب هیات رییسه این دوره طولانی شد؟

ببینیــد در هــر صــورت انتخــاب هیئــت رئیســه شــامل 
بــه  خزانــه دار  نهایتــاً  و  دبیــر  و  رئیــس  نــواب  و  رئیــس 
پیشــنهاد هیئــت رئیســه منتخــب و در هــر صــورت بــه 
انتخــاب هیئــت  اســت.  اعضــای هیئــت مدیــره  عهــده 
رئیســه در ســال ســوم دچــار چالــش شــد و حــدود دو 
مــاه کمتــر یــا بیشــتر طــول کشــید. هیئــت مدیــره ســر 
موضــوع هیئــت رئیســه بــه توافــق  نمــی رســیدند و هــر 
وزن  درانتخــاب  کــه  داشــتند  تمایــل  گروه هــا  از  کــدام 
ــن  ــه ســمت خودشــون داشــته باشــند و ای بیشــتری رو ب
چالــش منجــر بــه ایــن شــد کــه اعضــای هیئــت مدیــره 
بــه هــر نحــوی بــه توافــق نرســند و جلســات مختلفــی بــه 
یــا برگــزار می شــد و  دلایــل مختلــف برگــزار نمی شــد و 
بــه نتیجــه نمی رســید و حتــی یــک جلســه ای هــم قــرار 
بــود در محــل اداره کل راه و شهرســازی برگــزار بشــود 
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• یکی دو نفر از اعضای هیئت مدیره رد صلاحیت شدند آیا این درسته یا خیر؟
رد صلاحیت در نهایت به سازمان اعلام می شود و در اختیار سازمان نیست. در مورد خزانه دار قبلی سازمان مرجع 
صدور اعتبارنامه که می شود وزارت راه و شهرسازی به صورت مکتوب اعلام کرد که خزانه دار سازمان از سمت 

خودش در هیئت مدیره منفک شده است.

آیــا تاییــد می کنیــد کــه شــخصی در خــارج از کشــور   •
اســت؟ می گرفتــه  حقــوق  ســازمان  از  و  بــوده 

اینکــه فرمودیــن کســی در خــارج حقــوق می گیــره الان 
ــه صــورت  ــه بعضی هــا ب خیــر. حتــی پرداخــت حقوق هــا ب
و  شــده  کنســل  ولــی  می شــده  پرداخــت  تایــم  شــیت 
حقوق هــا بــر اســاس سیســتم ثبــت ســاعت ورود و خــروج 
انجــام مــی شــود. اگــر شــخصی خــارج از کشــور یــا ســازمان 

باشــه نمی تونــه حقــوق بگیــره. بــه هــر صــورت در حــال 
حاضــر اینطــور نیســت وکســی نمی تونــه خــارج از ســازمان 
دریافــت حقــوق داشــته باشــه. در گذشــته بــود کســی کــه 
تایــم شــیت پــر می کــرد و دیگــه تحــت کنتــرل نبــود و 
ــا خیــر. ایــن در گذشــته وجــود  معلــوم نبــود کــه اومــده ی
داشــته و بــه ایــن صــورت حقــوق دریافــت می کردنــد و 
سیســتم ورود بــه ســازمان مرکــزی آنلایــن شــد و متصــل 

شــد و ایــن موضــوع دیگــه قابــل انجــام نیســت.

کــه بــه حــد نصــاب نرســید و دلیــل اصلیــش هــم ایــن 
ــی نمــی رســیدند؛  ــه توافــق نهای ــره ب ــود کــه هیئــت مدی ب
بــرای اولیــن بــار هــم بــود کــه آنقــدر طولانــی شــد و نهایتــاً 
بعــد از دو مــاه توافــق بیــن اعضــای محتــرم هیئــت مدیــره 
انجــام شــد و هیئــت رئیســه جمــع شــد و در ایــن اثنــا هــم 
بــه دلیــل نبــود خزانه دارپرداخــت اعضــای ســازمان دچــار 

چالــش شــد کــه بــا مکاتباتــی کــه با وزارت راه و شهرســازی 
انجــام شــد مجــوزی صــادر شــد کــه حــق الزحمــه افــراد 
ســازمان پرداخــت شــد. البتــه خزانــه دار جدیــد انتخــاب 
جدیــد،  خزانــه دار  اســتقرار  بــا  معمــولاً  و  اســت  شــده 

پرداخت هــای جدیــد کمــی طــول می کشــد.
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نظرتــان در مــورد زیرنویــس بحــث برانگیــز در پیــش نویــس مبحــث 17 مقررات 
ملــی چیســت و ســازمان در ایــن مــورد چــه کرده اســت؟

اصــولاً کار طراحــی، نظــارت، اجــرا، آزمایشــگاه و کارهــای 
دارای  مهندســان  عهــده  بــر  بایــد  حتمــاً  چنینــی  ایــن 
و  قانونــه  و  مقــررات  خــودش  ایــن  باشــد.  صلاحیــت 
نمی تونــه خــارج از ایــن سیســتم باشــد. حتــی مــا وقتــی 
می خواســتیم طراحــی را بــرای گاز راه انــدازی کنیــم بــا 
ــن اصــلاً شــدنی نیســت  ــم. ای ــی مواجــه بودی چالش های
انــد،  نگذرانــده  را  لازم  هــای  دوره  کــه  مجریانــی  کــه 
مجوزهــای  و  لازم  ندارند،تخصــص  را  لازم  تحصیــلات 

لازم را ندارنــد ایــن کار را بکننــد.
• سازمان تاکنون کاری کرده است؟

بلــه. بارهــا در جلســاتی کــه داشــته ایــم، مطــرح کرده ایم 
کــه در تمــام رشــته هــا و از جملــه در رشــته تاسیســات 
مکانیــک بــا توجــه بــه حساســیتی کــه دارد چنیــن اتفاقــی 
ممکــن نیســت و مجریــان نمــی تواننــد ورود کننــد. فکــر 
نمــی کنــم وزارت راه و مســکن و شهرســازی در نســخه 

نهایــی مبحــث 17 آن را بگنجانــد.
داشــته  خوبــی  پیشــرفت  شــما  دوره  در  شــفافیت   •
ســازمان  کارمنــدان  دریافتــی  حقوق هــای  آیــا  اســت. 

شــد؟ خواهــد  اعــلام  هــم  نظام مهندســی 
و هیــات  و دســتمزد هیــات مدیــره  نظامنامــه حقــوق 
رییســه مشــخص اســت و طبــق آن پرداخت هــا انجــام 
ســایت  در  شــیوه نامه ها  و  نظامنامــه  ایــن  می شــود. 
ســازمان در بخش اســناد دیجیتال در دســترس همگان 
اســت. اعــلام حقــوق کارمنــدان بــه نظــر مــن هــم بســیار 
ــا  خــوب اســت امــا از ســوی منابــع بالادســتی ســازمان ب

آن مخالفــت می شــود.
• ساختمان ارغوان به کجا رسید؟

تــا ســقف 25 درصــد قــرارداد، نیــاز بــه الحاقیــه اســت کــه 
در حــال انجــام شــدن اســت. نمــا تکمیــل شــده اســت، 
موتورخانــه و تاسیســات تکمیــل اســت. پارتیشــن بنــدی 
و پســت گاز مانــده اســت کــه به ســرعت تکمیــل خواهــد 



مهندسی تاسیسات، سال سوم، شماره 27، بهمن 1402 44

شــد. اگــر جریــان نقدینگــی بــا مانعــی مواجــه نشــود در همیــن دوره 
ســعی داریــم آن را تکمیــل کنیــم.

• آیــا پدرخوانده هــا وجــود دارنــد؟ یارکشــی می کننــد؟ لطفــاً شــفاف 
بیــان کنیــد.

بگذاریــم:  کــه  هرچیــزی  را  آن  نــام  به هرحــال  متأســفانه 
هماهنگ کننــده، لیــدر یــا پدرخوانــده، افــرادی هســتند کــه خــارج از 
افــراد هیــات مدیــره حضــور دارنــد و بــه نمایندگــی از ســوی بخشــی 
از افــراد هیــات مدیــره صحبــت می کننــد، تصمیــم می گیرنــد و در 

می کننــد. دخالــت  امــورات 
• شنیده ایم که نفع مالی بزرگی می برند!

به هرحال دخالت خارج از هیات مدیره دلایل خودش را دارد.
• آیا برنامه ای را پیاده کرده اید که این ارتباطات را از بین ببرید؟

ــر. ایــن مســاله  ــا... اســت، خی ــان برنامــه ای یک ماهــه ی اگــر منظورت
در یــد خــود افــراد هیــات مدیــره اســت و خودشــان بایــد بخواهنــد و 
اگــر ایــن ارتبــاط را لغــو کننــد ایــن اتفــاق خودبه خــود لغــو می شــود. 

در اختیــار یــک شــخص یــا افــراد هیــات رییســه نیســت.

• پس کار سختی هم است؟
بله

• چقدر سعی کرده اید سازمان را قانونمند کنید؟
علاقه منــد  و  دارد  آشــنایی  و  دوســت  هرکســی  معتقــدم  مــن 
اســت کــه بــرای آن هــا کارهــای بهتــری انجــام دهــد. موضوعــی 
ــد به خوبــی مانــع آن شــود و ســازمان در قیــد قانونــی  کــه می توان
حرکــت کنــد، شــفافیت اســت. اگــر همــکاران فرمــول ارجــاع کار 
را ببیننــد، کارهایــی کــه در گذشــته افــراد مختلــف گرفته انــد را 
ــد ببیننــد اصــلاح رخ می دهــد.  ببیننــد اگــر ســودی را کــه گرفته ان
مهم تریــن رکــن اصــلاح و ســالم مانــدن شــفافیت اســت. شــفافیت 
بایــد تــا حــد امــکان انجــام شــود و تــلاش شــده اســت کــه در ایــن 

دوره شــفافیت اجــرا شــود.
• قــرار بــود حســاب ها جــدا شــود و ســود پــول مهندســان بــه آن هــا 

پرداخــت شــود. بــه کجــا رســیده ایم؟
ایــن کار انجــام شــده اســت. در نظــارت مــاده 33 انجــام شــده 
اســت و حــدود بهمــن ســال 1401 شــروع شــد کــه اطلاع رســانی 
آن در ابتــدا نقص هایــی داشــت و اصــلاح شــد. اطلاع رســانی آن 
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کار ســختی اســت. اکنــون هــر کســی می توانــد در ســامانه 
خــود ببینــد کــه از پــول پرداختــی چقــدر ســود پــول اســت 
و چقــدر اصــل پــول اســت. گفتگوهایــی بــا بانــک انجــام 
شــد کــه پــول در دو نوبــت پرداخــت شــود کــه ظاهــراً کار 
ســختی اســت. بــه نظــر مــن بــا پیامــک مــی توان به ســرعت 
اطلاع رســانی کــرد کــه مبلــغ اصــل و ســود چقــدر اســت.

• بــرای کارآمــوزی مهندســان جــوان ورودی بــه ســازمان 
کرده ایــم؟  چــه 

ایــن افــراد معمــولاً بــا دانــش و تجربــه کــم و تنهــا بــا یــک 
آزمــون وارد ســازمان می شــوند.دو کار می شــود انجــام داد 
کــه یکــی دوره هــای تخصصــی اســت کــه در حــال برگــزاری 

اســت ماننــد نظــارت گام بــه گام. دیگــری کارآمــوزی اســت. 
شهرســازی  و  راه  کل  اداره  بــرای  کارآمــوزی  شــیوه نامه 
ارســال شــده اســت کــه تاکنــون پاســخ نداده انــد. ایــن دو 

کار را مــی تــوان انجــام داد.
ــن قــول  ــار مــا گذاشــتید، ای ــون از وقتی کــه در اختی • ممن
را بگیریــم کــه هــر مــاه یــا هــر دو مــاه بــا هــم گفتگویــی 

داشــته باشــیم.
متشــکرم. مــن هــم اســتقبال می کنــم. از همــه همکارانــی 

کــه در گفتگــو شــرکت کردنــد تشــکر می کنــم.

پایان. 
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CIBSE، فوریه 2024 ماهنامه اشری، فوریه 2024

ماهنامه اشری، فوریه 2024

مقالــه اصلــی ایــن مجلــه بــه اســتراتژی راندمــان بــالا بــرای ســرمایش 
دیتاســنتر اختصــاص دارد؛ همچنیــن ویژگــی هــای پــروژه هــای برتــر 
برنــده جایــزه اشــری در ایــن شــماره شــرح داده مــی شــود. تجزیــه 
صفحات ســرد مســی در ســرمایش مایع در دیتاســنترها عنوان دیگر 

مقالــه ایــن مجلــه اســت. 
ستون های این شماره در مورد دیتاسنترها،  کنترل آئروسل عفونی، 

مبانی HVAC )پمپ های حرارتی( و یادداشت مهندس است. 
ــار صنعــت و معرفــی  برنامــه نمایشــگاه هــا و کنفرانــس هــا، اخب

ــه هســتند. ــد از دیگــر بخــش هــای ایــن مجل محصــولات جدی

مجلــه  شــماره  ایــن  اصلــی  مقــالات  عناویــن 
از  اســت  عبــارت  اروپــا  ســاختمان  مهندســان 
»انعطــاف در مهندســی: نگاهــی بــه یافتــه هــای 
بررســی حقــوق متخصصــان در 2024«، »فاکتــور 
زیســت«.  محیــط  مهندســی  جامــع  روشــی   :X
تحقیقــات  ســمینار  از  هایــی  گــزارش  همچنیــن 
پمــپ حرارتــی دولــت، مقالــه زون بنــدی، فهرســتی 
کاربــرد  ســال،  هــای  نــوآوری  یــا  محصــولات  از 
مبــدل هــای حرارتــی تغییــر فــاز بــرای ســرمایش در 
اســت.  شــده  منتشــر  شــماره  ایــن  در  تابســتان 

نشریات ماه
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