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تاریخچه تاسیسات ایران

یک خـانه را در یک روز بسازید

نوآوری‌ها و فناوری‌های جدید در آسـانسور 

بوگیری؛ نگرانی اصلی در طراحی آزمایشگاه

و ...
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فهرست
لباسی جدید برای آتش نشانان

تولید برق با وزش نسیم

انرژی موج نویدبخش ارزان‌ترین منبع انرژی پاک جهان

بومی‌سازی عایق ضد رطوبت تاسیسات و سازه‌ها

ــه در  ــای اولی ــی در آزمایش‌ه ــای طبیع ــاس موج‌چاله‌ه ــر اس ــده ب ــی  ش ــن طراح ــاوری نوی فن

اســترالیا موفــق بــوده و پیــش بینــی می‌شــود تــا ســال ۲۰۵۰ در حــدود ۱.۳ درصــد از تقاضــای 

انــرژی جهــان را تامیــن کنــد.
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 توربین بادی جدید بدون حرکت 50  درصد کارامدتر از توربین‌های فعلی

ــام  ــا ن ــت ب ــدون حرک ــاد ب ــت ب ــتم برداش سیس

 »Aeromine ــای ــده »فناوری‌ه ــت ش ــاری ثب تج

نســبت بــه سیســتم‌های فوتوولتاییــک خورشــیدی 

ــد.  ــد می‌کن ــتری تولی ــرژی بیش ــد ان ــا 50 درص ت
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بومی‌سازی عایق ضد رطوبت تاسیسات و سازه‌ها

راهنمای خرید حفاظ های شومینه

بوگیری؛ نگرانی اصلی در طراحی آزمایشگاه

نخستین و قدیمی‌ترین استاندارد ملی تجهیزات تاسیساتی ایران

 نوآوری ها و فناوری های جدید در آسانسور

ساختمان آزمایشگاه بالینی کمپ اکتشافی Exact Sciences در 
ویکانسین سالانه میلیون‌ها نمونه مدفوع انسانی و آزمایشات  
تشخیص مولکولی در آزمایشات سرطان روده را آزمایش می‌کند.

نخســتین و قدیمی‌تریــن تجهیــزی کــه بتــوان بــه آن یــک 
ــال 1350  ــران در س ــتانداردش در ای ــرد و اس ــاق ک ــتگاه اط دس
ــد.  ــولادی باش ــره‌ای ف ــور پ ــد رادیات ــر می‌آی ــد بنظ ــن ش تدوی

مطالب، لزوماً انعکاس دیدگاه های مجله 
نمیباشد.

مجله در دخل، تصرف و تلخیص مقاله ها آزاد است.

صاحب امتیاز و مدیرمسؤول: روح الله واصف

سردبیر:  علیرضا واصف

هیات تحریریه )به ترتیب حروف الفباء(:

صدیقه بهزادپور

نیره شمشیری

امور آگهی ها:فرزانه بختیاری

گرافیک:مصطفی رحمانی

نقل مطالب با ذکر ماخذ مانعی ندارد.

نشانی مجله: تهران - سیدخندان - خیابان 
ارسباران - کوچه پرستو - پلاک 22 - 

ساختمان کاشانه

تلفن: 021-22843154

www.tasisatnews.com :نشانی اینترنتی

kaashaneh@yahoo.com :پست الکترونیک
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تصویر مربوط به جوایز اشری می‌باشد
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صاحب امتیاز و مدیرمسؤول: روح الله واصف

سردبیر:  علیرضا واصف

هیات تحریریه )به ترتیب حروف الفباء(:

صدیقه بهزادپور

نیره شمشیری

امور آگهی ها:فرزانه بختیاری

گرافیک:علی فرمهینی فراهانی

نقل مطالب با ذکر ماخذ مانعی ندارد.

نشانی مجله: تهران - سیدخندان - خیابان 
ارسباران - کوچه پرستو - پلاک 22 - 

ساختمان کاشانه

تلفن: 021-22843135

www.tasisatnews.com :نشانی اینترنتی

info@arangweb.com :پست الکترونیک

سر آن ندارد امشب که برآید آفتابی

چه خیال‌ها گذر کرد و گذر نکرد خوابی

ــا  ــود و دوســت داشــتیم هرلحظــه ب ــی ترســناک ب ــخ روزهــای گذشــته کــه چــون خواب اتفاقــات تل
ــد.  ــا را لرزان ــور م ــادی کش ــی و اقتص ــم، ارکان اجتماع ــان دهی ــه آن پای ــواب ب ــن خ ــداری از ای بی
ــد و  ــون غلطیدن ــد در خ ــا بودن ــور م ــده کش ــرای آین ــدی ب ــک امی ــه هری ــدی ک ــان برومن هموطن
خانواده‌هایــی را عــزادار کردنــد کــه در ایــن درد همــه مــا شــریکیم. حوادثــی کــه هریــک می‌توانــد 
زخم‌هایــی طولانــی بــر تــن مــام وطــن نهــد بــا هــم و بــه یــک بــار بــر ایــن فرهنــگ کهــن هجــوم 

ــت. ــاد رف ــر ب ــه ب ــی ک ــا و افســوس از امیدهای ــن جان‌ه ــف از ای ــد. حی آوردن

در ایــن دوران تلخــی و ســردرگمی، آمارهایــی متفــاوت نیــز بــه نتایجــی متفاوت می‌رســند. سرپرســت 
ــی تجــارت  ــق گزارش‌هــای موجــود، گــردش مال ــد: مطاب مرکــز توســعه تجــارت الکترونیکــی می‌گوی
الکترونیــک در فضــای اینســتاگرام در ســال ۱۴۰۰ بیــن ۲۵ تــا ۳۰ هــزار میلیــارد تومــان بــود کــه حــدود 
ــان(.  ــم آب ــود)ایرنا یک ــامل می‌ش ــور را ش ــک کش ــارت الکترونی ــی تج ــردش مال ــد از کل گ ۲.۷ درص
ایــن آمــار از ســویی بــا درصــد بســیار پاییــن فــروش در اینســتاگرام ســعی در تخطئــه ایــن پلتفــرم 
خارجــی دارد و از ســویی دیگــر بــا رقــم بســیار بــالای فروشــی کــه اعــام می‌کنــد حــذف اینســتاگرام 
ــری چــون آن، محــل کســب و  ــرم دیگ ــر پلتف ــا ه ــه اینســتاگرام ی ــه ک ــد. البت ــن می‌نمای را غیرممک
کارهــای بــزرگ و چنــد صــد میلیــاردی نیســت. چنانــی کــه هیــچ‌گاه دیجــی کالا یــا فروشــگاه‌های 
بــزرگ دیگــر اینترنتــی بــه ســمت آن کــوچ نکرده‌انــد. امــا محــل مناســبی بــرای کســب و کارهــای 
نــو و تــازه‌کار بــوده اســت. ایشــان راه حــل را حرکــت بــه ســمت ســایت و محل‌هایــی رســمی چــون 
آن می‌داننــد. بــه واقــع بایــد بگوییــم حــق بــا ایشــان اســت و هــر کســب و کار دائمــی کــه بــه فکــر 
برندســازی اســت بایــد ســایتی بــرای خــود داشــته باشــد. امــا مشــکل بزرگــی کــه در ایــن راه اســت 
هزینه‌هــای بــالای ســایت داشــتن اســت. کمبــود شــدید افــراد متخصصــی کــه بایــد هریــک روی 
بخــش خاصــی از ســایت کار کننــد و هزینه‌هــای بــالای آنهــا و همچنیــن شــکل خــاص کارکــرد آنهــا 
کــه بســیاری دورکار هســتند و یــا چنــد ســاعتی در شــرکت می‌ماننــد باعــث شــده اســت کــه کســب 
و کارهــای بــه شــدت ســنتی مــا نتوانــد بــا آنهــا کنــار بیایــد. حــال بــه همــه ایــن مشــکلات بیفزاییــد 

تجربــه کــم کارآفرینــان جــوان و تمکــن مالــی پاییــن آنهــا بــرای کار بــا ایــن افــراد را.

بــه هــر حــال در بحران‌هــای اخیــر، نقــش چنیــن شــبکه‌های مجــازی و پلتفرم‌هایــی از ایــن دســت 
مشــخص اســت. ولــی راه حــل شــاید فیلتــر کــردن دائمــی آنهــا نیســت. تجربیاتــی چــون ویدیــو، 
ــری گرفــت.  ــج بهت ــر، نتای ــی بهت ــا ایجــاد گزینه‌های ــوان ب ــه مــی ت ماهــواره و... نشــان می‌دهــد ک
مطمئنیــم کــه جامعــه شناســان و برنامــه ریزانــی هســتند کــه راه‌هــای درســت را بســازند. بایــد بــه 

آنهــا اعتمــاد کنیــم.

تا بعد!

فرصت‌هایی که می‌روند
سرمقاله



5مهندسی تاسیسات، سال دوم، شماره 11، پاییز 1401

لباسی جدید برای آتش نشانان

ــه  ــش نشــان‌ها گرفت بســیاری از مشــاغل، از آت

تــا کارگــران مزرعــه در محیط‌هــای گــرم و 

ســرد کار می‌کننــد. در برخــی مشــاغل نیــز 

گاهــی فــرد مجبــور اســت هــم در محیــط 

ــه  ــاز ب ــد و نی ــرد کن ــط س ــم در محی ــرم و ه گ

لباســی دارد کــه بــرای هــر دو محیــط مناســب 

باشــد. پارچه‌هــای هوشــمند جدیــد بــه راحتــی 

مرتفــع  را  افــرادی  چنیــن  نیــاز  می‌تواننــد 

ســازند. مهندســان نســاجی، پارچــه‌ای هوشــمند 

ــد کــه  ــو توســعه داده‌ان ــازک نان از نــخ‌ بســیار ن

می‌توانــد براســاس نیــاز کاربــر، فــردی کــه آن را 

ــد. ــرم کن ــا او را گ ــرده ی ــک ک ــرده خن ــن ک ــه ت ب

ایــن پارچــه هوشــمند در واقــع از مــوادی تغییــر 

فــاز دهنــده تولید شــده کــه در دماهــای مختلف 

و براســاس نیــاز، تولیــد گرمــا یــا ســرما می‌کنــد.  

ایــن تغییــر فــاز بــه گونــه‌ای اســت کــه هســته 

اصلــی الیــاف در شــرایط تغییــر فــاز از مایــع بــه 

جامــد تغییــر می‌کنــد و مقادیــری گرمــا در ایــن 

شــرایط ذخیــره و آزاد خواهــد شــد. الیــاف بــه 

ــمند  ــای هوش ــن پارچه‌ه ــده در ای ــرده ش کار ب

دارای پوشــش‌های الکتروترمــال و فتوترمــال 

هســتند کــه اثــر گرمایشــی و سرمایشــی را 

تشــدید می‌کنــد. بــا ایــن حســاب پارچه‌هایــی 

ــد  ــه می‌توان ــت ک ــه اس ــعه یافت ــمند توس هوش

ــا تغییــر  ــرده و ب ــک ک ــر را خن ــه ســرعت کارب ب

شــرایط آنهــا را گــرم نگــه دارد.

ساخت کلاه آتش‌نشانی مجهز 
به هوش مصنوعی

کلاه ایمنــی جدیــد مجهــز بــه هــوش مصنوعــی 

از ۱.۵ کیلوگــرم  در حالــی کــه وزنــی کمتــر 

قــدرت  آتش‌نشــانان  بــه  می‌توانــد  دارد، 

ــه‌برداری  ــن نقش ــا ضم ــد ت ــاده‌ای بده فوق‌الع

ســریع از محیــط اطــراف خــود، قربانیــان را 

ســریع‌تر نجــات دهنــد. محققــان دانشــگاه 

ــز  ــی مجه ــک کلاه ایمن ــرو)Edinburgh( ی ادینب

بــه هــوش مصنوعــی ســاخته‌اند تــا بــه آتــش 

ــر از دود  ــای پ ــد در محیط‌ه ــک کن ــانان کم نش

بــه ســادگی حرکــت کننــد و قربانیــان را ســریع‌تر 

ــه  ــی ک ــه مطبوعات ــق بیانی ــد. طب ــات دهن نج

توســط محققــان دانشــگاه ادینبــرو در اســکاتلند 

ــا اســتفاده از  منتشــر شــده اســت، ایــن تیــم ب

حســگرها، دوربین‌هــای حرارتــی و فناوری‌هــای 

ــت. ــرده اس ــاد ک ــتگاه را ایج ــن دس رادار، ای

ــان‌تر  ــرای آس ــمند ب ــن کلاه هوش ــای ای ابزاره

ــر از  ــق پ ــانان در مناط ــت آتش‌نش ــردن حرک ک

ــات  ــراف و نج ــط اط ــه‌برداری از محی دود، نقش

ــده‌اند. ــی ش ــد طراح ــراد نیازمن اف

اخبار ایمنی
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تولیــد بــرق بــا وزش نســیم

دانشــمندان دانشــگاه صنعتــی نانیانــگ ســنگاپور 

سرپرســتی  بــه  کــه  اخیرشــان  مطالعــه  در 

پروفســور "یانــگ یــااُون")Yang Yaowen( از 

ــت  ــط زیس ــران و محی ــی عم ــکده مهندس دانش

ایــن دانشــگاه انجــام شــد، دســتگاهی ارزان 

ــرژی  ــد از ان ــه می‌توان ــد ک ــداع کردن ــت اب قیم

بــادی بــه ملایمــت یــک نســیم خفیــف اســتفاده 

ــد. ــره کن ــرق ذخی ــوان ب ــه عن ــرده و آن را ب ک

معــرض  در  دســتگاه  ایــن  کــه  هنگامــی   

بادهایــی بــا ســرعت بــرداری کمتــر از دو متــر بــر 

ثانیــه)m/s( قــرار می‌گیــرد، می‌توانــد فشــار 

ــد و  ــد کن ــت تولی ــه ول ــا س ــاژی ت ــا ولت ــرق ی ب

ــد  ــرووات تولی ــا ۲۹۰ میک ــیته ت ــروی الکتریس نی

کنــد کــه ایــن مقــدار نیــرو بــرای تامیــن انــرژی 

ــت.  ــی اس ــاری کاف ــگر تج ــتگاه حس ــک دس ی

ســرعت بــرداری)Velocity( یــک اندازه‌گیــری 

ــت. ــی اس ــت جابجای ــدار و جه ــرداری، از مق بُ

عــاوه بــر ایــن بایــد گفــت ایــن دســتگاه 

همچنیــن داده‌هــا را بــه تلفــن همــراه یــا رایانــه 

نیــز ارســال می‌کنــد. این وســیله ســبک و بــادوام 

ــام  ــاد")wind harvester( ن ــده ب ــت کنن "برداش

ــه  ــه اســتفاده نمی‌شــود ب ــی را ک دارد و هــر برق

ــوان  ــز می‌ت ــا نی ــد. در آنج ــل می‌کن ــری منتق بات

ــتگاه‌ها در  ــن دس ــه ای ــرای تغذی ــرژی را ب آن ان

ــاد، ذخیــره کــرد. غیــاب ب

آنهــا  اختــراع  می‌گوینــد،  دانشــمندان 

تامیــن  در  باتری‌هــا  جایگزینــی  پتانســیل 

انــرژی چراغ‌هــای دیــود نــور گســیل یــا ال 

پایــش ســامت  ای دی)LED( و حســگرهای 

را   )structural health monitoring(ســازه‌ای

ــا  ــد پل‌ه ــهری مانن ــازه‌های ش ــا در س دارد. آنه

ــر ســامت  ــرای نظــارت ب و آســمان خراش‌هــا ب

را  مهندســان  و  می‌شــوند  اســتفاده  ســازه‌ها 

ــا آســیب  ــداری ی ــد ناپای در مــورد مســائلی مانن

می‌کننــد. آگاه  فیزیکــی 

ایــن دســتگاه کــه دارای ابعــاد ۱۵ ســانتی‌متر در 

ــی در  ــه راحت ــد ب ــت، می‌توان ــانتی‌متر اس ۲۰ س

ــرای  ــود و ب ــب ش ــاختمان‌ها نص ــای س کناره‌ه

محیط‌هــای شــهری ماننــد حومــه ســنگاپور، 

ــر از ۲.۵  ــاد کمت ــرعت ب ــن س ــه میانگی ــی ک جای

ــه اســت، ایــده آل اســت. ــر ثانی ــر ب مت

انرژی موج نویدبخش ارزان‌ترین 
منبع انرژی پاک جهان

فنــاوری نویــن طراحــی  شــده بــر اســاس 

ــه  ــای اولی ــی در آزمایش‌ه ــای طبیع موج‌چاله‌ه

در اســترالیا موفــق بــوده و پیــش بینــی می‌شــود 

تــا ســال ۲۰۵۰ در حــدود ۱.۳ درصــد از تقاضــای 

ــد. ــن کن ــرژی جهــان را تامی ان

ــک  ــو« )UniWave( ی ــی »یونی‌وی ــرم دریای پلتف

موج‌چالــه )blowhole( مصنوعــی اســت کــه 

اخبار انرژی
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انــرژی امــواج اقیانــوس را مهــار می‌کنــد. اکنــون 

ــه  ــد ک ــی می‌کنن ــتقل پیش‌بین ــران مس تحلیلگ

ایــن پلتفــرم ارزان‌تریــن انــرژی تجدیدپذیــر 

موجــود در بــازار را تولیــد خواهــد کــرد و یکــی از 

ــع  ــن مناب ــل پیش‌بینی‌تری ــن و قاب ــل اتکاتری قاب

ــرژی اســت. تامیــن ان

ــاره  ــی درب ــال ۲۰۲۱ گزارش‌های ــار در س ــن ب اولی

و   )WSE( غلطــان  مــوج  انــرژی  سیســتم 

ــی  ــاختار بتون ــن س ــد. ای ــر ش ــو منتش یونی‌وی

طــوری طراحــی شــده اســت کــه بطــور کارآمــد 

بازســازی  را  طبیعــی  موج‌چالــه  یــک  شــکل 

ــا فرماســیون  ــک ســاختار ی ــه ی ــوج چال ــد. م کن

ــا را در  ــه موج‌ه ــت ک ــره‌ای اس ــا صخ ــنگی ی س

قســمت پایینــی وارد کانــال می‌کنــد و یــک 

حفــره یــا ســوراخ در قســمت بالایــی دارد. 

ــوند  ــال می‌ش ــن کان ــا وارد ای ــه موج‌ه ــی ک وقت

ــرون  ــده را از درون ســوراخ بی هــوای احاطــه کنن

می‌دهنــد کــه برخــی اوقــات آب نیــز بــه همــراه 

آن بــه بیــرون پرتــاب می‌شــود.

ــاد  ــابهی ایج ــر مش ــز تاثی ــو نی ــامانه یونی‌وی س

ــا  ــد ت ــازه می‌ده ــوا و آب اج ــه ه ــد و ب می‌کن

آزادانــه بــه ســمت بــالای یــک کانــال و از درون 

ــد.  ــت کنن ــی حرک ــه خروج ــا دریچ ــیر ی ــک ش ی

ــته  ــیر بس ــوج، ش ــردن م ــش ک ــا فروک ــپس ب س

اتاقــک  در  نیرومنــد  یــک خــاء  و  می‌شــود 

ــمت  ــش از س ــا مک ــوا ب ــود و ه ــاد می‌ش ایج

ــن را  ــک توربی ــالای دســتگاه وارد می‌شــود و ی ب

می‌چرخانــد و بــرق تولیــد می‌کنــد.

شــرکت WSE می‌گویــد کــه طراحــی ایــن شــرکت 

ــی اســت  ــر از دســتگاه‌های قبل ســاده‌تر و ارزان‌ت

و توربین‌هــای آن نیــز دوام بیشــتری دارنــد؛ چــرا 

کــه آب شــور از درون آنهــا پخــش نمی‌شــود.

ــد  ــی تولی ــه ۲۰۰ کیلووات ــک نمون ــن شــرکت ی ای

کــرده اســت و در مــاه ژوئیــه آزمایش‌هــای 

کامــل یــک ســاله را در آب‌هــای منطقــه »کینــگ 

ــزارش  ــاند و گ ــان رس ــه پای ــترالیا ب ــد« اس آیلن

ــه دســت آمــده  ــی ب ــج بســیار خوب ــه نتای داد ک

ــت. اس

گــزارش بررســی‌های اولیــه »ســازمان تحقیقــات 

صنعتــی و علمــی« اســترالیا )CSIRO( حاکــی 

اســت کــه دســتگاه یــک مگاواتــی شــرکت 

یونی‌ویــو در شــکل فعلــی خــود از تــوان رقابتــی 

ــت.  ــوردار اس ــی برخ ــای دیزل ــا ژنراتوره ب

 WSE ــاوری ــه فن ــت ک ــی اس ــزارش حاک ــن گ ای

بــرای هــر  بــه هزینــه ۰.۰۳۲ دلار  می‌توانــد 

کیلــووات ســاعت برســد کــه معــادل پایین‌تریــن 

هزینه‌هــای تولیــدی کنونــی بــا نیروگاه‌هــای 

ــت. ــیدی اس ــادی و خورش ب

ممکــن  محافظه‌کارانــه  ســناریوی  یــک  در 

ــا  ــا اواســط ســال ۲۰۴۰ طــول بکشــد ت اســت ت

ــن  ــا ارزان‌تری ــی ب ــوان رقابت ــه ت ــاوری ب ــن فن ای

برســد. تجدیدپذیــر  انرژی‌هــای 

اخبار انرژی
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این توربین بادی جدید بدون 
حرکت 50  درصد کارامدتر از 

توربین‌های فعلی است

ــاری  ــاختمان‌های تج ــکان س ــس مال ــن پ از ای

ــدون  ــادی ب ــرژی ب ــا اســتفاده از نســخه‌های ان ب

ــرای  ــا ب ــش تقاض ــد افزای ــن می‌توانن ــه نوی تیغ

پاســخ  را  محــل  در  تجدیدپذیــر  انرژی‌هــای 

ــتفاده  ــا اس ــد ب ــد می‌توان ــتم جدی ــد. سیس دهن

سیســتم‌های   ،Aeromine فناوری‌هــای  از 

ــرق  ــتم‌های ب ــی و سیس ــیدی کنون ــرژی خورش ان

ــود.  ــق ش ــاختمان تلفی س

ــام  ــا ن ــت ب ــدون حرک ــاد ب ــت ب ــتم برداش سیس

 »Aeromine ــای ــده »فناوری‌ه ــت ش ــاری ثب تج

فوتوولتاییــک  سیســتم‌های  بــه  نســبت 

خورشــیدی تــا 50 درصــد انــرژی بیشــتری تولیــد 

می‌کنــد. 

از آنجایــی کــه Aeromine بــه دلیــل ثابــت 

ــد و  ــد می‌کن ــری تولی ــدای کمت ــر و ص ــدون س ب

آســیبی بــه پرنــدگان وارد نمــی‌آورد، بــا طبیعــت 

ــتری دارد. ــازگاری بیش س

شــبیه  آیرودینامیک‌هــای  از  فنــاوری  ایــن 

ــار  ــرای مه ــابقه ب ــای مس ــای خودروه ایرفویل‌ه

بهــره  ســاختمان  هــوای  جریــان  تقویــت  و 

می‌گیــرد. دســتگاه ثابــت، ســاکت و بــادوام 

ــد  ــرژی تولی ــی ان ــر آب و هوای Aeromine در ه

ــاز  ــام موردنی ــد و تنهــا 10 درصــد فضــای ب می‌کن

می‌کنــد.  اشــغال  را  خورشــیدی  پنل‌هــای 

سیســتم‌های Aeromine از 20-40 واحــد ســاخته 

ــاد  ــت ب ــاختمان در جه ــه س ــه در لب ــده‌اند ک ش

غالــب نصــب می‌شــوند. ترکیــب سیســتم بــادی 

Aeromine و خورشــیدی پشــت بامــی کــه بــرای 

ــده  ــی ش ــود طراح ــرق موج ــتم ب ــا سیس کار ب

اســت، می‌توانــد تــا 100 درصــد نیازهــای انــرژی 

ســاختمان را تامیــن کــرده و در عیــن حــال نیــاز 

بــه ذخیــره انــرژی را بــه حداقــل برســاند. 

ایــن یــک ارزش افــزوده جدیــد بــرای بــازار تولیــد 

بــرق پشــت بامــی اســت کــه بــه شــرکت‌ها برای 

ــری  ــداری و انعطاف‌پذی ــه اهــداف پای رســیدن ب

بــا یــک منبــع انــرژی تجدیدپذیــر توزیــع شــده 

ــد.  ــک می‌کن کم

فنــاوری Aeromine، عملکــرد انــرژی بــادی را بــه 

بــازار تولیــد در محــل مــی‌آورد و محدودیت‌هــای 

ــای  ــردان و پنل‌ه ــادی گ ــای ب ــی توربین‌ه قانون

خورشــیدی را کاهــش می‌دهــد. 

اخبار تاسیسات
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بومی‌سازی عایق ضد رطوبت تاسیسات و سازه‌ها

ــاد  ــری از ایج ــث جلوگی ــش‌ها باع ــن نانوپوش ای
ــوب،  ــن، چ ــی روی بت ــوره‌زدگی و آلودگ ــک، ش ل
آجــر و مصالــح مورداســتفاده در نمــای ســاختمان 

می‌شــود. 
کــردن  زنــده  ســطح،  کــردن  شــوره  ضــد 
ــی  ــای داخل ــه دیواره ــره، کلی ــنگی تی ــطوح س س
و  ســاختمانی  ســاختمان، صنایــع  خارجــی  و 
ســازه‌های عمرانــی، اماکــن عمومــی از جملــه 
ــکاران  ــتانی، پیمان ــار باس ــاجد، آث ــدارس و مس م
شــرکت‌های  کلیــه  و  شــهرداری  و  ســاختمان 
انــرژی  مصــرف  بهینه‌ســازی  کار  زمینــه  بــا 
ــول  ــن محص ــتفاده از ای ــای اس ــن مزای ــم تری مه
بومــی اســت. ایجــاد پوششــی از نانــوذرات روی 
ــرژی  ــری و ان ــش زب ــه کاه ــف ب ــطوح مختل س
ــا  ــاس آی ب ــه تم ــده و زاوی ــر ش ــطحی منج س

ســطح را افزایــش می¬دهــد. ایــن اثــر در مــورد 
محصــول مــورد نظــر بصــورت زیــر اســت.
ــاختمانی  ــح س ــواع مصال ــط ان ــذب آب توس ج
داشــته  پــی  در  بســیاری  معایــب  می‌توانــد 
باشــد. بــا توجــه بــه نــوع و کاربــرد مــاده 
و  مکانیکــی  خــواص  کاهــش  نظــر،  مــورد 
و  مصالــح  ظاهــر  بــر  تاثیــر  و  عملکــردی 
ســازه از جملــه ایــن عیــوب بشــمار مــی‌رود.
انــواع  روی  آب  ضــد  پوشــش‌های  ایجــاد 
ــد آب  ــش از ح ــع بی ــاختمانی از تجم ــح س مصال
روی ســطح آن‌هــا  کاســته و اثــرات مطلوبــی در 
ــن  ــت. ای ــد داش ــا خواه ــی آن‌ه ــی و کارآی زیبای
اثــرات در مــورد ســطوح کاشــی و ســرامیک 
از  از ایجــاد لکــه ناشــی  نیــز بــروز کــرده و 
ــد.  ــری می‌کن ــرات آب جلوگی ــدن قط ــک ش خش

اخبار تاسیسات و گاز

طراحی و تولید سامانه مرکزی مدیریت و افزایش ایمنی مصرف گاز

ــه طراحــی  ــق ب ــران موف ــاوری دانشــگاه ته ــم و فن ــارک عل ــان عضــو پ ــش بنی ــک شــرکت دان ی
ــن  ــد، ای ــرف گاز ش ــی مص ــش ایمن ــازماندهی و افزای ــت، س ــزی مدیری ــامانه مرک ــد س و تولی
ســامانه در صنایــع مختلــف و همچنیــن مراکــز درمانــی، بیمارســتانی و آزمایشــگاهی کاربــرد دارد.
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ساخت خانه در یک روز

ــک  ــی ی ــه طراح ــق ب ــک موف ــرکت رباتی ــک ش ی

ربــات هوشــمند آجرچیــن شــده کــه قــادر اســت 

ــا  ــد ب ــران بای ــه کارگ ــاعت کاری را ک ــک س در ی

تــاش فــراوان در چهــار تــا ۶ هفتــه انجــام دهند، 

بــه انجــام برســاند.

اســترالیا،  آجــر  ســازنده  شــرکت  بزرگ‌تریــن 

ــود را در  ــهام خ ــس )Brickworks(، س بریک‌وُرک

ــرت  ــع در پ ــی‌آر )FBR( واق ــک اِف‌ب شــرکت رباتی

ــرا  )شــهری در اســترالیا( افزایــش داده اســت؛ زی

ایــن شــرکت رقبــای انســانی خــود را پشــت ســر 

گذاشــته اســت و از رباتــی اســتفاده می‌کنــد کــه 

ــاعت  ــک س ــط در ی ــر را فق ــزار آج ــد ه می‌توان

ــد و در مــدت ۴۸ ســاعت کاری را  روی هــم بچین

ــار  ــد در چه ــان‌ها می‌توانن ــه انس ــد ک ــام ده انج

ــد. ــا تــاش زیــاد  انجــام دهن تــا شــش هفتــه ب

 Mark and Mike( پیــواک  مایــک  و  مــارک 

Pivak( پســرعموهایی هســتند کــه در ســال ۲۰۰۵ 

ــش از ۱۰  ــه بی ــد؛ البت ــت کردن ــان را ثب اختراعش

ــای  ــارک رؤی ــال ۱۹۹۴، م ــل از آن، در س ــال قب س

ــا  ــراع آن‌ه ــت. اخت ــر داش ــراع را در س ــن اخت ای

ربــات هادریَــن ایکــس )Hadrian X robot(، یــک 

ربــات هوشــمند آجرچیــن اســت که در ســال ۲۰۲۰ 

ــان در  ــه صــورت هم‌زم ــه را ب ــک دو خان در مکزی

ــان  ــات در هم ــن رب ــاخت. ای ــر س ــار یکدیگ کن

ــز یــک ســاختمان  ــی نی ســال، در اســترالیای غرب

ســاخت. نســل بعــدی ربات‌هــا در حــال حاضــر 

در حــال مونتــاژ هســتند و در ســال ۲۰۲۳ آمــاده 

خواهنــد شــد. ایــن شــرکت در حــال تــاش بــرای 

ــک  ــه‌بعدی و ی ــی س ــر بتن ــک چاپگ ــی ی طراح

 Kiel( سیســتم ربــات ســقفی اســت. کیــل چیــورز

ــرکت  ــن ش ــی ای ــد بازرگان ــر ارش Chivers(، مدی

گفــت: در نهایــت، یکــی از اهــداف شــرکت ایــن 

اســت کــه مســکن ایمــن و کافــی را  در دســترس 

همــگان قــرار دهــد.

هادریَن ایکس چگونه کار می‌کند؟

ایــن ربــات با یــک بــازوی تلســکوپی تثبیت‌شــده 

پویــا کــه تــا ۲۸ متــر در هــوا امتــداد دارد، مــکان 

ــه کمــک یــک مــدل طراحــی ســه  هــر آجــر را ب

بعــدی محاســبه می‌کنــد و ســپس آجرهــا را 

بــه ترتیــب از یــک مــکان ثابــت بــرش می‌دهــد 

و می‌چیند.ایــن اولیــن فنــاوری ساخت‌وســاز 

خــودکار نیســت کــه وارد بازار شــده اســت. در این 

میــان، ایــن تــرس وجــود دارد کــه ایــن فنــاوری 

ــزل  ــاختمان را متزل ــت س ــران صنع ــگاه کارگ جای

کنــد؛ امــا چیــورز معتقــد اســت کــه در بحبوحــه 

ــیل را  ــن پتانس ــات ای ــن رب ــروی کار،ای ــود نی کمب

ــر  ــریع‌تر و کم‌هزینه‌ت ــر، س ــه کار را ارزان‌ت دارد ک

ــه در انجــام  انجــام دهــد و از تأخیرهــای پرهزین

کار بــه دلیــل کمبــود شــدید کارگــران ماهــر 

ــر  ــال حاض ــاوری در ح ــن فن ــد. ای ــری کن جلوگی

ــازد،  ــاختمان را بس ــه از س ــا دو طبق ــد ت می‌توان

امــا نســل بعــدی آن خواهــد توانســت ســاختمان 

را بــه ارتفــاع چهــار طبقــه برســاند؛ ضمــن اینکــه 

ــه  ــاختمانی را ب ــات س ــود ضایع ــد ب ــادر خواه ق

ــزان چشــمگیری کاهــش دهــد. می

اخبار فناوری
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تصویر منتخب ماه

مخترعی به نام چارلز اس ال بیکر و دستیارش که

 سیستم گرمایش/رادیاتور را نشان می دهد.) ۱۹۰۶(



13مهندسی تاسیسات، سال دوم، شماره 11، پاییز 1401

 نوآوری ها و فناوری های جدید در آسانسور

ســال 2021 ســال شــلوغی بــرای صنعــت آسانســور 

بــود. مــا شــاهد رشــد در ســاخت و ســاز و 

جدیــدی  نوآوری‌هــای  همچنیــن  و  ســواری 

ــورها  ــوه کار آسانس ــد نح ــه می‌توان ــم ک بوده‌ای

و نحــوه ســرویس‌دهی آنهــا را تغییــر دهــد. 

ــا  ــه ت ــبز" گرفت ــمند و "س ــورهای هوش از آسانس

آسانســورهایی کــه بــه اینترنــت متصــل هســتند، 

بســیار  می‌شــود  برداشــته  کــه  گام‌هایــی 

از  خلاصــه‌ای  اینجــا  در  اســت.  شــگفت‌انگیز 

ــن داســتان‌های ســال گذشــته آورده شــده  برتری

ــت: اس

ــمند  ــع هوش ــه واق ــمند ب ــورهای هوش 1.  آسانس

ــتند؟ هس

تلویزیون‌هــای  و  تلفن‌هــای هوشــمند  ماننــد 

هوشــمند، آسانســورها در حــال تبدیــل شــدن بــه 

ــه  ــی ک ــتند. از آنجای ــر هس ــرفته ت ــاوری پیش فن

گیج‌کننده‌تــر  ارتفاعــات  بــه  آســمان‌خراش‌ها 

ادامــه می‌دهنــد، ســازندگان آسانســور بایــد 

ــه  ــافران را ب ــا مس ــد ت ــام دهن ــی را انج تنظیمات

ــورهای  ــد. آسانس ــل کنن ــن منتق ــرعت و ایم س

ــرفت در  ــد پیش ــوج جدی ــه م ــمند از جمل هوش

ــتند. ــا هس ــت م صنع

ــه‌ای را  ــافر دکم ــک مس ــد؟ ی ــور کار می‌کنن چط

فشــار می‌دهــد تــا مقصــد خــود را تعییــن کنــد 

ــاص  ــوری خ ــه آسانس ــا را ب ــانگر آنه ــک نش و ی

ــرعت او را  ــریع‌ترین س ــه س ــد ک ــت می‌کن هدای

ــیریابی  ــن مس ــد. ای ــل می‌کن ــه منتق ــه آن طبق ب

جابجایــی  بــرای  کارآمدتــری  روش  پیشــرفته 

مســافران اســت، بــه ویــژه در ســاعات پرترافیــک 

در ســاختمان‌های اداری یــا هتل‌هــای شــلوغ. 

ایــن آسانســورها را می‌تــوان طــوری برنامه‌ریــزی 

کــرد کــه در بازه‌هــای زمانــی معینــی در طــول روز 

ــد. متفــاوت عمــل کنن

آسانســورهای   ،BusinessWire گفتــه  طبــق 

هوشــمند بــا پیش‌بینــی رشــد ۱۲.۷ درصــدی 

ــی  ــرفت‌های بزرگ ــده، پیش ــال آین CAGR در ۸ س

مــی‌رود  انتظــار  داشــت.  خواهنــد  بــازار  در 

بــازار جهانــی آسانســورهای هوشــمند در دوره 

ــکوفایی  ــل ش ــه دلی ــا 2025 ب ــی 2017 ت پیش‌بین

مقاله علمی
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صنعــت ســاخت و ســاز و امــاک پــس از رکــود 

اقتصــادی شــاهد رشــد قــوی باشــد. شهرنشــینی 

و افزایــش تعــداد واحدهــای مســکونی جدیــد در 

ــی  ــتغلات را رقابت ــاک و مس ــش ام ــهرها، بخ ش

ــدی را  ــای جدی ــازندگان پروژه‌ه ــت. س ــرده اس ک

ارائــه می‌کننــد و اتوماســیون و آسانســورهای 

هوشــمند را بــه عنــوان بخشــی از امکانــات ارائــه 

می‌کننــد.«

2. آسانسور در اینترنت

دیــری  اســت.  آسانســورها  آینــده  اتصــال، 

نمی‌گــذرد کــه آسانســورهای متصــل بــه اینترنــت 

رایج‌تــر می‌شــوند. یــک شــرکت بین‌المللــی 

ــت. ــا اس ــب آنه ــال نص ــرو در ح پیش

ــدار  ــا هش ــاوری ب ــن فن ــه TechCo، »ای ــه گفت ب

ــی  ــرادات زمان ــورد ای ــرکت‌ها در م ــه ش دادن ب

کــه ظاهــر می‌شــوند یــا در شــرف توســعه 

ــور را  ــای آسانس ــد و اپراتوره ــتند، کار می‌کن هس

ــرات  ــان تعمی ــه و زم ــا در هزین ــازد ت ــادر می‌س ق

کننــد«. صرفه‌جویــی 

حســگرها داده‌هایــی را در مــورد اســتفاده و ســایر 

ــر  ــد ب ــه می‌توان ــد ک ــع‌آوری می‌کنن ــل جم عوام

فرســودگی قطعــات و ماشــین‌آلات تأثیــر بگــذارد. 

ســپس ایــن اطلاعــات بــه یــک پلتفــرم مبتنــی بر 

ابــر منتقــل می‌شــود و در آنجــا پــردازش و تجزیــه 

ــه  ــود چ ــی ش ــا پیش‌بین ــود ت ــل می‌ش و تحلی

ــورد  ــداری م ــر و نگه ــت تعمی ــن اس ــی ممک زمان

ــده  ــق مشــکلات آین ــی دقی ــاز باشــد. پیش‌بین نی

می‌توانــد بــه تکنســین‌های آسانســور اجــازه 

دهــد تــا قبــل از خرابــی تعمیــرات را انجــام 

دهنــد. مزیــت دیگــر ایــن اســت کــه شــرکت‌ها 

را  آسانســور  جنبه‌هــای  از  برخــی  می‌تواننــد 

از راه دور ســرویس کننــد، کــه می‌توانــد بــه 

ــاز  ــان نی ــان در زم ــه و زم ــی در هزین صرفه‌جوی

ــد. ــر کمــک کن ــه تعمی ب

3. تشخیص واقعیت مجازی

یــک نــوآوری جالــب دیگــر هولولنــز نــام دارد. بــا 

همــکاری مایکروســافت، یــک ســازنده پیشــرو در 

ــازی  ــت مج ــت واقعی ــک هدس ــعه ی ــال توس ح

اســت کــه ممکــن اســت روش تعمیرات آسانســور 

ــه مکانیک‌هــا  را تغییــر دهــد. ایــن دســتگاه‌ها ب

اجــازه می‌دهنــد بــدون بــالا رفتــن از ده‌هــا 

ــور،  ــیفت آسانس ــدن در ش ــزان ش ــا آوی ــه ی طبق

ــد. مشــکل را تشــخیص دهن

ــرار  ــک را روی آن ق ــک، عین ــه مکانی ــی ک هنگام

ــرای  ــد از حــرکات دســت ب مــی دهــد، مــی توان

ــور و تــک تــک قطعــات  ــه موت نزدیــک شــدن ب

را  دیــد  می‌تــوان  همچنیــن  کنــد.  اســتفاده 

ــا  ــد ت ــازه می‌ده ــک اج ــه مکانی ــرد و ب ــر ک بازت

ــه  ــد، و ب ــام ده ــازی انج ــی« مج ــک »راه‌پیمای ی

دنبــال مکان‌هایــی باشــد کــه نیــاز بــه تعمیــر یــا 

ــض دارد. تعوی

4. ادامه روند به سمت آسانسور سبز

علاقــه بــه صرفه‌جویــی در انــرژی در امــاک 

بالاســت.  همچنــان  ســاز  و  ســاخت  و 

ــده‌اند  ــی ش ــوری طراح ــبز ط ــاختمان‌های س س

کــه انــرژی کمتــری مصــرف کننــد و ایــن رونــد بــه 

آسانســورها نیــز ســرایت کــرده اســت. آسانســور 

چگونــه بــه عنــوان "ســبز" طبقه‌بنــدی می‌شــود؟ 

ــه  ــه ب ــرژی، بلک ــرف ان ــه مص ــا ب ــه تنه ــن ن ای

ــورد اســتفاده،  ــواد، فرآیندهــا و فناوری‌هــای م م

کفپوش‌هــا،  داخلــی،  رنگ‌هــای  همچنیــن  و 

سیســتم‌های  و  روشــنایی  کنتــرل،  پانل‌هــای 

می‌شــود. مربــوط   HVAC
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عناصر آسانسور سبز:

• فنــاوری بــدون ماشــین )MRL( بــا ماشــین‌آلاتی 

کــه مســتقیماً در چــاه آسانســور قــرار دارند

• طراحــی کشــش بــدون دنــده، کــه می‌توانــد تــا 

80 درصــد انــرژی کمتــری نســبت بــه بالابرهــای 

هیدرولیــک مصــرف کنــد.

و  بازیافــت  را  انــرژی  کــه  را  سیســتم‌هایی   •

می‌کنــد. هدایــت  می‌کننــد،  بازســازی 

کاهــش  بــرای  دقیــق  ترافیــک  کنتــرل   •

آسانســورهای بــا مســافر کمتــر )کــه انــرژی 

می‌کننــد( مصــرف  بیشــتری 

• سیســتم‌های کامپیوتــری کــه تعــداد ســفرهای 

ــد. ــار ســبک را کاهــش می‌دهن ب

ــه  ــن ک ــل کابی ــای داخ ــگرها و نرم‌افزاره • حس

ــا،  ــردن چراغ‌ه ــوش ک ــغال، خام ــت اش در حال

تهویــه، موســیقی و ویدیــو »بــه خــواب می‌رونــد«

کــه  مقصــد  اعــزام  کنتــرل  نرم‌افــزار   •

ــته‌بندی  ــور را دس ــف آسانس ــت‌های توق درخواس

ــا  ــداد توقف‌ه ــش تع ــث کاه ــن باع ــد. ای می‌کن

و حتــی کاهــش تعــداد آسانســورهای مــورد نیــاز 

در یــک ســاختمان می‌شــود.

5. کنترل‌های مقصد

تمــاس بــا آسانســور دیگــر به معنــای فشــار دادن 

یــک دکمــه و انتظــار بــرای رســیدن آن نیســت. 

طبــق گفتــه Elevator Today، ویژگی‌هــای جدیــد 

ــه مدیــران ســاختمان  ــاوری پیشــرفته »ب ــا فن و ب

ــافران را  ــمندانه‌تر مس ــا هوش ــد ت ــازه می‌ده اج

بــه آسانســور گروه‌بنــدی کــرده و بــه آسانســورها 

اختصــاص دهنــد، مــردم را بــا ســرعت بیشــتری 

بــه مقصدشــان منتقــل کننــد، جریــان مســافران 

ــای  ــد و صفحه‌ه ــم کنن ــی تنظی ــان واقع را در زم

ــد«. ــازی کنن ــک‌ها را شخصی‌س ــی و کیوس لمس

آسانســورها را مــی تــوان بــه مناطــق پرترافیــک 

ــه خواســته هــای مســافران  ــا ب اختصــاص داد ت

ــاختمان  ــران س ــد. مدی ــب‌تری ده ــخ مناس پاس

قــادر خواهنــد بــود همــه چیــز را از راه دور از هــر 

نقطــه در ســاختمان کنتــرل کننــد.

6. سریعترین آسانسورهای جهان

داشــتن  بــرای  جهــان  سراســر  شــهرهای 

رقابــت  هــم  بــا  آســمان‌خراش‌ها  بلندتریــن 

ــرعت  ــورد س ــابهی در م ــابقه مش ــد و مس می‌کنن

ــد  ــت می‌کنن ــا خدم ــه آنه ــه ب ــورهایی ک آسانس

در حــال وقــوع اســت. بــرج شــانگهای دارای ســه 

رکــورد جهانــی گینس بــرای ســریعترین آسانســور 

جهــان، بلندتریــن آسانســور در یــک ســاختمان و 

ســریعترین آسانســور دو طبقــه اســت. با ســرعت 

67 فــوت در ثانیــه حرکــت می‌کنــد. آسانســور در 

بــرج CTF گوانگــژو )1739 فــوت ارتفــاع( از طبقــه 

ــد. ــی می‌کن ــه ط ــا در 45 ثانی ــا 95 را تنه 0 ت

ســعودی  عربســتان  در  جــده  بــرج  مراقــب 

بــه   2019 در ســال  آن  از طریــق  کــه  باشــید 

بلندتریــن ســاختمان جهــان تبدیــل خواهــد شــد. 

آسانســورهای آن ســاختمان از "طنــاب اولتراپــی" 

ــه  ــی ک ــر کربن ــل فیب ــد، یــک کاب اســتفاده می‌کنن

قــدرت بالابــری باورنکردنــی دارد. ایــن دســتگاه را 

ــه  ــوت در ثانی ــش از 33 ف ــا بی ــازد ت ــادر می‌س ق

ــه بالاتریــن طبقــه  ــه ب ــد و در 52 ثانی حرکــت کن

ــر  ــا و دیگ ــن نوآوری‌ه ــد. ای ــی برس ــل زندگ قاب

ــی  ــن معن ــه ای ــای آسانســور ب ــا در دنی نوآوری‌ه

ــرای صنعــت  ــزی ب ــان هیجان‌انگی ــه زم اســت ک

ــدی  ــوج بع ــر م ــتاقانه منتظ ــا مش ــت. م ــا اس م

ــیاری از  ــه بس ــتیم ک ــور هس ــای نوظه فناوری‌ه

آنهــا بــر عملکــرد روزانــه آسانســورهای جدیــد در 

ــت. ــد گذاش ــر خواهن ــان تأثی ــر جه سراس
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یک راهنمایی

راهنمای خرید حفاظ های شومینه

بــا آغــاز بادهــای زمســتانی ســرد، وقــت روشــن 

کــردن شــومینه‌ها و آوردن گرمــا و آســایش 

بــه خانه‌هــا کــم کــم شــروع می‌شــود. بــا 

ــادن  ــرون افت ــرات ناخواســته بی ــال، خط ــن ح ای

ــه  ــده گرفت ــد نادی ــوزی نبای ــا و آتش‌س چوب‌ه

ــظ  ــه نقــش صفحــات محاف شــود. اینجاســت ک

ــک  ــه ی ــی ک ــود؛ مانع ــخص می‌ش ــومینه مش ش

ــومینه  ــیمن و ش ــاق نش ــن ات ــظ بی ــه محاف لای

حــوادث  گونــه  ایــن  از  تــا  می‌کنــد  فراهــم 

ــود.  ــری ش جلوگی

ــی یــک محافــظ شــومینه، حفاظــت  هــدف اصل

ــود،  ــن وج ــا ای ــت. ب ــوزی اس ــر آتش‌س در براب

ــم دارد.  ــی ه ــش زیبای ــز نق ــن تجهی ــود ای خ

عواملی که باید مورد توجه باشند: 

1. اندازه حفاظ شومینه

ــدازه محافــظ، اولیــن عاملــی اســت کــه بایــد  ان

ــه  ــود. ب ــی ش ــری بررس ــز دیگ ــر چی ــل از ه قب

ــته  ــه داش ــد توج ــی، بای ــون کل ــک قان ــوان ی عن

ــا 1/2  ــد ت ــه یــک محافــظ شــومینه بای باشــید ک

ــانی  ــد. هم‌پوش ــومینه بیای ــای ش ــالا و کناره‌ه ب

ــل  ــز قاب ــار نی ــا و کن ــچ در لبه‌ه ــا 5 این ــن 3 ت بی

قبــول اســت. فقــط بایــد دقــت کنیــد کــه مطمئن 

ــوند.  ــانی می‌ش ــالا هم‌پوش ــا و ب ــوید کناره‌ه ش

ــومینه  ــی از ش ــری دقیق ــوید اندازه‌گی ــن ش مطمئ

ــظ  ــا اندازه‌هــای محاف ــا را ب ــد؛ آنه انجــام داده‌ای

ــد.   در بروشــور آن چــک کنی

2.  جنس 

ــر  ــی از نظ ــیار مهم ــش بس ــظ نق ــس محاف جن

دارد.  شــومینه  از  گرمــا  انتشــار  و  محافظــت 

بــرای مثــال، صفحــات فلــزی شــومینه عــاوه بــر 

ــم  ــی ه ــای کاف ــد گرم ــازه می‌ده ــت، اج محافظ

عبــور کنــد. بــه عــاوه، درب شیشــه‌ای حفاظــت 

بهتــر و ظاهــر زیبایــی فراهــم می‌کنــد امــا 

جریــان گرمــا را محــدود می‌ســازد. انتخــاب 

ــتگی  ــد آن بس ــت خری ــه عل ــظ ب ــس محاف جن

دارد. 

3. دسته‌ها و اهرم‌ها

اگــر لازم اســت صفحــه محافــظ را مــدام تنظیــم 

کنیــد، بایــد دســته‌هایی بــالای آن داشــته باشــید 

تــا بــه ســادگی آن را حرکــت دهیــد. 

4. قیمت 

قیمــت همیشــه یــک عامــل شــخصی اســت کــه 

بــه چندیــن عامــل از جملــه نــوع محافــظ و علــت 

اســتفاده از آن بســتگی دارد. شــما می‌توانیــد 

ــا ایــن وجــود، اگــر شــما می‌خواهیــد محافــظ  ب

شــومینه جزئــی از دکوراســیون شــما باشــد، بایــد 

کمــی بیشــتر هزینــه کنیــد.

در نهایــت قیمــت بعــد از توجــه بــه جمیــع 

ــق نیازهــای شــما مشــخص می‌شــود.  عوامــل طب

5. سبک و ظاهر محافظ

محافظ‌هــای شــومینه انــواع مختلــف دارنــد. 

انــواع و ســبک‌های مختلــف محافــظ شــومینه از 

ــود دارد.  ــف وج ــای مختل جنس‌ه
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جوایز اشری

بوگیری؛ نگرانی اصلی در طراحی آزمایشگاه

ساختمان آزمایشگاه بالینی کمپ اکتشافی Exact Sciences در ویکانسین سالانه میلیون‌ها نمونه 

مدفوع انسانی و آزمایشات  تشخیص مولکولی در آزمایشات سرطان روده را آزمایش می‌کند. با 

چنین حجم زیاد مواد بودار در ساختمان، ظرفیت عملیاتی بهینه و کیفیت هوای داخل الزامات 

اساسی طراحی بودند. با مدل‌سازی گسترده انرژی و تاکید بر طراحی عملکرد بالا، این ساختمان 

تولید و فرآوری بالینی شبانه‌روزی یک سیستم اگزاست و تهویه hvac پیشرفته نصب کرد. طراحی 

راندمان بالای ساختمان 23700 متر مربعی سبب کاهش شدید انرژی و رسیدن به EUI کمتر از 

yr·MJ/m2 1590 شده است.
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راندمان انرژی

یــک هــدف اولیــه بــرای تیــم طراحــی، کاهــش 

ــازی  ــا مدل‌س ــود. آنه ــالانه ب ــرژی س ــه ان هزین

انــرژی گســترده‌ای را بــا اســتفاده از طراحــی 

ــا  ــار، ب ــات ب ــد. مطالع ــام دادن EnergyPlus انج

اســتفاده از داده‌هــای اندازه‌گیــری شــده بــا 

فرآینــد Exact Sciences از ســاختمان قبلی، برای 

درک بهتــر بارهــای ســاختمان انجــام شــد. تیــم 

ــده را  ــازی پیش‌بینی‌کنن ــج مدل‌س ــی، نتای طراح

در نقــاط کلیــدی تصمیم‌گیــری از جملــه طراحــی 

ــا  ــاس نیازه ــر اس ــی ب ــعه طراح شماتیک/توس

تامیــن کــرد. 

و  شــده  اندازه‌گیــری  داده‌هــای  وقتــی 

مدل‌ســازی شــده از 2020 مقایســه شــد، مصــرف 

بــرق بســیار کمتــر از مدل‌ســازی پیش‌بینــی 

شــده بــود. مصــرف گاز طبیعــی اندازه‌گیــری 

شــده بیشــتر از مدل‌ســازی بــود. نتایــج بــا 

ــن  ــه ای ــت ک ــاوت داش ــده تف ــدل ش ــای م باره

ــراد  ــکونت اف ــات س ــل مفروض ــه دلی ــاوت ب تف

ــای  ــزات و باره ــا تجهی ــود؛ عمدت ــزات ب و تجهی

ســرمایش کمتــر از مقــدار پیش‌بینــی شــده بــود 

ــا  ــد ام ــرمایش ش ــی س ــبب صرفه‌جوی ــه س ک

بارهــای بازگرمایــش و مصــرف گاز مربوطــه را 

افزایــش داد. 

پــروژه ســبب صرفه‌جویــی انــرژی 39 و 37/3 

ــری  ــت G اش ــای پیوس ــل مبن ــدی در مقاب درص

ASHRAE 90.1-2010 شــد. »زون 6 اقلیمــی اشــری، 

MJ/ 3089 21 ــار قــرن ــرای معی آزمایشــگاه‌ها« ب

yr·m2 اســت کــه دوبرابــر EUI اندازه‌گیــری شــده 

ــد.  ــگاه می‌باش ــن آزمایش ــرای ای ب

بــه  کــه  انــرژی  حفــظ  کلیــدی  اقدامــات 

صرفه‌جویــی کمــک کــرد شــامل مــوارد زیــر 

اســت: 

• تحویــل هــوای تــازه متغیــر و اختصاصــی بــرای 

ــای  ــی گرم ــای بازیاب ــا چرخ‌ه ــا ب ــه فضاه هم

ــم و  ــای مه ــده در فضاه ــای دمن ــا کویل‌ه زوج ب

تیرهــای ســرد فعــال در فضاهــای غیرحیاتــی؛ 

ــگاه‌ها:  ــم در آزمایش ــوای ک ــض ه ــی تعوی • دب

چهــار تعویــض هــوا در زمان‌هــای حضــور افــراد 

ــض  ــار تعوی ــرای دو ب ــدی ب ــر 50 درص ــا تغیی ب

ــی؛ ــای خال ــوا در زمان‌ه ه

• گرمایش پیرامونی و تیرهای تابشی

ــوا  ــردش ه ــتگاه‌های گ ــردن دس ــه ک ــه صرف • ب

ــا؛  در انباره

• کنترل‌هــای HVAC بهینــه بــا VFD و موتورهــای 

ECM؛

• دیگ‌های چگالشی با راندمان بالا

• چیلرهــای هواخنــک برتــر بــرای تابســتان 

ــرمایش  ــای س ــرای باره ــک ب ــای خش و کولره

زمســتان

• نمای ساختمان با عملکرد بالا 

و  بــالا  عملکــرد  بــا  تبریــد  سیســتم‌های   •

ــرک  ــای متح ــا و کولره ــرای فریزره ــده ب بهینه‌ش

شــناور،  هــد  فشــار  کنترل‌هــای  جملــه  از 

ــرای آب  ــا ب ــی گرم ــع و بازیاب ــاب‌کولینگ مای س

گــرم بهداشــتی.

کیفیت هوای داخل و آسایش حرارتی

ــوع انســانی دارد و  ــه مدف ــن ســاختمان، نمون ای

در نتیجــه نگرانــی کیفیــت هــوای داخــل اولیــه 

بــرای ایــن ســاختمان، بــو اســت. هــدف اصلــی 

ــود در  ــار ب ــا مه ــو ب ــاب از ب ــی، اجتن ــم طراح تی

جوایز اشری
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ــدا توســط هودهــای فیــوم و فشــار مناســب  مب

ــوای  ــال ه ــدم انتق ــان از ع ــرای اطمین ــاق ب ات

ــه ســایر مناطــق ســاختمان اســت.  ــرون ب بی

ــش ســامت  ــرای افزای ســایر ویژگی‌هــای IAQ ب

ســاکنین عبــارت اســت از:

• یــک سیســتم اگزاســت کامــل و دســتگاه هــوای 

ــرای همــه فضاهــای اداری و  ــازه اختصاصــی ب ت

آزمایشــگاه کــه افــراد و تجهیــزات در آن حضــور 

دارنــد، در نظــر گرفتــه شــده اســت. 

• فشــار فضاهــای بــا ریســک بــو در مقایســه بــا 

فضاهــای مجــاور منفــی در نظــر گرفتــه می‌شــود. 

ــورهای زون  ــا سنس ــا )ب ــرل تقاض ــه کنت • تهوی

ــس( تنف

14 MERV فیلترهای •

ــم  ــه تنظی ــا نقط ــی ب ــتم‌های رطوبت‌زن • سیس

ــد ــل 35 درص حداق

ــل  ــه حداق ــدف ب ــا ه ــده ب ــاب ش ــواد انتخ • م

رســاندن ترکیبــات آلــی فــرار و یــک فــاش تانــک 

LEED ــق هــوا طب

• مدیریــت نفــوذ هــوا بــه داخــل از طریــق 

ــا ــی نم طراح

ــا،  ــویی‌ها، دوش‌ه ــرای دستش ــی ب ــار منف • فش

ــرای اداره  ــه ب ــی و کاف ــت و کپ ــای پرین اتاق‌ه

ــت.  بوها/رطوب

• تهویــه فراتــر از کــد ایالتــی ویسکانســین؛ 

اشــری   62.1-2013 اســتاندارد  طبــق  طراحــی 

اســت. 

ــود.  ــم ب ــک مســاله مه ــز ی ــی نی آســایش حرارت

ســاختمان بــرای اســتاندارد 2013-55 اشــری 

ــی  ــبات مهندس ــز محاس ــود. مرک ــی می‌ش طراح

از  اطمینــان  بــرای  محیط‌زیســت  ابــزار  و 

آســایش ســاکنین در شــرایط عملیاتــی زمســتان 

ــم  ــاط تنظی ــود. نق ــتفاده می‌ش ــتان اس و تابس

ــم  ــت زمســتان و تابســتان، ملاحظــات مه رطوب

ــی  ــای پیرامون ــتند. گرم ــبات هس ــن محاس در ای

ــای  ــت دم ــایش و مدیری ــان از آس ــرای اطمین ب

تابشــی نزدیــک دیوارهــای خارجــی آزمایشــگاه 

و پرده‌هــای هــوای دفاتــر پیرامونــی نصــب 

ــه عــاوه، آزمایشــگاه تابشــی یــک  می‌شــوند. ب

ویژگــی طراحــی اســت کــه بــرای اطمینــان 

از آســایش حرارتــی در طراحــی تالارهــا بــا 

ــت.  ــده اس ــه ش ــوا تعبی ــای ه پرده‌ه

گــزارش   Exact Sciences ســاختمان  تیــم 

آســایش  طراحــی  سیاســت‌های  می‌دهــد 

چــون  اســت  بــوده  موفــق  حرارتــی 

هســتند.  جزیــی  دمــا  محدودیت‌هــای 

نوآوری

اجــزای طراحــی نویــن از کیفیــت محیــط داخــل، 

انعطاف‌پذیــری، مصــرف آب و انعطاف‌پذیــری 

بــرای فرآیندهــای ســاخت و ســاز آینــده حمایــت 

ــوارد  ــامل م ــرح ش ــن ط ــای ای ــد. مثال‌ه می‌کن

زیــر اســت: 

ــرای  ــاختمان ب ــرژی در س ــری آب و ان • اندازه‌گی

ــود.  ــار مصــارف نهایــی و اجــازه پایــش و بهب مه

چیلرهــای  و  دیــگ  و  تبریــد  سیســتم‌های   •

ــع شــهری و  ــا تغذیه‌هــای مناب اضافــی همــراه ب

ــل.  ــود در مح ــای موج ژنراتوره

• مدل‌ســازی آب و هــوا نشــان می‌دهــد ریــزش 

یــخ از یــک بــرج فرســتنده مجــاور پشــت بــام را 

در معــرض خطــر قــرار می‌دهــد. طراحــی نهایــی 

ــر و  ــدی از خط ــزات کلی ــردن تجهی ــامل دورک ش

جوایز اشری
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جوایز اشری

محافظــت در برابــر پوســته بــام و تجهیــزات 

حیاتــی بــا ســنگفرش بــام و پوســته فلــزات 

می‌شــود.

ــوس را  ــار محس ــده ب ــل دمن ــتگاه‌های کوی • دس

بــرای فضاهــای تجهیــزات مدیریــت می‌کنــد کــه 

بــه عملکــرد انــرژی تیرهــای ســرد می‌رســد و در 

ــزات  ــالای تجهی ــی آب ب ــال از لوله‌کش ــن ح عی

ــد.  ــاب می‌کن ــم اجتن مه

بهره‌برداری و نگهداری و تاثیر هزینه

ســهولت کار، قابلیــت نگهــداری و مقرون‌به‌صرفــه 

ــتم‌های  ــاب سیس ــم در انتخ ــل مه ــودن عوام ب

چیلرهــای   Exact Sciences اســت.  نهایــی 

هواخنــک را از منظــر نگهــداری و بهره‌بــرداری 

ــه  ــاز ب ــتان نی ــات تابس ــد. عملی ــح می‌ده ترجی

عملکــرد کارآمــد بــدون هدررفــت آب از پــر 

و خالــی شــدن بــرج دارد. در روزهــای ســرد 

زمســتان، کولرهــای خشــک اکونامایــزر بــه دلیــل 

مزایــای ســرمایش آزاد کار می‌کننــد. 

ــرای آگاهــی و مدل‌ســازی منحنی‌هــای  تیمــی ب

چیلــر بــرای تمامــی ملاحظــات و اطمینــان 

از تصمیمــات آگاهانــه، بــا ســازندگان چیلــر 

انــرژی،  کار می‌کننــد. بــا نتایــج مدل‌ســازی 

ــه روی  ــت هزین ــز مزی ــک آنالی ــی ی ــم طراح تی

چیلرهــای هواخنــک انجــام داد؛ مطالعــات هزینه 

اضافــه نیــز در کل پــروژه بــرای ارزیابــی بهتریــن 

کویل‌هــای  ســرد،  تیرهــای  بــرای  گزینه‌هــا 

مبردهــای  گلیکــول،  جایگزین‌هــای  دمنــده، 

انجــام شــد.  جایگزیــن و ذخیــره آب ســرد 

مدل‌ســازی  ســالانه،  عملیاتــی  هزینه‌هــای 

انــرژی و هزینه‌هــای نصب/نگهــداری تعییــن 

ــده تصمیمــات اســت. دســتگاه‌های هواســاز  کنن

ــرای مصــرف  ــه ب سفارشــی اجــازه چیدمــان بهین

ــت  ــر میدوس ــوای متغی ــر در آب و ه انعطاف‌پذی

و شــرایط عملیاتــی ســاختمان را می‌دهــد. بــرای 

ــه  ــر دوگان ــش فیلت ــرای پی ــی ب ــال، محل‌های مث

مشــخص شــدند تــا اجــازه حرکــت پیــش فیلتــر 

ــتان  ــرژی در زمس ــی ان ــای بازیاب ــد از چرخ‌ه بع

از مسدودشــدن  قبــل  داده شــود و چرخ‌هــا 

ــی  ــن ویژگ ــد. ای ــرف را ذوب کنن ــر ورودی ب فیلت

ــه در  ــاد م ــرایط انجم ــه ش ــی ک ــی در زمان طراح

ــع خامــوش  ــود و مان ــاک ب ــه رخ داد خطرن ژانوی

ــد.  ــتم ش ــدن سیس ش

آزمایشــگاه  هواســاز  دســتگاه‌های  همــه 

ردیف‌هــای چنــد فــن دارنــد کــه بــرای کار 

ــود.  ــایز می‌ش ــی س ــن یدک ــن آفلای ــک ف ــا ی ب

ایــن کار در زمــان راه‌انــدازی بــا خرابی‌هــای 

موتــور ارزشــمند بــوده اســت و نیــز اجــازه 

کاهــش ســرعت فن‌هــا بــرای کاهــش انــرژی را 

می‌دهــد. پــروژه بالاتریــن میــزان جایــزه انــرژی 

ــغ 200  ــه مبل ــرژی«  را ب ــز روی ان ــه »تمرک برنام

ــرد.   ــت ک ــزار دلار دریاف ه



مهندسی تاسیسات، سال دوم، شماره 11، پاییز 1401 22

ملــی  اســتاندارد  قدیمی‌تریــن  و  نخســتین 

ایــران تاسیســاتی  تجهیــزات 

ــولادی دســتگاه حــرارت  ــره‌ای ف )رادیاتورهــای پ

ــن 1350( ــزی- بهم مرک

ــوان  ــه بت ــزی ک ــن تجهی ــتین و قدیمی‌تری نخس

بــه آن یــک دســتگاه اطــاق کــرد و اســتانداردش 

در ایــران در ســال 1350 تدویــن شــد بنظــر 

باشــد.  فــولادی  پــره‌ای  رادیاتــور  می‌آیــد 

ــورد  ــتاندارد 371 در م ــال 1346 اس ــه  در س البت

پوشــاک  در کمیســیون  فتیله‌هــای نفت‌ســوز 

تدویــن شــده بــود کــه شــرکت علاء‌الدیــن و دو 

کارگاه فتیله‌ســازی در آن شــرکت داشــتند.

تاریخچه تاسیسات

همیشه تاریخچه‌ها برای بسیاری از افراد جذاب هستند. بنابراین ما تلاش می‌کنیم تا با کمک 

خوانندگان و پیشکسوتان صنعت و مهندسی تاسیسات ایران تاریخچه‌های مختصری را درباره  

شرکت‌ها، افراد، تجهیزات ، طراحی‌ها، اجراها، استانداردها ، آگهی‌ها و ... شاخص در تاریخ صنعت 

و مهندسی تاسیسات در ایران را جمع‌آوری، تدوین و ارائه کنیم تا چراغ راه پژوهشگران، جوانان 

و علاقمندان باشد. بنابراین خواهشمندیم در این پروژه ما را یاری کنید و اسناد و اطلاعات خود را 

برایمان بفرستید.

مدیر پروژه گردآوری و تدوین تاریخچه تاسیسات در ایران 

مهندس مزدک صدری افشار
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امــا همان‌طــور کــه از روی جلــد اســتاندارد 

ــزو  ــتاندارد ج ــن اس ــود ای ــده می‌ش ــور دی رادیات

و  اســتاندارد  موسســه  اولیــه  اســتانداردهای 

تحقیقــات صنعتــی ایــران هســت کــه در آن 

ــف آن  ــود و مخف ــاد ب ــزو وزارت اقتص ــان ج زم

ــت. ــام داش ــا" ن "ماتص

ایــن اســتاندارد بصــورت یــک کتابچــه جلد شــده 

در 12 بــرگ و بــا تایــپ دســتی تایــپ شــده و  در 

قطــع رقعــی بــه چاپ رســیده اســت. 

ــولادی از  ــای ف ــتاندارد رادیاتوره ــیون اس کمیس

افــراد و شــرکت‌های شــاخص آن زمــان تشــکیل 

ــود ؛ شــرکت مهندســی ترمیــک شــرکتی  شــده ب

پیمانــکار و واردکننــده تجهیــزات تاسیســاتی بــه 

مدیریــت مهنــدس تفضلــی بــود کــه از طــرف آن 

ــان  ــه در آن زم ــدی ک ــی اوح ــر عل ــرکت، دکت ش

ــود  ــرارت ب ــال ح ــی انتق ــرای مهندس دارای دکت

ــن  ــتاندارد تعیی ــیون اس ــس کمیس ــوان ریی بعن

شــده بــود، شــرکت صنعتــی آژیــر، کارخانــه 

ایــران گلــف، کارخانــه صنعتــی جنــرال، کارخانــه 

ــد  ــزار فقی ــا حضــور بنیانگ ــی اتمســفر )و ب صنعت

ــر  ــک نف ــان ی ــر محمدی ــدس محمدناص آن مهن

دیگــر(  و دو فــوق لیســانس مهنــدس مکانیــک 

از موسســه اســتاندارد در ایــن کمیســیون حضــور 

داشــتند  کــه از آنــان امــروز آقــای عبدالرضــا پــور 

ــات  و  ــت تاسیس ــوتان صنع ــری از پیشکس امی

ــا  ــتند و اتفاق ــران هس ــیدی در ای ــرژی خورش ان

خــود بــه کار تولیــد رادیاتورآلومینیومــی و ... 

می‌پردازنــد. مهنــدس پورامیــری در آن زمــان 

پــس از دانش‌آموختگــی در دانشــگاه تهــران 

ــت  ــتاندارد خدم ــه اس ــرباز در موسس ــوان س بعن

ــتاندارد  ــتاندارد و اس ــن اس ــر ای ــد و دبی می‌کردن

شــماره 703 مربــوط بــه گرمادهــی رادیاتورهــای 

ــد اســتاندارد  ــود و تدویــن چن ــره‌ای فــولادی ب پ

ــه  ــرد  و ب ــری ک ــان پیگی تاسیســاتی را در آن زم

ــان را  ــی کاری ایش ــرح زندگ ــاند )ش ــه رس نتیج

ــاه  ــماره 114 مهرم ــوع ش ــه مطب ــریه تهوی در نش

ســال 1391 بخوانیــد(. آقــای عبدالــه کیهانــی نیــز 

احتمــالا درگذشــته‌اند.

در پیشــگفتار اســتاندارد نوشــته شــده کــه بــرای 

  DINتدویــن ایــن اســتاندارد از اســتانداردهای

ــت.  ــده اس ــتفاده ش ــارک اس ــان و DS دانم آلم

ــخه  ــن نس ــه اولی ــت ک ــر داش ــد درنظ ــه بای البت

بــه ســال  مربــوط   DIN رادیاتــور اســتاندارد 

تاریخچه تاسیسات
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ــن  ــخ تدوی ــا تاری ــه ب ــادی می‌باشــد ک 1938 می

ــور  ــرای رادیات ــران ب ــی ای ــتاندارد مل ــن اس اولی

ــه  ــد ک ــر می‌آی ــه نظ ــه دارد. ب ــال فاصل 34 س

ایــن اســتاندارد 5 صفحــه‌ای، تنهــا  مشــخصات 

ــردی و  ــخصات عملک ــورد مش ــد م ــادی، چن ابع

چنــد مــورد اضافــه کــرد کــه در 5 صفحــه مطالب 

ــخصات  ــه مش ــا ب ــتاندارد تنه ــن اس ــی مت اصل

ابعــادی، ویژگی‌هایــی کــه بایــد در کاتالــوگ درج 

شــود، شــرایط عملکــردی یــا کاری  و چنــد خطــی 

ــرای  ــت و ب ــده اس ــاره ش ــاخت اش ــورد س در م

ــه  ــتاندارد مربوط ــه اس ــی ، ب ــت گرماده ظرفی

ــه  ــت ک ــاع داده اس ــماره( ارج ــر ش ــدون ذک )ب

ــت  ــتاندارد تح ــازمان اس ــای س ــوز در تارنم هن

ــتاندارد  ــن اس ــت. ای ــود هس ــماره 703 موج ش

ظاهــرا در ســال 1373 دوبــاره عینــا منتشــر شــده 

و در تارنمــا اضافــه شــده کــه بــاز در ســال 1393 

بازنگــری شــده و معتبــر اســت.عنوان اســتاندارد 

ــاره دارد: ــا اش ــه همین‌ه ــز ب ــی DINنی آلمان

رادیاتورهــای فــولادی )طراحــی مقطــع( - ابعــاد 

و ابعــاد نصــب.

در عنــوان فارســی بــه جــای "ســامانه" واژه 

"دســتگاه" نوشــته شــده اســت و در عنــوان 

انگلیســی هــم بایــد بــه جــای Heater، واژه 

می‌شــد. نوشــته   Heating

ــا  ــود زیب ــا وج ــم ب ــم  ه ــتاندارد قدی ــان اس نش

بــودن امــا احتمــالا امــکان حــک آســان و خوانــا 

ــت.  ــولات را نداش ــوع محص ــه ن روی هم

لازم بــه اطــاع اســت  اولیــن ویرایــش و تجدیــد 

نظــر بعــدی و اساســی ایــن اســتاندارد 37 ســال 

بعــد در ســال 1387 انجــام شــد.

تاریخچه تاسیسات
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ســازنده  کارخانجــات  کــه  مــواردی  ازجملــه 

ــا را در  ــی عملکردآن‌ه ــخصات فن ــعل‌ها مش مش

پلاک‌هــای نصــب شــده روی آن‌هــا  بــه صــورت 

ــولا   ــد معم ــد می‌نماین ــی قی ــا چاپ ــته ی برجس

محــدوده ظرفیت مشــعل‌های گاز ســوز برحســب 

ــار کار  ــدوده فش ــاعت و مح ــب در س ــر مکع مت

در  کــه  می‌باشــد  میلی‌بــار  برحســب  آن‌هــا 

ایــن مقولــه بــه دو نکتــه اساســی کــه مقــدار گاز 

ــاز مصرفــی مشــعل )ظرفیــت مشــعل(  مــورد نی

ــه  ــه مشــعل می‌باشــد ک وفشــار کار گاز ورودی ب

در طراحــی شــبکه لوله‌کشــی‌ هــای گاز بــرای 

ــز  ــازرس گاز حائ ــان و مهندســان ناظــر و ب مجری

اهمیــت بــوده و بــر مبنــا و اســاس آن بایســتی 

اقدامــات لازم را بــه عمــل آورنــد، بــه شــرح ذیــل 

ــود: ــاره می‌ش ــا اش ــه آن‌ه ب

1- ظرفیــت  مشــعل: بــرای ایــن منظور ابتــدا لازم 

اســت مقــدار گاز مصرفــی مشــعل مــورد نصــب 

ــه  ــه را ک ــورد طراحــی در موتورخان ــگ م روی دی

ــد و  ــاعت می‌باش ــب در س ــر مکع ــب مت برحس

بــر اســاس ظرفیــت حرارتــی دیــگ کــه برحســب 

کیلــو کالــری در ســاعت خواهــد بــود را باتوجــه 

بــه رابطــه زیربــه دســت آورد: 

8000/M=Q

M، )متــر مکعــب در ســاعت( مقــدار گاز مصرفــی 

یــا ظرفیــت مشــعل

Q، )کیلوکالــری درســاعت( ظرفیــت حرارتــی 

ــا( ــطح دری ــه س ــبت ب ــده نس ــاح ش ــگ )اص دی

ــگ  ــک دی ــه‌ای ی ــک موتورخان ــر در ی ــال: اگ مث

حــرارت مرکــزی بــا ظرفیــت  360،000 کیلوکالــری 

ــاس  ــر اس ــود ب ــه می‌ش ــه کارگرفت ــاعت ب در س

ــاز آن در  رابطــه فــوق ظرفیــت مشــعل مــورد نی

محــدوده‌ای برابــر 45=360000/8000 متــر مکعب 

ــود. درســاعت خواهــد ب

ــه  ــه ک ــعل: همانگون ــار کار گاز ورودی مش 2- فش

اشــاره گردیــد محــدوده فشــار کار مشــعل‌ها 

در روی پــاک منصــوب روی آن‌هــا برحســب 

میلی‌بــار قیــد گردیــده در حالیکــه فشــار گاز 

یــا  و  از شــهری  اعــم  گازرســانی  شــبکه‌های 

پونــد  برحســب  ســاختمان‌ها  و  اماکــن  در 

بــر اینــچ مربــع می‌باشــدکه ایــن فشــار در 

یادداشت

الزامات طراحی شبکه‌های لوله‌کشی‌های گاز، مشعل‌های گاز سوز، دیگ‌های‌حرارتی 
در موتورخانه‌های مرکزی بر اساس ظرفیت و فشار کار آن‌ها
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یادداشت

ــورت  ــه ص ــا ب ــا ی ــاختمان‌ها عمدت ــن و س اماک

1/4 پونــد بــر اینــچ مربــع )مصرف‌کننده‌هــای 

درون ســاختمان‌ها و موتورخانه‌هایــی معمــولا 

ــری در  ــا 500،000 کیلوکال ــعل ت ــت مش ــا ظرفی ب

ســاعت( و یــا بــه صــورت 2 پونــد بــر اینــچ مربــع 

ــا  ــا مشــعل‌های ب )معمــولا در موتورخانه‌هایــی ب

ظرفیــت بالاتــر از 500،000 کیلوکالــری در ســاعت( 

لــذا ضروریســت کــه ایــن دو واحــد معادل‌ســازی 

گــردد تــا مهندســان ناظــر و مجریــان گاز بــه ایــن 

موضــوع واقــف و در طراحی‌هــا وکنترل‌هــای 

ــد. ــه نماین ــه آن توج ــه ب ــی مربوط اجرای

طبــق محاســبات هــر یــک پونــد بــر اینــچ مربــع 

حــدودا برابــر بــا 69 میلی‌بــار می‌باشــد بنابرایــن 

ــد  ــار کار 1/4 پون ــا فش ــوز ب ــعل‌های گازس در مش

بــر اینــچ مربــع ایــن فشــار برابــر 17.25 میلی‌بــار 

خواهــد بــود کــه محــدوده ایــن عــدد روی پــاک 

مشــعل قیــد می‌گــردد  و بــرای مشــعل‌های 

ــع  ــچ مرب ــر این ــد ب ــرد 2 پون ــارهای کارک ــا فش ب

ــه  ــد ک ــار می‌باش ــر 138 میلی‌ب ــار براب ــن فش ای

ــد  ــاک آن قی ــز روی پ ــدد نی ــن ع ــدوده ای مح

ــاره  ــوارد اش ــه م ــت ب ــا عنای ــذا ب ــردد. ل می‌گ

شــده و بــر اســاس دیگــر عوامــل موثــر در 

ــانی  ــبکه‌های گازرس ــا در ش ــر لوله‌ه ــاب قط انتخ

در اماکــن و ســاختمان‌ها دقــت بــه ایــن مــوارد 

از الزامــات کنتــرل طراحــی ناظریــن گاز خصوصــا 

در اجــرای شــبکه‌های گاز دو پونــدی داخلــی 

اماکــن و صنایــع می‌باشــد کــه توجــه بــه آن‌هــا 

توصیــه می‌گــردد.
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