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فهرست
الزام استفاده فعالان اقتصادي از “شماره هاي اقتصادي جديد” از ابتداي مهر

ــوردان ــه روش فضان ــه آب ب تصفی

افزایش عمر مفید رادیاتورها با کمک نانوفناوری

افزایش عمر مفید رادیاتورها با کمک نانوفناوری

مســکونی،  آپارتمان هــای  در  گرمایــش  رایــج  روش هــای  از  یکــی 
اســت. رادیاتــور  انــواع  از  اســتفاده  فروشــگاه ها،  و  تجــاری  اداری، 
ــش در آپارتمان هــای مســکونی، اداری، تجــاری و فروشــگاه ها،  ــج گرمای ــی از روش هــای رای یک
ــا  ــد آنه ــر مفی ــردن عم ــالا ب ــایش، ب ــزان فرس ــت.کاهش می ــور اس ــواع رادیات ــتفاده از ان اس
و افزایــش مقاومــت ایــن تجهیــزات در مقابــل زنگ زدگــی از جملــه دغدغه هایــی اســت 
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          چیلر Geoclima خازن های قابل

 افزایش را ارائه داد

کندانســورهای  بــا  چیلــر  یــک   Geoclima  

ــه  ــت ک ــاخته اس ــترش س ــل گس ــتوانه ای قاب اس

ــی  ــادل حرارت ــطح تب ــد س ــکان می ده ــه آن ام ب

ارائــه دهــد. را در همــان ردپــای  برابــری  دو 
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افزایش عمر مفید رادیاتورها با کمک نانوفناوری

تصفیه کننده ای بنام قطار سبز

معرفی دستگاه آب شیرین کنی که با انرژی خورشید کار می کند

GEA مجموعه نیمه هرمتیک را گسترش داد

باکتری بده برق بگیر!

ــتان  ــاوری اس ــم و فن ــارک عل ــتقر در پ ــاور مس ــرکت فن ــک ش ی
آب  دســتگاه  اســت  توانســته  بلوچســتان  و  سیســتان 
شــیرین کــن خورشــیدی ای را تولیــد کنــد کــه بــدون نیــاز 
بــه انــرژی بــرق، آب هــای شــور و آلــوده را تصفیــه می کنــد.

 350 CompaX بــا معرفــی کمپرســورهای پیچــی GEA 

ــه  ــای Grasso X، مجموع ــته ه ــی و بس و 400 آمونیاک

اســت. داده  گســترش  را  خــود  هرمتیــک  نیمــه 

مطالب، لزوماً انعکاس دیدگاه های مجله 
نمیباشد.

مجله در دخل، تصرف و تلخیص مقاله ها آزاد است.

صاحب امتیاز و مدیرمسؤول: روح الله واصف

سردبیر:  علیرضا واصف

هیات تحریریه )به ترتیب حروف الفباء(:

صدیقه بهزادپور

نیره شمشیری

امور آگهی ها:فرزانه بختیاری

گرافیک:مصطفی رحمانی

نقل مطالب با ذکر ماخذ مانعی ندارد.

نشانی مجله: تهران - سیدخندان - خیابان 
ارسباران - کوچه پرستو - پلاک 22 - 

ساختمان کاشانه

تلفن: 021-22843154

www.tasisatnews.com :نشانی اینترنتی

kaashaneh@yahoo.com :پست الکترونیک
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شعارهای مهندسان در تجمع اعتراضی مقابل 
سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران

29 مرداد 1401
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صاحب امتیاز و مدیرمسؤول: روح الله واصف

سردبیر:  علیرضا واصف

هیات تحریریه )به ترتیب حروف الفباء(:

صدیقه بهزادپور

نیره شمشیری

امور آگهی ها:فرزانه بختیاری

گرافیک:علی فرمهینی فراهانی

نقل مطالب با ذکر ماخذ مانعی ندارد.

نشانی مجله: تهران - سیدخندان - خیابان 
ارسباران - کوچه پرستو - پلاک 22 - 

ساختمان کاشانه

تلفن: 021-22843135

www.tasisatnews.com :نشانی اینترنتی

info@arangweb.com :پست الکترونیک

ســازمان نظام مهندســی ســاختمان به عنــوان تشــکلی بــرای هدایــت درســت جریــان 
ــرای  ــر مهندســان ب ــه ای از مدیریــت مهندســان ب ــد نمون ــا بتوان ساخت وســاز تشــکیل شــد ت
مهندســی درســت ســاختمان باشــد. از زمانی که نگارنده کل ســازمان نظام مهندســی ســاختمان 
اســتان تهــران را تنهــا در دو اتــاق بــه یــاد دارد تــا امــروز، ســال های زیــادی گذشــته اســت 
ــوده  ــدان نب ــا چن ــن عرصــه رخــت خدمــت پوشــیده اند. نتیجــه ام ــی در ای ــران فراوان و مدی
ــار پیشــرفت های بزرگــی کــه رخ داده اســت و نمی تــوان منکــر آن شــد؛ فســاد،  اســت. در کن
ــانی ها  ــار در اطلاع رس ــکوتی مرگب ــفافیت و س ــدم ش ــا، ع ــکل در فرآینده ــی، مش بی برنامگ
مشــکلاتی اســت کــه بــلای جــان ســازمان شــده اســت. مجموعــه ایــن مشــکلات باعــث شــده 
اســت کــه ســازمان در موضــع انفعالــی و دفاعــی قــرار گیــرد و لــذا هــر حرکــت و هــر تصمیمــی 
از ســوی ســازمان بــه مخالفــت افــراد و اعضــاء منجــر می شــود و حتــی ســازمان های دیگــر 

ــد.  ــی می اندازن ــردن نظام مهندس ــه گ ــود را ب ــای خ ضعف ه

بارهــا گفته ایــم کــه شــکاف بیــن هیئــت مدیــره ســازمان، هیئــت مدیــره گروه هــای تخصصــی 
و اعضــای ســازمان نتیجــه خوش آینــدی نــدارد و باعــث نارضایتــی می شــود. چنان کــه افــراد 
ــته  ــرعت خواس ــان و به س ــد و ناگه ــخن می گوین ــازمان س ــران س ــا مدی ــد، ب ــع می کنن تجم
ــده  ــنیده نش ــا ش ــن حرف ه ــون ای ــرا تاکن ــود. چ ــب می ش ــود و تصوی ــه می ش ــان پذیرفت آن
بــود؟ اگــر شنیده شــده بــود چــرا بایــد تصویــب آن تــا ایــن حــد بــه تأخیــر بیفتــد کــه اعضــا 
ــه  ــادات اعضــا در کل ســال ب ــرای شــنیدن انتق ــه خشــم آورد؟ چــرا تشــکیل جلســاتی ب را ب
تعویــق می افتــد و نزدیــک بــه انتخابــات گروه هــای تخصصــی ناگهــان شــور و هیجانــی تــازه 

رخ می دهــد؟  ماننــد نمازهایــی غلیــظ و پررنــگ کــه شــب امتحــان مــی خواندیــم! 

ــدس  ــد یــک مهن ــه عمــر کاری مفی ــد ک ــد درک کنن ــران آن بای ســازمان نظام مهندســی و مدی
ســی ســال اســت کــه پنــج ســال نخســت آن صــرف ســربازی و شــغل یابــی و ... می شــود 
و از مــدت باقیمانــده نیــز پنــج ســال آخــر صــرف آمــاده شــدن بــرای بازنشســتگی خواهــد 
ــا ســاعت ها  ــن از ســاختمان ها و ی ــالا و پاییــن رفت ــوان ب شــد و در آن ســال ها مهندســان ت
ــک  ــردن از تخصــص ی ــره ب ــان به ــد.  بیســت ســال زم ــز ندارن ــردن را نی ــگاه ک ــه ن ــه رایان ب
ــون  ــدس از نتیجــه زحمــات خــود. اکن ــردن یــک مهن ــره ب ــان به ــه زم ــدس اســت و البت مهن
در هرســال چنــد بازرســی گاز و هــر چنــد ســالی یــک پــروژه نظــارت ســاختمان بــه مهنــدس 
واگــذار می شــود و ایــن یعنــی هیــچ. یعنــی بهــره یــک مهنــدس از ســازمان نظام مهندســی 
ــم  ــه حج ــود. درحالی ک ــای کار او ش ــاید لباس ه ــل وی و ش ــن اتومبی ــول بنزی ــاختمان پ س

ــت. ــن اس ــش از ای ــیار بی ــا بس پروژه ه

فرصت کم است. فساد را ریشه کن کنیم.

نمازهای غلیظ
سرمقاله
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قابل توجه همکاران محترم 
صنعت تاسیسات:

الزام استفاده فعالان اقتصادي از 
“شماره هاي اقتصادي جديد”

 از ابتداي مهر

موديــان مالياتــي مکلــف هســتند بــر روي 

صورتحســاب  هاي فــروش کالا و عرضــه خدمات 

فيزيکــي(  يــا  الکترونيکــي  مــورد  )حســب 

قراردادهــا و ســاير اســناد مشــابهي کــه از تاريــخ 

ــال 1401 و  ــز س ــل پایی ــر 1401) از فص ــم مه يک

ــد شــماره اقتصــادي  ــس از آن( صــادر مي کنن پ

جديــد خــود و خريــدار بــا طــرف معاملــه را درج 

ــم  ــمول جراي ــورت مش ــن ص ــر اي ــد و در غي کنن

قانونــي مربــوط بــه شــرح مــاده )6( ايــن 

دســتورالعمل مي شــوند. امــا ايــن شــماره هــاي 

اقتصــادي را چطــور مــي تــوان دريافــت کــرد؟

ــه در خصــوص نحــوه تخصيــص  ــن ابلاغي در اي

شــماره اقتصــادي آمــده اســت کــه از يکــم مرداد 

ــاده )2(  ــق م ــد، وف 1401 شــماره اقتصــادي جدي

ايــن دســتورالعمل بــراي هريــک از پرونــده هاي 

مالياتــي )اعــم از پرونــده هــاي موجــود يــا ثبت 

نــام جديــد( تعييــن و از طريــق حســاب کاربــري 

و پيامــک موديــان مربــوط اعــلام خواهــد شــد.

ــادي  ــماره اقتص ــلام ش ــه اع ــوط ب ــات مرب ترتيب

ــان: ــه مودي ــد ب جدي

در اجــراي مــواد )6( و )7( آییــن نامــه اجرايــي 

بــراي تمامــي موديانــي کــه ثبــت نــام خــود در 

نظــام مالياتــي را تکميــل کــرده باشــند، شــماره 

ــرد از ســوي ســازمان  ــه ف اقتصــادي منحصــر ب

تخصيــص داده مــي شــود. در مــورد اشــخاص 

ــماره  ــده ش ــر پرون ــه ازاء ه ــرادي ب ــي انف حقيق

اقتصــادي مجــزا بــه مــودي اختصاص مــي يابد.

مبنــاي  بــر  مشــاغل  صاحبــان  چنانچــه   -

مجــوز صــادره از مراجــع ذي صــلاح، بيــش 

همــان  )بــراي  فعاليــت  محــل  يــک  از 

مجــوز( داشــته باشــند، بــراي تمامــي ايــن 

ــده  ــام ش ــام انج ــت ن ــک ثب ــط ي ــا فق محل ه

يافــت. و يــک شــماره تخصيــص خواهــد 

- در مــورد کارگاه هــا و واحدهــاي توليــدي 

کــه نــوع فعاليــت آنهــا ايجــاد دفتــر يــا 

فروشــگاه در يــک يــا چنــد محــل ديگــر را 

مربــوط  بــراي مــودي  کنــد،  اقتضــاء مــي 

يــک شــماره تخصيــص يافتــه و در تمامــي 

ــرار خواهــد گرفــت. محل هــا مــورد اســتفاده ق

دسترســي موديــان بــه شــماره اقتصادي صــادره:

پــس از تکميــل ثبــت نــام مــودي، شــماره 

ــه  ــادر و بلافاصل ــتم ص ــط سيس ــادي توس اقتص

ــي  ــاني م ــلاع رس ــه وي اط ــک ب ــق پيام از طري

تخصيــص  اقتصــادي  هــاي  شــماره  شــود. 

ملــي  درگاه  طريــق  از  مــودي  بــه  يافتــه 

my.tax. نشــاني  بــه  الکترونيــک  خدمــات 

gov.ir در دســترس آنــان قــرار مــي گيــرد.

هــاي  شــماره  از  فهرســتي  درگاه  ايــن  در 

موديــان  بــه  مربــوط  صــادره  اقتصــادي 

ــي  ــده هــاي ماليات ــي پرون ــراي تمام ــي ب ماليات

و  فعــال  اقتصــادي  شــماره  تفکيــک  بــه 

ــرد. ــي گي ــرار م ــان ق ــار مودي ــال در اختي غيرفع

بــه عــلاوه در صــورت درخواســت مــودي، امکان 

ــده  ــا پرون ــط ب دريافــت شــماره اقتصــادي مرتب

وي از طريــق ارســال پيامــک بــه شــماره همــراه 

ــز وجــود دارد. ــار ســنجي شــده ايشــان ني اعتب
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تصفیــه آب بــه روش فضانوردان

دوش  تولیــد  و  طراحــی  چگونگــی 
هوشــمندی کــه قــادر بــه تصفیــه چندبــاره 
میــزان  90 درصــدی  کاهــش  و  آب مصرفــی 
. کــردن  حمــام  هنــگام  در  آب  مصــرف 

"محجوبــی" در ســال 2012 در قالــب یــک پــروژه 
دانشــگاهی بــرای ناســا، روی طرحــی کار کــرد که 
امــکان تأمیــن منابــع آبی مــورد نیاز بــرای حضور 
می کنــد. فراهــم  را  مریــخ  در  طولانی مــدت 
ــا  ــی )ISS(، تقریب ــی بین الملل ــتگاه فضای در ایس
جرقــه  می شــود.  بازیافــت  فاضــلاب  تمــام 
ــوال  ــن س ــا ای ــرف ب ــای کم مص ــاخت دوش ه س
ایرانــی زده شــد  در ذهــن مهنــدس جــوان 
کــه در شــرایطی کــه فضانــوردان می تواننــد 
ــا  ــازه و تنه ــه آب ت ــی ب ــدون دسترس ــا ب ماه ه
بــا بازیافــت آب، نیــاز بــه آب آشــامیدنی و 
ــده  ــن ای ــد، چــرا از ای ــن کنن شست وشــو را تأمی
در زمیــن اســتفاده نکنیــم؟ در واقــع ایــده پشــت 
ــه  ــرفته تصفی ــتم پیش ــک سیس ــرح، ی ــن ط ای
اســت کــه آب مصرفــی حیــن شست وشــو 
می کنــد. بازیافــت  را  گرفتــن  دوش  یــا 

ــروژه  ــه در پ ــود ک ــی ب ــی از اعضای ــی یک محجوب
طراحــی مأموریــت مریخ مرکــز فضایی جانســون 
ناســا  مشــارکت   )Johnson Space Center(
داشــت. وی دربــاره این پــروژه گفــت: وظیفه من 
در ایــن پــروژه دانشــگاهی، یافتــن راهــی بــرای 
تأمیــن آب بــرای حضــور طولانی مــدت در مریــخ 
بــود. در ایــن پــروژه بــه دنبــال توســعه فنــاوری 
ــوع  ــن موض ــه ای ــم. ب ــدد آب بودی ــه مج تصفی
ــه  ــاوری ک ــه جــای توســعه فن ــه ب ــردم ک ــر ک فک
ــد  ــخ می توانن ــت مری ــه مأموری ــج خدم ــا پن تنه
ــم  ــاوری را توســعه دهی ــد، فن از آن اســتفاده کنن
کــه بــرای میلیاردهــا نفــر از ســاکنان کــره زمیــن 

ــده  ــب، ای ــن ترتی ــه ای ــود و ب ــد ب ــد خواه مفی
ایــن سیســتم )Oas shower( شــکل گرفــت.
ــرف  ــرانه مص ــزان س ــرد: می ــد ک ــی تأکی محجوب
ــت  ــر آب اس ــه 200 لیت ــرد روزان ــر ف ــرای ه آب ب
ــه  ــی، ب ــزان آب مصرف ــن می ــوم ای ــک س ــه ی ک
ــن  ــاص دارد؛ بنابرای ــردن اختص ــام ک ــان حم زم
آب  مصــرف  در  صرفه جویــی  بــه  توجــه 
هنــگام حمــام کــردن بســیار مهــم اســت. 
ــوان  ــدس ج ــن مهن ــط ای ــه توس ــی ک در طرح
فضــا"  عصــر  دوش  نــام  بــه  و  ارائه شــده 
ــود،  ــناخته می ش ــم ش )space-age shower( ه
آب تمیــز از ســردوش خــارج شــده و مــورد 
اســتفاده قــرار می گیــرد. در مرحلــه بعــدی، 
زهکــش  محفظــه  وارد  استفاده شــده  آب 
ایــن  در  حســگری  می شــود.  فاضــلاب 
ــورت  ــه ص ــه ب ــت ک ــده اس ــه ش ــمت تعبی قس
می کنــد. ارزیابــی  را  آب  کیفیــت  لحظــه ای، 

ــر حســگر هوشــمند سیســتم، آلودگــی بیــش  اگ
ــورت  ــه ص ــد، آب ب ــخیص ده ــد آب را تش از ح
ــر  ــد؛ در غی ــد ش ــلاب خواه ــتقیم وارد فاض مس
ــدد،  ــتفاده مج ــه و اس ــرای تصفی ــورت، ب اینص
)بــا  آب  می شــود.  پمپــاژ  دوش  بــالای  بــه 
 )UV( ــش ــور فرابنف ــیله ن ــه وس ــا( ب ــظ دم حف
می شــود.  تصفیــه  مخصــوص،  فیلترهــای  و 
در نهایــت، پــس از تصفیــه کامــل و اندکــی 
ــده  ــارج ش ــردوش خ ــاره از س ــدن، دوب ــرم ش گ
و مــورد اســتفاده قــرار می گیــرد. گرم مانــدن 
کاهــش  بــه  تصفیــه،  فرآینــد  طــی  در  آب 
ــد. ــد ش ــر خواه ــرژی منج ــرف ان ــمگیر مص چش
ایــن سیســتم هوشــمند قــادر اســت تــا 90 درصد 
در میــزان آب مصرفــی در هنگام حمــام کردن، 80 
ــی  ــی، صرفه جوی ــرژی مصرف ــزان ان درصــد در می
ــای  ــان و دم ــار، جری ــال فش ــن ح ــرده و درعی ک
ــد. ــم کن ــل تنظی ــه صــورت کام مناســب آب را ب
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ــتم  ــن سیس ــا ای ــه ای ب ــت دقیق ــک دوش هش ی
اســتفاده  آب  گالــن   1.3 کمتــر  هوشــمند، 
ایــن  اســتاندارد  بطــور  حالیکــه  در  می کنــد، 
ــن  ــدود 18 گال ــادی ح ــای ع ــا دوش ه ــزان ب می
ــج  ــن دوش پن ــان آب در ای ــرعت جری ــت. س اس
گالــن در دقیقــه اســت کــه بســیار بالاتــر از 
ــت. ــروزی اس ــای ام ــی دوش ه ــزان 2.2 گالن می
مهنــدس محجوبــی در ســال 2012 اقــدام بــه 
 Orbital( تأســیس شــرکت اوربیتــال سیســتمز
ــه صــورت  ــن محصــول را ب ــرد و ای Systems( ک
گســترده در اروپــا تولیــد و توزیــع می کنــد. 
ایــده جالــب مختــرع جوانــی ایرانــی در ســاخت 
دوش هــای کــم مصرف بــا الهــام از الگــوی مصرف 
آب توســط فضانــوردان، مــورد توجه شــهرداری ها 
و رســانه های ســوئد قــرار گرفــت. شــهرداری 
مالمــو، یکــی از ســه شــهر بزرگ ســوئد، نخســتین 
ــده  ــرف طراحی ش ــم مص ــای ک ــتری دوش ه مش

توســط ایــن مهنــدس جــوان ایرانــی بــود.
طــرح خلاقانــه مهنــدس محجوبــی تاکنــون 
ادیســون  جایــزه  جملــه  از  مختلفــی  جوایــز 
طــلای  مــدال  و   )2015  Edison Award(  2015
امــارات  انــرژی  جایــزه  توســعه  و  تحقیــق 
ــت.  ــاص داده اس ــود اختص ــه خ ــال 2017 را ب س
همچنیــن ایــن طــرح یکــی از نامزدهــای نهایــی 
اروپــا   2018 ســال  مختــرع  جایــزه  دریافــت 
بــود.  )2018  European Inventor Award(
"مهــرداد  مهنــدس  ماننــد طــرح  طرح هایــی 
میــزان  کنتــرل  در  می توانــد  محجوبــی" 
یــک  از  کــه  کشــورهایی  بــرای  آب  مصــرف 
ــا  ــر، ب ــوی دیگ ــی و از س ــکل کم آب ــا مش ــو ب س
بخــش  در  بخصــوص  آب  بی رویــه  مصــرف 
و  حمــام  پخت وپــز؛  )آشــامیدن؛  خانگــی 
ــویی(  ــویی و ظرفش ــتی؛ لباسش ــارف بهداش مص
ــد. ــر باش ــادی مؤث ــد زی ــا ح ــتند، ت ــرو هس روب
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افزایش عمر مفید رادیاتورها با کمک نانوفناوری

در  گرمایــش  رایــج  روش هــای  از  یکــی 
و  تجــاری  اداری،  مســکونی،  آپارتمان هــای 
ــور اســت. ــواع رادیات فروشــگاه ها، اســتفاده از ان

یکــی از روش هــای رایج گرمایــش در آپارتمان های 
فروشــگاه ها،  و  تجــاری  اداری،  مســکونی، 
اســتفاده از انــواع رادیاتــور اســت.کاهش میــزان 
فرســایش، بــالا بــردن عمــر مفیــد آنهــا و افزایــش 
مقاومــت ایــن تجهیــزات در مقابــل زنگ زدگــی از 
ــران و  ــرای کارب ــه ب ــی اســت ک ــه دغدغه های جمل
مشــتریان ایــن محصــول وجــود دارد. خواســته ای 
کــه بــا تولیــد رادیاتورهــای مقــاوم بــه خوردگــی 
ــخ  ــور پاس ــاش رادیات ــان ت ــش بنی ــرکت دان ش
داده شــده و رادیاتــوری بــا مقاومــت بیشــتر 
ــد شــد. ــی تولی ــگ زدگ ــی و زن ــل خوردگ در مقاب

ــولاد، مــس و  ــوم، ف ــه آلومینی ــا بدن رادیاتورهــا ب
چــدن ســاخته مــی شــوند. یکــی از نــکات مهــم 
در اســتفاده از آنهــا، امــکان تخریــب و فرســایش 
ــت  ــت اس ــا آب و رطوب ــاس ب ــر تم ــه در اث بدن
ــور، در  ــت رادیات ــش مقاوم ــور افزای ــه منظ ــه ب ک

برابــر زنــگ زدگــی و فرســایش از پوشــش دهــی 
ــی  ــش های ــود. پوش ــی ش ــتفاده م ــطحی اس س
ــی  ــه نوع ــه ب ــه ک ــا کرومات ــفاته ی ــس فس از جن
ــه  ــان لطم ــلامت انس ــت و س ــط زیس ــه محی ب
می زنــد؛ امــا محصــول ایــن شــرکت بــا پوشــش 
ــد شــده  ــاوری تولی ــا کمــک نانوفن ــی و ب زیرکنیم
اســت کــه نیــازی بــه افزایــش دمــا نــدارد و از آب 
ــود. ــی ش ــتفاده م ــی اس ــش ده ــد پوش در فرآین
همچنیــن امــکان اعمــال پوشــش هایــی بــا 
ــری در  ــاد نانومت ــازک در ابع ــیار ن ــت بس ضخام
ســطح و حصــول خصوصیاتــی چــون چســبندگی 
بیشــتر  خوردگــی  بــه  مقاومــت  و  مناســب 
ــی  ــش در قطعات ــن پوش ــرد ای ــود دارد کارب وج
اســت. اهمیــت  حائــز  رادیاتــور،  همچــون 
ایــن مجموعــه بــه منظــور حفــظ محیــط زیســت، 
محصــولات  ســطوح  ســازی  آمــاده  فرآینــد 
خــود را بــا مــواد کامــلا بی ضــرر و دوســتدار 
پوشــش های  پایــه  بــر  زیســت  محیــط 
ســرامیکی نانــو تکنولــوژی انجــام می دهــد.
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باکتری بده برق بگیر!

باکتریایــی ســه لایــه  باتــری زیســتی  یــک 

می کنــد. تولیــد  بــرق  هفته هــا  بــرای 

ایــن جدیدتریــن باتــری زیســتی از مجموعــه 

ــوی  ــئوکهون چ ــور س ــای پروفس ــی پروژه ه طولان

اســت کــه ســال ها بــا باتری هــای کاغــذی 

می کــرد.  آزمایــش  باکتری هــا  بــر  مبتنــی 

کبریــت،  کتاب هــای  شــکل  باتــری  ایــن 

تــا  کاغذ هــای  نینجــا،  ســتاره های 

پارچه هــای  حتــی  و  آکاردئونــی  شــده 

گرفته انــد. خــود  بــه  را  کشــیده  پوشــیدنی 

ایــن  بــرای  معمــولًا  کــه  باکتری هایــی 

عنــوان  بــه  می شــوند،  اســتفاده  دســتگاه ها 

مــواد  از  تغذیــه  تنفــس،  جانبــی  محصــول 

ــه  ــدی ک ــواد زائ ــا م ــود ی ــط خ ــذی در محی مغ

دفــع می کننــد، الکتریســیته تولیــد می کننــد.

ــا ایــن حــال، یکــی از نــکات منفــی کــه آن هــا  ب

بــا آن روبــه رو هســتند، طــول عمــر اســت؛ 

بنابرایــن بــرای مطالعــه جدیــد، پروفســور تصمیم 

ــه  ــری ک ــه باکت ــن گون ــب چندی ــا ترکی ــت ب گرف

باتری هــای  می کننــد،  پشــتیبانی  یکدیگــر  از 

ــن  ــازد. ای ــتری بس ــدگاری بیش ــا مان ــتی ب زیس

باکتری هــای  حــاوی  محفظه هــای  تیــم 

ــد. ــرار دادن ــم ق ــه روی ه ــه لای ــز را در س متمای

در  را  فتوســنتزی  باکتری هــای  بالایــی  لایــه 

را  انــرژی خــود  کــه  بــود  داده  خــود جــای 

و  می آوردنــد  دســت  بــه  خورشــید  نــور  از 

کــه  می کردنــد  تولیــد  آلــی  مولکول هــای 

ــد. ــه می کنن ــن را تغذی ــای زیری ــرات لایه ه حش

باکتــری موجــود در لایــه زیریــن، باکتــری اســت 

کــه از خــوردن آن مــواد مغــذی بــا کمــک برخی از 

مــواد شــیمیایی تولیــد شــده توســط باکتری هــای 

می کننــد. تولیــد  الکتریســیته  میانــی،  لایــه 

ــتی  ــای زیس ــن باتری ه ــخه هایی از ای ــم نس تی

را بــا انــدازه 3 ســانتی متر مربــع )0.5 اینــچ( 

آزمایــش کردنــد و دریافتنــد کــه می تواننــد 

بــرای هفته هــا در یــک زمــان بــرق تولیــد کننــد.

ــرای اجــرای حســگر های  ــد ب ــن طــرح می توان ای

الکترونیکــی در مناطــق  کوچــک یــا وســایل 

ــاده، بــدون نظــارت انســان مفیــد باشــد. دورافت

نســخه فعلــی باتــری زیســتی مقــدار زیــادی بــرق 

تولیــد نمی کنــد، امــا تیــم می گویــد می تــوان بــا 

افزودن واحد های بیشــتر، خروجــی را افزایش داد.

چــوی می گویــد کــه کار بــر روی نســخه های 

آینــده بــر روی شــناور کــردن آن هــا روی آب 

خــود  قابلیــت  آســیب دیدگی،  صــورت  در  و 

ترمیمــی در ایــن مــدل بانــری باکتریایــی اســت.

ــر  ــدرت منتش ــع ق ــال مناب ــق در ژورن ــن تحقی ای

ــت. ــده اس ش
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تصفیه کننده ای به نام قطار سبز

ــی  ــی عال ــد روش ــار می توان ــا قط ــردن ب ــفر ک س

بــرای کاهــش انتشــار گازهــای گلخانــه ای در 

مقایســه بــا ســفر بــا خــودرو یــا هواپیمــا باشــد.

دی اکســید  کــه  جدیــدی  قطــار  وجــود  بــا 

بــه طــور  کــردن،  را هنــگام حرکــت  کربــن 

ــار  ــش انتش ــد، کاه ــذف می کن ــوا ح ــال از ه فع

می شــود. امکان پذیــر  گلخانــه ای  گازهــای 

 "CO2Rail" یــک اســتارتاپ آمریکایی موســوم بــه

ــفیلد"  ــگاه ش ــان "دانش ــا مهندس ــکاری ب ــه هم ب

)University of Sheffield( انگلستان و "دانشگاه 

تورنتــو" )UToronto( کانــادا پرداختــه اســت تــا 

ــوا را  ــه ه ــد ک ــداع کن ــی را اب ــای بزرگ دریچه ه

هنــگام حرکــت قطــار بــه داخــل می کشــند. 

ســپس می تــوان دی اکســید کربــن را از هــوا جــدا 

کــرد، آن را بــه مایــع تبدیــل کــرد و بــه ذخیــره 

آن پرداخــت تــا در زمــان مناســب تخلیــه شــود.

روش  ایــن  کــه  معتقدنــد  پژوهشــگران 

راه حل هــای  ســایر  از  مقرون به صرفه تــر 

"جــذب مســتقیم هــوا" )DAC( اســت زیــرا 

واگن هــای قطــار را می تــوان مجهــز کــرد و 

ــا  ــا ادع ــت. آنه ــه کار گرف ــور ب ــن منظ ــرای ای ب

ســالانه  می توانــد  روش  ایــن  کــه  می کننــد 

3000 تــن دی اکســید کربــن را حــذف کنــد.

همچنیــن، ایــن فنــاوری بــه زمیــن کمتــری 

ــتقیم  ــذب مس ــت ج ــات ثاب ــه تأسیس ــبت ب نس

هــوا نیــاز دارد و بــه کشــورها کمــک می کنــد تــا 

بــه اهــداف خــود در انتشــار صفــر کربــن برســند.

 ،)Peter Styring( "ــتایرینگ ــر اس ــور "پیت پروفس

کربــن  دی اکســید  از  اســتفاده  مرکــز  مدیــر 

ایــن  پژوهشــگران  از  و  شــفیلد  دانشــگاه  در 

دی اکســید  مســتقیم  جــذب  گفــت:  پــروژه 

تبدیــل  حــال  در  زیســت،  محیــط  از  کربــن 

ــرای کاهــش  ــوری ب ــک ضــرورت ف ــه ی شــدن ب

ــت. ــی اس ــرات آب و هوای ــرات تغيي ــن اث بدتری

ایــن فنــاوری، مقادیــر قابــل توجهی از دی اکســید 

ــت  ــر برداش ــیار کمت ــای بس ــا هزینه ه ــن را ب کرب

می کنــد و پتانســیل رســیدن بــه بهره وری ســالانه 

ــا  ــن ت ــال 2030، 2.9 گیگات ــا س ــن ت 0.45 گیگات

ســال 2050 و 7.8 گیگاتــن تــا ســال 2075 را دارد.

ــه  ــش ارائ ــن پژوه ــرح آن در ای ــه ط ــاری ک قط

شــده، نمونــه ای از فنــاوری جــذب مســتقیم 

هــوا اســت کــه دی اکســید کربــن را از هــوا 

ذخیره ســازی  بــرای  را  آن  و  می کنــد  حــذف 

یــا اســتفاده های بعــدی، فشــرده می ســازد.

 CO2Rail همــان طــور کــه قطــار اســتارتاپ

ــرار  ــان ق ــه در جری ــی ک ــد، هوای ــت می کن حرک

می گیــرد، هــوای محیــط را بــه داخــل یــک 

محفظــه اســتوانه ای جمــع آوری دی اکســید کربــن 

می رانــد. ســپس، دی اکســید کربــن هــوا از 

ــود  ــدا می ش ــیمیایی ج ــد ش ــک فرآین ــق ی طری

ــا  ــن از پشــت ی ــدون دی اکســید کرب ــوای ب و ه

ــد. ــت می کن ــو حرک ــل ج ــه داخ ــودرو ب ــر خ زی

ــید  ــی از دی اکس ــدار کاف ــه مق ــن ک ــس از ای پ

کربــن در محفظــه جمــع آوری شــد، آن را متراکــم 



11مهندسی تاسیسات، سال دوم، شماره 9، تابستان 1401

ــد.  ــره می کنن ــزن ذخی ــک مخ ــازند و در ی می س

ایــن مایــع را مــی تــوان در زمــان تعویــض خدمه 

ــرد  ــه ک ــار تخلی ــف سوخت رســانی، از قط ــا توق ی

ــود. ــل ش ــه منتق ــن زبال ــای دف ــه مکان ه ــا ب ت

از  یــک  هــر  بــرای  نیــاز  مــورد  نیــروی 

فرآیندهــای داخــل واگــن، توســط پنل هــای 

حاصــل  انــرژی  بــا  یــا  داخلــی  خورشــیدی 

می شــود. تامیــن  ترمــز  سیســتم  از 

می شــوند،  اعمــال  ترمزهــا  کــه  هنگامــی 

معکــوس  الکتریکــی  موتورهــای  در  جریــان 

ــه  ــار را ب ــوی قط ــه جل ــت رو ب ــود و حرک می ش

ــای  ــد. در قطاره ــل می کن ــی تبدی ــرژی الکتریک ان

ــف  ــا تل ــه صــورت گرم ــرژی ب ــن ان ــی، ای الکتریک

ــردد. ــه می گ ــز تخلی ــار ترم ــر ب ــا ه ــود و ب می ش

)Eric Bachman(، موســس  باخمــن"  "اریــک 

اســتارتاپ CO2Rail و پژوهشــگر ارشــد ایــن 

پــروژه گفــت: ایــن انــرژی هدررفتــه اســت. هــر 

ــردن  ــن ک ــرای تامی ــی را ب ــرژی کاف ــز، ان ــار ترم ب

روزانــه 20 خانــه تولیــد می کنــد؛ بنابرایــن مــا در 

ــم. ــت نمی کنی ــرژی صحب ــی ان ــدار کم ــورد مق م

ــاری  ــار ب ــک قط ــه ی ــد ک ــگران می گوین پژوهش

متوســط مجهــز بــه واگن هــای CO2Rail می تواند 

ســالانه تا 6000 تن دی اکســید کربــن را حذف کند. 

ــه  ــوا، ب ــتقیم ه ــذب مس ــت ج ــات ثاب تأسیس

نگهــداری  بــرای  زمیــن  از  وســیعی  مناطــق 

ــر  ــرژی تجدیدپذی ــع ان ــاخت مناب ــزات و س تجهی

بــرای پشــتیبانی از آنهــا نیــاز دارنــد. گرفتــن مجوز 

ــد دشــوار  ــز می توان ــا نی ــرداری از آنه ــرای بهره ب ب

ــن  ــاخت ای ــا س ــاکنان ب ــیاری از س ــد و بس باش

ــتند. ــف هس ــهرها مخال ــزرگ در ش ــات ب تاسیس

"جفــری اوزیــن" )Geoffrey Ozin(، شــیمیدان 

ــروژه  ــن پ ــگران ای ــو و از پژوهش ــگاه تورنت دانش

ــرا  ــت زی ــزرگ اس ــکل ب ــک مش ــن ی ــت: ای گف

را  هــوا  و  آب  بحــران  می خواهنــد  همــه 

نمی خواهــد  هیچکــس  امــا  کننــد  برطــرف 

ــد. ــام ده ــود انج ــه خ ــاط خان ــن کار را در حی ای

ــری  ــه مســتقیما هواگی ــی ک ــزود: واگن های وی اف

می کننــد، نیــازی بــه منطقه بنــدی یــا مجــوز 

ــد و چــون در حــال گــذر هســتند،  ســاخت ندارن

نمی شــوند. دیــده  عمــوم  توســط  عمومــا 

ــتقیم  ــذب مس ــت ج ــای ثاب ــن فناوری ه همچنی

هــوا، از فن هــای بــزرگ و پرانــرژی بــرای انتقــال 

هــوا بــه درون و جــذب کربــن اســتفاده می کننــد. 

واگن هــای قطــار کــه بــه  صــورت هدفمنــد 

ــایل را از  ــن وس ــه ای ــاز ب ــده اند، نی ــاخته ش س

ــرای  ــزرگ ب ــای ب ــرا از دریچه ه ــد زی ــن می برن بی

ــد. ــت اســتفاده می کنن ــگام حرک ــوا هن جــذب ه

ــن طــرح  ــدار ای ــرژی پای ــه نیازهــای ان از آنجــا ک

ــه  ــن می شــود، هزین ــی تامی ــع داخل توســط مناب

نیــز بــه طــور قابــل توجهــی کمتــر از ســایر 

اســت.  هــوا  مســتقیم  جــذب  سیســتم های 

پیش بینی شــده،  هزینــه  گفــت:  باخمــن 

کمتــر از 50 دلار در هــر تــن اســت کــه ایــن 

ــر  ــاری امکان پذی ــر تج ــا از نظ ــه تنه ــاوری را ن فن

می کنــد. جــذاب  را  آن  بلکــه  می ســازد، 

فنــاوری  ایــن  کــه  امیدوارنــد  پژوهشــگران 

بتوانــد مســافران بیشــتری را بــه اســتفاده از 

قطــار تشــویق کنــد؛ بنابرایــن یــک بازخــورد 

مثبــت بــرای حــذف کربــن بــه همــراه دارد.

ــح  ــر روز صب ــد ه ــور کنی ــه داد: تص ــن ادام باخم

 CO2Rail واگن هــای  می شــوید،  قطــار  وارد 

آمــد  و  رفــت  کــه  می دانیــد  و  می بینیــد  را 
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کاهــش  بــه  واقــع  در  کار  محــل  بــه  شــما 

می کنــد. کمــک  هوایــی  و  آب  تغييــرات 

وی افــزود: در مــورد حمــل و نقــل نیــز بــه 

همیــن صــورت اســت؛ اگــر بیــن راه آهــن و 

ــود  ــی وج ــل انتخاب ــل و نق ــری از حم روش دیگ

فنــاوری  ایــن  می کنــم  فکــر  باشــد،  داشــته 

داد. خواهــد  قــرار  تأثیــر  تحــت  را  همــه 

ایــن پژوهــش، در مجلــه "Joule" به چاپ رســید.

معرفی دستگاه آب شیرین کنی که 
با انرژی خورشید کار می کند

یــک شــرکت فنــاور مســتقر در پــارک علــم و 

فنــاوری اســتان سیســتان و بلوچســتان توانســته 

ــیدی ای  ــن خورش ــیرین ک ــتگاه آب ش ــت دس اس

ــرق،  ــرژی ب ــه ان ــاز ب ــدون نی ــه ب ــد ک ــد کن را تولی

را تصفیــه می کنــد. آلــوده  و  آب هــای شــور 

سیســتان و بلوچســتان بــا 50 میلیمتــر بارندگــی 

ســالانه در ردیــف نخســت بحــران کــم آبــی 

ــن  ــی در  ای ــه کش ــای دارد. آب لول ــور ج در کش

شــهر فقــط مصــارف بهداشــتی دارد و مــردم  

سال هاســت کــه بــرای تهیــه آب آشــامیدنی 

ــه و  ــه آب  مراجع ــز تصفی ــه مراک ــد ب ــود بای خ

بــا گالــن آب را بــه منــزل منتقــل کننــد. هرچنــد 

ــیه  ــروم حاش ــردم مح ــرای م ــاق ب ــن اتف ــه ای ک

و روســتا شــدنی نیســت و در نهایــت آن هــا 

مجبــور بــه اســتفاده از آب هوتــک هســتند.

حــالا محققــان ایــن اســتان در پــارک علــم 

بلوچســتان  و  سیســتان  اســتان  فنــاوری  و 

ــن آب  ــرای تأمی ــر ب ــدم موث ــک ق ــته اند ی توانس

ســالم بــدارد و عــلاوه بــر تــلاش بــرای بــی نیــاز 

ــیرین  ــولات آب ش ــور از واردات محص ــردن کش ک

کــن بی کیفیــت خارجی، بخشــی از مشــکلات آب 

شــرب مناطــق روســتایی سیســتان و بلوچســتان 

ــه جــای مصــرف  ــه ب ــد. دســتگاهی ک را حــل کن

بــرق، از انــرژی خورشــیدی اســتفاده می کنــد 

ــت. ــرد اس ــر به ف ــت منحص ــک مزی ــن ی و همی

ــرکت  ــره  ش ــت مدی ــس هئی ــدم رئی ــد مق حمی

انــرژی گســتر ســبز تفتــان بــا اشــاره بــه مشــکل 

تأمیــن آب شــرب در ایــن اســتان، گفــت: در 

ــوب اســتان مشــکل آب شــرب وجــود دارد و  جن

آب مــورد اســتفاده ســاکنین آب هایــی اســت کــه 

در هوتــک هــا جمــع مــی شــود. هوتــک، گــودال 

مصنوعــی و یــا طبیعــی نســبتاً بزرگــی اســت کــه 

آب حاصــل از بارندگی هــا در آن هدایــت و جمــع 

آوری شــده و در طــول ســال به مصارف کشــاورزی 

و آشــامیدنی انســان و حیوانــات اهلــی و وحشــی 

ــاح  ــا تمس ــک ه ــن هوت ــا در ای ــد و گاه می رس

پــوزه کوتــاه وجــود داد کــه باعــث قطــع دســت 

ــود. ــی ش ــز م ــا نی ــدن آنه ــرق ش ــودکان و غ ک

ــده،  ــد ش ــاوری تولی ــح فن ــوص توضی او در خص

افــزود: یکــی از محصــولات کــه مــی توانــد 

ــتگاه آب  ــد دس ــک کن ــکل کم ــن مش ــع ای ــه رف ب

ــن محصــول  ــن خورشــیدی اســت، ای شــیرین ک

در مقایســه بــا نمونــه وارداتــی آب شــیرین کــن 

ــم  ــی ه ــا مزایای ــتری دارد، ام ــه بیش )RO( هزین

ــلا  ــت مث ــی نیس ــم پوش ــل چش ــه غیرقاب دارد ک

ــورترین آب  ــه ش ــت تصفی ــتگاه  قابلی ــن دس ای

هــا ماننــد آب دریــا یــا هرنــوع آب آلــوده را 

ــی  ــی میکروب ــی آلودگ ــه آب شــیرین دارد و حت ب

ــن  ــه عــلاوه ای ــرد. ب ــن مــی ب ــن آب هــا از بی ای
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ــدارد و در  ــی ن ــی خاص ــچ پیچیدگ ــتگاه هی دس

ــن  ــد، همچنی ــر ندارن ــه تعمی ــاز ب ــدت نی ــد م بلن

ــه  ــی ک ــای کم ــل فض ــه دلی ــا ب ــتگاه ه ــن دس ای

ــی  ــه راحت ــد ب ــی کنن ــغال م ــع( اش ــم مترمرب )نی

در همــه فضاهــا قابــل اســتفاده و نصــب اســت.

همچنیــن در ادامــه افــزود: در نمونــه هــای 

ــروج ارز  ــر خ ــلاوه ب ــن ع ــیرین ک ــی آب ش واردات

ــه  ــت ب ــی کیفی ــولات ب ــن محص ــه ای ــرای تهی ب

ــام  ــرای انج ــین ب ــات و تکنس ــود قطع ــل نب دلی

از مــدت کوتاهــی غیرقابــل  تعمیــرات پــس 

اســتفاده مــی شــود و دوبــاره مــردم مجبــور بــه 

اســتفاده از آب هــای آلــوده مــی شــودند. در 

ــق  ــه در مناط ــل اینک ــه دلی ــتاها ب ــی از روس برخ

ــیرین  ــد و آب ش ــرق ندارن ــتند ب ــاده هس دور افت

کــن هــای وارداتــی عمــلا کاربــردی ندارنــد.

ــیرین  ــتگاه آب ش ــن دس ــت: ای ــه گف وی در ادام

هــای  نمونــه  بــه  نســبت  خورشــیدی  کــن 

وارداتــی  پســاب کمتــری تولیــد مــی کنــد، مثــلا 

ــه ازای هــر  ــی ب ــده هــای واردات آب شــیرین کنن

یــک لیتــر آب شــیرین 4لیتــر پســاب تولیــد 

ــد کــه ایــن موضــوع خــود باعــث صدمــه  میکنن

ــش آب  ــت و افزای ــط زیس ــه محی ــردن ب وارد ک

هــای شــور ســطحی مــی شــود. در حالــی 

وارد شــده  آب  تمــام  ایرانــی  نمونــه  در  کــه 

تصفیــه میشــود و پســابی نخواهــد داشــت.

مقــدم تنهــا مشــکل ایــن دســتگاه را حجــم 

روز  طــول  در  تولیــدی  شــیرین  آب  محــدود 

ــادر  ــه ق ــتگاه روزان ــن دس ــزود: ای ــمرد و اف برش

ــه  ــه البت ــد، ک ــر آب شــیرین کن ــا 3لیت اســت تنه

ایــن حجــم بــرای آب شــرب روزانــه کفایــت مــی 

ــی نیســت. ــر کاف ــرای مصــارف دیگ ــی ب ــد ول کن

ــه  ــرکت در ادام ــن ش ــره ای ــت مدی ــس هئی رئی

دربــاره محصــول دیگــر ایــن شــرکت یعنــی 

ســامانه بازچرخانــی آب خاکســتری افــزود: بخش 

ــازل  قابــل توجهــی از آب مصرفــی در ادارات و من

) بیــش از 20 درصــد در بخــش خانگــی و بیــش 

ــلاش  ــش اداری( در ف ــد در بخ ــا 50 درص از 40 ت

ــی  ــرف م ــتی مص ــرویس بهداش ــای س ــک ه تان

ــار اســتفاده از فــلاش تانــک  ــا هــر ب شــود کــه ب

ــر آب ســالم و بهداشــتی  حجمــی بیــش از 10 لیت

ــی  ــل م ــتری  تبدی ــاب خاکس ــه پس ــتقیم ب مس

شــود. ســامانه بازچرخانــی آب خاکســتری کمــک 

ــد آبــی کــه در دستشــویی هــا اســتفاده  مــی کن

ــده و  ــه ش ــه تصفی ــک مرحل ــی ی ــود ط ــی ش م

بــه درون فــلاش تانــک بازگــردد و دوبــاره مــورد 

اســتفاده قــرار مــی گیــرد؛ کــه ایــن راهــکار 

ــی در  ــه جوی ــث صرف ــه باع ــم هزین ــاده  و ک س

آب و اســتفاده مجــدد از پســآب  مــی شــود.

ــه توســط  ــری ک ــه دســتگاه دیگ ــه ب  وی در ادام

ــرد و گفــت:  ــد شــده اشــاره ک ایــن شــرکت تولی

ایــن  از  دیگــری  محصــول  ثابــت  دوچرخــه 

شــرکت اســت و قابلیــت منحصــر بــه فــرد ایــن 

ــت  ــگام رکاب زدن اس ــرق هن ــد ب ــه تولی دوچرخ

زیــرا در ســایر دوچرخــه هــای ثابــت انــرژی 

مصرفــی هنــگام رکاب زدن تلــف مــی شــود امــا 

در ایــن دســتگاه انــرژی مکانیکــی بــا اســتفاده از 

ــرژی  ــه ان ــن ب ــوص دور پایی ــور مخص ــک ژنرات ی

الکتریکــی تبدیــل مــی شــود. از بــرق تولیــد 

شــده مــی تــوان بــرای شــارژ کــردن انــواع تلفــن 

ــد  ــرق تولی ــن ب ــرد. همچنی ــتفاده ک ــراه اس هم

ــری 12  ــک باط ــوان در ی ــی ت ــی را م ــده اضاف ش

ولــت بــرای اســتفاده در زمانــی دیگــر یــا مواقــع 
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اضطــراری ذخیــره کــرد. مــا ســعی داریــم بتوانیــم 

ایــن دوچرخــه را در مــکان هــای عمومــی از 

ــرو هــا  ــا ایســتگاه هــای مت ــارک هــا ی ــه پ جمل

ــرد.  ــرار بگی ــوم ق ــار عم ــه در اختی ــم ک ــرار دهی ق

مقــدم در پایــان دربــاره دیگرمحصــول خــود 

ایــن  گفــت:  خورشــیدی  هواگرمکــن  یعنــی 

ــتفاده از  ــا اس ــه ب ــت ک ــیله ای اس ــتگاه وس دس

ــاذب  ــطوح ج ــیله س ــیدی بوس ــرژی خورش آن ان

ــن  ــود. از ای ــی ش ــل م ــی تبدی ــرژی حرارت ــه ان ب

گرمایــش  منظــور  بــه  تــوان  مــی  دســتگاه 

محیطــی )منــازل، اداری، صنعتــی و....( اســتفاده 

نمــود. اســتفاده از ایــن دســتگاه ســبب خواهــد 

ــش  ــش گرمای ــی در بخ ــرژی مصرف ــا ان ــد ت ش

یابــد. کاهــش  توجهــی  قابــل  انــدازه  بــه 

مزایای بهره وری کویل های A شکل 

کنترلــز  جانســون  آمریــکا:  متحــده  ایــالات 

شــکل   A داخلــی  اواپراتــور  کویل هــای 

رســاندن  حداکثــر  بــه  بــرای  را  جدیــدی 

اســت. کــرده  راه انــدازی  عملکــرد  و  کارایــی 

کویل هــای داخلــی بازطراحی شــده کــه بــرای 

مطابقــت بــا اســتانداردهای حداقــل بــازده وزارت 

انــرژی ایــالات متحــده طراحی شــده اند کــه از اول 

ــی  ــک طراح ــوند، دارای ی ــی می ش ــه اجرای ژانوی

ــود  ــه می ش ــه گفت ــتند ک ــکل هس ــاده و A ش س

بــا ارائــه جریــان مبــرد متعــادل و طراحــی مــدار 

ــود  ــرد را بهب ــا N- عملک ــه ب ــده در مقایس ساده ش

می بخشــد. شــکل ســیم پیــچ هــای قبلــی

آلومینیومــی  تمــام  داخلــی  کویل هــای 

ــرای اســتفاده  ــه طــور خــاص ب ــه ب MaxAlloy ک

ــتم  ــی سیس ــده و حرارت ــای خنک کنن ــا پمپ ه ب

 York، Luxaire، Coleman، اســپلیت از برندهــای

ــه  Champion و Fraser-Johnston در نظــر گرفت

شــده اند، دارای تابــه تخلیــه مقــاوم در برابــر 

خوردگــی و UV بــا احتبــاس کــم آب بــرای بهبــود 

فضــای داخلــی هســتند. کیفیــت هــوا و راحتــی

بــرای پاســخگویی بهتــر بــه نیازهــای تاسیســات 

مختلــف، کویــل ها در ســه مــدل ارائه می شــوند:

کویــل هــای ســری XAF، بــا محفظــه کامــل برای 

کاربردهــای جریان بالا یا پایین مناســب هســتند.

ســری XAH، کویل هــای کامــلًا محفظــه ای بــرای 

نصــب افقــی اختصاصی، کــه بــرای پیکربندی های 

منحصــر بــه فــرد یــا فضــای تنــگ ایــده آل اســت.

ــه  ــدون محفظ ــای ب ــچ ه ــیم پی ــری XAU، س س

بــرای کاربردهــای جریــان بــالا یــا پاییــن نصــب 

شــده در انتهــای هــوای خروجی کوره هــای گازی.

همچنیــن گفتــه مــی شــود کــه مــدل هــای جدید 

با ســاده ســازی تعویض، نصب و سفارش TXV در 

زمــان پیمانــکاران صرفــه جویی مــی کننــد. آنها از 

کابینــت مشــابه ســیم پیــچ هــای قبلــی اســتفاده 

ــزات موجــود  ــا تجهی ــد ب ــد و مــی توانن مــی کنن

ــد  ــل جدی ــی کوی ــوند. طراح ــب ش ــدداً نص مج

ــاز را از  ــورد نی ــات TXV م ــداد قطع ــن تع همچنی

شــش قســمت بــه دو قســمت کاهش مــی دهد.
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یــک لیســت ســاده SKU همــان محــدوده 

ــه  ــد ک ــی ده ــش م ــی را پوش ــای ظرفیت نیازه

ــن  ــد. ای ــی کردن ــه م ــی ارائ ــای قبل ــل ه کوی

طرح هــای ســیم پیــچ قبلــی بلافاصلــه بــا 

عرضــه مدل هــای جدیــد از بیــن خواهنــد رفــت.

کریر EcoBlue را به پشت بام های 
WeatherMaker اضافه کرد

ایــالات متحــده آمریــکا: خــط جدیــد واحدهــای 

شــرکت   WeatherMaker بــام  پشــت  روی 

ــره  ــن محــوری پ ــون دارای سیســتم ف ــر اکن کری

ــت. ــرکت اس ــن ش ــمه EcoBlue ای ــدون تس ب

گفتــه می شــود کــه سیســتم EcoBlue کــه قبــلًا 

فقــط بــر روی واحدهــای منتخــب موجــود بــود، 

ــا  تــا 40 درصــد نســبت بــه سیســتم های فــن ب

ــر  ــی کارآمدت ــو معمول ــه جل ــی رو ب تســمه منحن

اســت. بــا 75٪ قطعــات متحــرک کمتــر - بــدون 

ــا یاتاقــان شــفت  ــره، شــفت ی تســمه فــن، قرق

ــی  ــالا طراح ــی ب ــا چگال ــن ب ــه ف ــک تیغ - و ی

ــد  ــی توان ــرفته م ــی پیش ــت، طراح ــده اس ش

هزینــه هــای عملیاتــی، نصــب و نگهــداری 

را بــه میــزان قابــل توجهــی کاهــش دهــد.

بــه  همچنیــن   EcoBlue فنــاوری  افــزودن 

بازدهــی  الزامــات  حداقــل  کــردن  بــرآورده 

وزارت انــرژی ایــالات متحــده در ســال 2023 

کنــد. مــی  کمــک   HVAC تجهیــزات  بــرای 

ــاوری  ــا فن ــد WeatherMaker ب واحدهــای جدی

گذشــته  مدل هــای  از  ســبک تر   EcoBlue

انــدازه  و  انــدازه  عیــن حــال  در  و  هســتند 

ــا  ــد. واحدهــای جدیــد ب کابینــت یکســانی دارن

ــبت  ــی دارای نس ــا 12.5 تن ــای 7.5 ت ــدل ه م

بهــره وری انــرژی یکپارچــه )IEERs( تــا 15.2 

خواهنــد بــود. ایــن واحدهــا همــراه بــا قابلیــت 

ــه  ــاز ب ــردن نی ــن ب ــرای از بی ــل ب ــب کام تناس

جایگزینــی  یــا  قیمــت  گــران  آداپتورهــای 

ــار  ــای چه ــقف، دارای فیلتره ــیه س ــل حاش کام

اکونومایزرهــای   ،13-MERV اختیــاری  اینچــی 

مدیریــت هــوا بــرای هــوای تــازه و خنــک 

 SystemVu رایــگان، و کنتــرل هــای  کننــده 

خواهنــد بــود کــه عیــب یابــی هوشــمند را ارائــه 

ــارت  ــرای نظ ــگ ب ــات بلادرن ــد. اطلاع ــی دهن م

ــتم. ــرد سیس ــازی عملک ــه س ــه بهین ــک ب و کم

کنترل پمپ حرارتی هوشمندتر می شود

کامــل  راه حــل  بــا  پاناســونیک  بریتانیــا: 

اشــنایدر  توســط  درایتــون  متصــل  خانــه 

بــه  اتــاق  کنتــرل  ارائــه  بــرای  الکتریــک 

حرارتــی  پمــپ  سیســتم های  بــرای  اتــاق 

اســت. شــده  شــریک  بریتانیــا  در  خــود 

ایــن همــکاری جدیــد بــه نصــب کننــدگان 

ــع هــوای پاناســونیک  پمــپ هــای حرارتــی منب

 Wiser اجــازه مــی دهــد تــا بــا نصــب Aquarea

ــاق  ــش ات ــرل گرمای ــتم Aquarea، کنت ــا سیس ب

ــد. ــه دهن ــود ارائ ــتریان خ ــه مش ــاق را ب ــه ات ب

به طــور  هوشــمند  کنترل هــای  از  ترکیبــی 

ــوای  ــع ه ــی منب ــای حرارت ــا پمپ ه ــه ب یکپارچ

 Aquarea و برنامه هــای Aquarea پاناســونیک

ادغــام   Service Cloud و   Smart Cloud

می شــوند و عنصــر اضافــی کنتــرل انــرژی و 

ــد. ــم می کنن ــاده را فراه ــی س ــیون خانگ اتوماس
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Wiser را مــی تــوان بــه روش معمــول بــا پمــپ 

انــدازی  راه   Panasonic Aquarea حرارتــی 

ــد  ــی ده ــکان را م ــن ام ــان ای ــه نصاب ــرد و ب ک

ــه  ــد منطق ــای چن ــتم ه ــی سیس ــه راحت ــه ب ک

ای ایجــاد کننــد، جایــی کــه گرمایــش اتــاق بــه 

ــود. ــی ش ــرل م ــی از راه دور کنت ــه راحت ــاق ب ات

مشــتریان می تواننــد گرمایــش را در هر اتــاق و از 

طریق هــر دســتگاه دارای وب، از جمله برنامه های 

Android و iOS و مرورگرهــای اینترنــت، نظــارت 

و تنظیــم کننــد. ایــن برنامــه کاربــران را قــادر مــی 

ــف  ــه لط ــروری را ب ــر ض ــش غی ــا گرمای ــازد ت س

حالــت هــای هوشــمند Wiser حــذف کننــد.

اپلیکیشــن  ویژگی هــای  تمــام  از  کاربــران 

پاناســونیک Smart Cloud، ماننــد زمان بنــدی 

ــرژی  ــق مصــرف ان ــک دقی ــه تفکی و دسترســی ب

ــکان  ــت روز و ام ــا هف ــه ت ــتم از 60 دقیق سیس

ــان از دمــای  ــرای اطمین برنامه ریــزی تنظیمــات ب

ثابــت و راحــت در سرتاســر بهــره خواهنــد بــرد.

GEA مجموعه نیمه هرمتیک را 
گسترش داد

کمپرســورهای  معرفــی  بــا   GEA آلمــان: 

و  آمونیاکــی   400 و   350  CompaX پیچــی 

نیمــه  مجموعــه   ،Grasso X هــای  بســته 

اســت. داده  گســترش  را  خــود  هرمتیــک 

ــم  ــا حج ــدل GEA CompaX 350 و 400 ب دو م

جریــان 321 و 372 متــر مکعــب بــر ســاعت 

)در 2940 دور در دقیقــه( ســری کمپرســورهای 

پیــچ نیمــه هرمتیــک را از بزرگتــر بــه متوســط و 

همچنیــن ظرفیــت کمتــری گســترش مــی دهند.

کمپرســورها نســبت حجم داخلی متغیر و وســیع، 

ــرعت  ــدوده س ــه و مح ــدون پل ــم ب ــل تنظی قاب

وســیع را ترکیــب مــی کننــد. GEA می گویــد 

ــی  ــالای یکپارچگ ــه ب ــور و درج ــی جمع وج طراح

ــی مقرون به صرفــه  GEA CompaX را بــه محصول

می کنــد. تبدیــل  فضــا  در  صرفه جویــی  و 

 GEA ــد ــای جدی ــدل ه ــی، م ــه مقدمات در مرحل

و  پکیــج  صــورت  بــه   400 و   350  CompaX

چیلــر در دســترس هســتند. پکیــج هــای جدیــد 

 GEA Grasso کمپرســور اســکرو نیمــه هرمتیــک

ــج در  ــد پکی ــخه و چن ــک نس ــورت ت ــه ص X ب

چندگانــه  بنــدی  بســته  هســتند.  دســترس 

می توانــد بــه صــورت اختیــاری توســط مشــتری 

بــا دو، ســه یــا چهــار دســتگاه CompaX 350 یــا 

400 یکســان بــه صــورت مــوازی پیکربندی شــود.

ظرفیــت های تبرید از حــدود 200 تا 1900 کیلووات 

)NH3، -10/+35 درجه ســانتی گراد( متغیر اســت.

 GEA ــک موجــود ــه هرمتی ســری چیلرهــای نیم

BluX نیــز توســط کمپرســورهای جدیــد توســعه 

یافتــه اســت. بــا دمــای ورودی و خروجــی مبــرد 

متراکــم شــدن  و  درجــه ســانتی گراد   6+/12+

در دمــای محیــط )+35 درجــه ســانتی گراد(، 

محــدوده ظرفیــت GEA BluX از تقریبــاً 350 

 1x CompaX ــا ــده ب ــت خنک کنن ــووات ظرفی کیل

350 در 3000 دور در دقیقــه تــا حــدود 1530 

 CompaX .2 افزایــش می یابــدx کیلــووات بــا

هــای  ظرفیــت  دقیقــه.  در  دور   6000 در   400

بزرگتــر توســط GEA BluX بــا مــدل هــای بــزرگ 

CompaX 700 و 900 پوشــش داده شــده اســت.
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چیلر Geoclima خازن های قابل 
افزایش را ارائه داد

ایتالیــا: Geoclima یــک چیلــر بــا کندانســورهای 

ــه  ــت ک ــاخته اس ــترش س ــل گس ــتوانه ای قاب اس

ــی  ــادل حرارت ــکان می دهــد ســطح تب ــه آن ام ب

دو برابــری را در همــان ردپــای ارائــه دهــد.

MegaCircle کــه بــه طــور خــاص بــرای برنامــه 

ــده  ــی ش ــز داده طراح ــده مرک ــک کنن ــای خن ه

پیشــگام  چیلــر  در  کــه  مفهومــی  از  اســت، 

کندانســورهای  بــا   Geoclima Circlemiser

اســتوانه ای ویــژه آن کــه ســطح تبــادل حــرارت 

ــعه  ــد، توس ــی ده ــش م ــد افزای ــا 45 درص را ت

ــد،  ــدی جدی ــن پیکربن ــا در ای ــت. ام ــه اس یافت

ــه ای طراحــی  ــه گون کندانســورهای اســتوانه ای ب

شــده اند کــه قابــل گســترش باشــند و بــه طــور 

ــر کننــد و  ــادل حــرارت را دو براب موثــر ســطح تب

ــد. ــظ کنن ــی را حف ــان ردپای ــال هم ــن ح در عی

کمپرســور  هشــت  بــه  مجهــز   MegaCircle

گریــز از مرکــز بــدون روغــن و چهــار مــدار مبــرد 

 4400/4200 کنندگــی  خنــک  ظرفیــت  بــرای 

کیلــووات )1251RT/1195( اســت. عــلاوه بــر ایــن، 

از آنجایــی کــه تمــام بخــش هــای متراکــم 

در چندیــن مــدار تبریــد بــه صــورت مــوازی 

از  اســت  قــادر   MegaCircle کننــد،  مــی  کار 

ــر  ــی حداکث ســطح کندانســورها در بارهــای جزئ

اســتفاده را ببــرد و بــه طــور قابــل توجهــی 

ــرژی افزایــش دهــد. ــازده ان عملکــرد را از نظــر ب

 R134a، R513A بــرای اســتفاده از MegaCircle

و R1234ze طراحــی شــده اســت. بــه لطــف 

محــدوده  کــه  می شــود  گفتــه  پیکربنــدی، 

می توانــد بــه W/W( 4.59 EER( در 40 درجــه 

در   )W/W(  5.34  EER و  محیــط  ســانتی گراد 

دمــای 35 درجــه ســانتی گراد دســت یابــد.

Clivet چیلر R32 را به تاسیسات 
بزرگ گسترش می دهد

ــد  ــی چن ــپ حرارت ــت پم ــا: Clivet ظرفی ایتالی

اســکرول Spinchiller4 WSAN-YSC4 خــود را بــا 

مبــرد R32 تــا 1260 کیلو وات افزایش داده اســت.

ــال 2021  ــدا در س ــه ابت ــری WSAN-YSC4 ک س

کیلــووات   655 تــا   215 هــای  ظرفیــت  بــا 

ــا  ــی ب ــدل های ــا م ــون ب ــد، اکن ــدازی ش راه ان

ــعه  ــووات توس ــه 1260 کیل ــای 670 ب ــت ه ظرفی

ــرای  ــد ب ــه رش ــای رو ب ــا تقاض ــت ت ــه اس یافت

ــد. ــرآورده کن ــزرگ را ب ــات ب ــتفاده در تاسیس اس

 Excellence :ــت ــود اس ــرژی موج ــخه ان دو نس

ــا 4.86  ــالای SEER ت ــر ب ــا مقادی ــه ب EXC(( ک

 )Premium )PRM و  شــود  مــی  متمایــز 

دهــد. مــی  ارائــه  را   4.64 تــا   SEER کــه 

ــان  ــا راندم ــای EC ب ــاوری Multiscroll، فن ه فن

بــالا بــا تنظیــم ســرعت پیوســته، برخــی از 

فناوری هــای موجــود در Spinchiller4 بــه همــراه 

ســه پیکربنــدی صوتــی هســتند. پیکربنــدی 

ــی  ــدی صوت ــتاندارد )ST(، پیکربن ــتیک اس آکوس

بــا عایــق صوتــی کمپرســور )SC( کــه نویــز 

را تــا -dB)A 5-/4( در مقایســه بــا پیکربنــدی 

اســتاندارد کاهــش می دهــد و پیکربنــدی صوتــی 

ــش  ــکان کاه ــه ام ــوش )EN( ک ــاده خام فوق الع

.)A( ــل ــی ب ــد. /-9 دس ــم می کن ــز 8- را فراه نوی

چهــار مــدار تبریــد، تنظیــم ظرفیــت تــا 16 
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پلــه، تولیــد آب گــرم تــا +55 درجــه ســانتیگراد 

گرمایــش  در  گســترده  عملیاتــی  محــدوده  و 

ســانتیگراد،  درجــه   15- خارجــی  دمــای  تــا 

ــد. ــرآورده مــی کن ــی متعــدد را ب شــرایط عملیات

ــای  ــدل ه ــد مب ــی توانن ــن م ــتریان همچنی مش

حرارتــی صفحــه ای - انتخاب اســتاندارد - یا مبدل 

هــای حرارتــی پوســته و لولــه را انتخــاب کننــد.

تمرکز JCI-Hitachi روی IAQ با 
تهویه مطبوع جدید

 Johnson Controls-Hitachi Air ژاپــن: 

Conditioning از راه انــدازی جهانــی ســری جدید 

تهویــه مطبــوع داخلــی بــا تمرکــز بــر بهــره وری 

انــرژی و بهبود کیفیت هــوای داخل خانه خبر داد.

گفتــه می شــود کــه AirHome نــام دارد بــه انواع 

ــز شــده  ــای هوشــمند و شــهودی مجه عملکرده

اســت کــه بــه کاربــران کمــک می کنــد تــا محیط 

داخلــی راحــت خــود را حفــظ کننــد. اولیــن مدل 

از ایــن ســری ابتــدا در سراســر اروپــا در دســترس 

خواهــد بــود کــه از ایــن مــاه از فرانســه شــروع 

مــی شــود و بعــداً در آســیا نیــز عرضــه می شــود.

AirHome بــه FrostWash مجهــز شــده اســت، 

ــه  ــودکار ک ــونده خ ــز ش ــود تمی ــی خ ــک ویژگ ی

مبــدل حرارتــی را تــا 15- درجــه ســانتیگراد 

منجمــد مــی کنــد تــا آلاینــده هــا و گــرد و غبــار 

ــدازد و ســپس ذوب شــده  ــه دام بین ــخ ب را در ی

ــن  ــه ســازنده، ای ــه گفت ــد. ب ــا را خــارج کن و آنه

کار باعــث تمیزتــر شــدن واحــد مــی شــود و بــه 

طــور چشــمگیری احتمــال انتشــار آلاینــده هــا از 

واحــد AC در سراســر اتــاق را کاهــش مــی دهــد.

ــه مــی شــود آزمایشــات نشــان داده اســت  گفت

کــه سیســتم هــای دارای FrostWash در حفــظ 

عملکــرد جریــان هــوا ســه برابــر بهتــر از سیســتم 

ــای  ــتند. آزمایش ه ــاوری هس ــدون فن ــای ب ه

مقایســه عملکــرد جریــان هــوا قبــل و بعــد 

ــار یکســان،  ــرد و غب ــر از گ ــر روی واحدهــای پ ب

در   ٪18 کاهــش   ،FrostWash بــدون  و  بــا 

عملکــرد جریــان هــوا را بــرای واحــد بــدون 

ــا ٪6  ــه تنه ــی ک ــان داد، در حال FrostWash نش

.FrostWatch ــا ــد ب ــرای واح ــرد ب ــت عملک اف

هوشمندانه

 Smart همچنیــن دارای یــک عملکــرد AirHome

Eco اســت کــه حضــور انســان را تشــخیص داده 

ــد.  ــی کن ــم م ــاس آن تنظی ــر اس ــرد را ب و عملک

ــگام خــواب،  ــد هن ــن می توانن مشــتریان همچنی

خنک تــر  دمــای  روی  را  خــود  اتــاق  دمــای 

 SleepSense کــه  بداننــد  و  کننــد  تنظیــم 

ــور  ــه ط ــد و ب ــخیص می ده ــا را تش ــواب آنه خ

خــودکار دمــا را تنظیــم می کنــد تــا از ســرد 

شــدن بیــش از حــد اتــاق جلوگیــری کنــد.

 AirCloud ــمند ــن هوش ــه تلف ــتفاده از برنام اس

Home بــه مشــتریان ایــن امــکان را مــی دهــد 

کــه مشــخصات موقعیــت مکانــی و مشــخصات 

دمــا را بــرای تشــخیص زمانــی کــه کاربــران در راه 

خانــه هســتند تنظیــم کننــد تــا بــه طــور خــودکار 

دمــا را قبــل از رســیدن خــود تنظیــم کننــد.

تصفیه هوا

بســته بــه مــدل، چهــار فنــاوری مختلــف تصفیــه 

ــا،  ــا، آلرژن ه ــا، ویروس ه ــر آلاینده ه ــوا در براب ه

ــه  ــوند. گفت ــتفاده می ش ــا اس ــا و بوه باکتری ه

آزمایشــگاهی  آزمایش هــای  کــه  می شــود 
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ــد،  ــروس کووی ــدی ذرات وی ــش 99.9 درص کاه

 86 تــا  باکتری هــا،  کنتــرل  درصــد   99 تــا 

ــد  ــا 97.1 درص ــا و ت ــردن بوه ــن ب ــد از بی درص

کنتــرل آلرژن هــا را نشــان داده انــد. هنــگام 

قالــب  محافــظ  عملکــرد  بــودن،  خامــوش 

ــق  ــوا را از طری ــودکار ه ــور خ ــه ط AirHome ب

ــک  ــاد کپ ــا از ایج ــد ت ــی دم ــی م ــزای داخل اج

کنــد. جلوگیــری  بــو  کننــده  ایجــاد  هــای 

پاناسونیک گزینه های پمپ 
حرارتی را به روز کرد

به روزرســانی های  پاناســونیک  بریتانیــا: 

حرارتــی  پمــپ  محصــول  دو  فنــی 

اســت. داده  انجــام  را  خــود   R32

 Aquarea T-CAP Mono-bloc J Generation

دمــای  و  اســت  موجــود  فــاز   3 در  اکنــون 

خروجــی آب مبــدل حرارتــی آب PACi آن اکنــون 

بــه 55 درجــه ســانتیگراد افزایــش یافتــه اســت.

ــه  ــک گزین ــوان ی ــه عن ــون ب ــاز اکن ــه 3 ف گزین

ــش/ ــای گرمای ــت ه ــرای ظرفی ــه ب ــع تغذی منب

 Aquarea T-CAP ســرمایش در همــه مدل هــای

اســت. موجــود   Mono-bloc J Generation

در همیــن حــال، مبــدل حرارتــی آب PACi ایــن 

ــر  ــی آب اینورت ــای خروج ــر دم ــرکت، حداکث ش

R32 بــه 55 درجــه ســانتیگراد بــرای کاربردهــای 

دمــای متوســط افزایــش یافتــه اســت و عملکــرد 

ســانتیگراد  درجــه   20- در  را  اعتمــاد  قابــل 

کنــد. مــی  تضمیــن  گرمایــش  حالــت  در 

بــرای اطمینــان از عملکــرد بهینــه، درگاه هــای آب 

ورودی و خروجــی تعویــض شــده انــد تــا جریان 

55 درجــه ســانتیگراد را فراهــم کننــد. همچنیــن، 

ــی  ــدل حرارت ــپلیت، مب ــی اس ــف طراح ــه لط ب

ــرد. ــرار گی ــاختمان ق ــل س ــد در داخ ــی توان م

پمپ های حرارتی منبع آب با 
R513A کمتر GWP

آب  منبــع  حرارتــی  هــای  پمــپ  ســوئد: 

 Systemair از  جدیــد   135-70  Sysloop

 R513A اشــتعال  قابــل  غیــر  مبــرد  از 

کننــد. مــی  اســتفاده   GWP تــر  پاییــن 

شــش  در  کــه   135-70  Sysloop واحدهــای 

 15 تــا   7 اســمی  ظرفیت هــای  بــا  ســایز 

ــتاندارد  ــوان اس ــت، به عن ــود اس ــووات موج کیل

مجهــز بــه فن هــای EC هســتند و EER تــا 

می دهنــد. ارائــه  را   4.58 تــا   COP و   3.95

 A1 یــک ترکیــب غیــر قابــل اشــتعال R513A

اســت.  631  GWP بــا   R1234yf و   R134a از 

ــرل  ــتم کنت ــک سیس ــه ی ــز ب ــد مجه ــر واح ه

تجهیــزات  و  عملکــرد  کــه  اســت  پیشــرفته 

ایمنــی آنهــا را مدیریــت مــی کنــد. بــا پروتــکل 

 Modbus RTU، Bacnet ارتباطــی  هــای 

اســت. دســترس  در   Bacnet IP یــا   MSTP
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حذف ویروس در تهویه مطبوع جدید

اروپــا: حــذف ویــروس در تهویــه مطبــوع جدیــد 

 Haier Expert

ــات  ــا روکــش ســفید م ــد، ب ــی جدی واحــد داخل

 UVC Pro ــاوری ــز، از فن ــوط تمی ــیک و خط و ش

ــرای  ــما را ب ــه پلاس ــد ک ــی کن ــتفاده م Haier اس

ــد. ــی کن ــد م ــردن تولی ــتریل ک ــه اس ــک ب کم

عــلاوه بــر ایــن، Expert جدیــد بــا اســتفاده 

را   ++A+++/A انــرژی  بــازده  R32، ســطوح  از 

ــووات،  ــای 2.5 کیل ــد و در اندازه ه ــه می ده ارائ

3.5 کیلــووات و 5 کیلــووات موجــود اســت.

 Texcell به طور مســتقل توســط UVC Pro Haier

آزمایــش شــده اســت تــا SARS-CoV-2 را در 

 UVC Pro .واحــد تــا 99.991٪ اثربخشــی مهار کنــد

همچنیــن ســریع عمل مــی کنــد و برای دســتیابی 

بــه 85.208٪ اثربخشــی در فضــای اتــاق 6.7 متــر 

ــد. ــش ش ــاعت آزمای ــار س ــا در چه ــب تنه مکع

ممتــاز  ویژگی هــای  شــامل  مجموعــه  ایــن 

افزایــش  بــرای   Steri-Clean فنــاوری  ماننــد 

کیفیــت هــوا در اتــاق اســت. ایــن عملکــرد 

ــه  ــای 56 درج ــا دم ــور ت ــردن اواپرات ــرم ک ــا گ ب

ــن  ــث از بی ــه باع ــدت 30 دقیق ــه م ــانتیگراد ب س

ــود. ــی ش ــا م ــروس ه ــا و وی ــری ه ــردن باکت ب

گفتــه مــی شــود کــه Expert بــا در نظــر گرفتــن 

ــکان  ــت و ام ــده اس ــی ش ــده طراح ــب کنن نص

تعمیــر و نگهــداری آســان را فراهــم مــی کنــد. بــه 

عنــوان مثــال، فــن را مــی تــوان بــه طــور کامــل 

بــرای تمیــز کــردن تنهــا بــا برداشــتن یــک پیــچ 

جــدا کــرد. همچنیــن دسترســی آســان بــه PCB و 

موتــور از طریــق چیدمــان داخلــی، پایــه تکیــه گاه 

L شــکل و پوشــش پاییــن قابــل جدا شــدن وجود 

دارد کــه فضــای عملیــات بزرگتــری را بــرای نصــب 

ــه مــی دهــد. ــه ارائ ــه آب دو طرف ــده و تخلی کنن

بــرای عملیــات واقعــی  سیســتم های جدیــد 

ــش  ــرمایش و گرمای ــا س ــال ب ــول س ــام ط در تم

در  ســانتی گراد  درجــه   20- از  دســترس  در 

فضــای بــاز مناســب هســتند. ایــن تضمیــن 

طیــف  بــرای  هــا  سیســتم  کــه  کنــد  مــی 

هســتند. مناســب  هــا  برنامــه  از  کاملــی 

ایــن واحــد همچنیــن دارای جریــان هــوای 

دمیــدن  بــرای  کــه  اســت   Coanda Plus

ــی  ــه روش ــف ب ــه ک ــقف ب ــک از س ــوای خن ه

اســت. شــده  طراحــی  راحت تــر  و  ســریع تر 

نــور،  شــدت  اکــو  سنســور  عملکــرد  یــک 

حرکــت افــراد و ســطح فعالیــت در اتــاق را 

بــه طــور خــودکار  و  تشــخیص مــی دهــد 

دمــا را متناســب بــا آن تنظیــم مــی کنــد.

Expert را مــی تــوان از طریــق یــک برنامــه 

ــرد. ــرل ک ــز کنت اختصاصــی گوشــی هوشــمند نی
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