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ــدون  ــب نشــریه ب ــرداری از مطال •کپی ب

اجــازه کتبــی ممنــوع اســت.
•کلیــه حقــوق ایــن نشــریه متعلــق بــه 

آکادمــی کاشــانه اســت.
•نشــریه در تصحیــح، حــذف و یا خاصه 

کردن مقالات رســیده آزاد اســت.
•نشــریه تــا اطــاع ثانــوی بــه صــورت 

ــود. ــر می ش ــگان منتش رای
ــه  ــق ب ــه حقــوق متصــوره آن متعل •کلی

ــدگان نشــریه اســت.  گردانن

شــاید تصــور شــود کشــور های عربــی حاشــیه خلیج فــارس بــا داشــتن حــدود  

۳۰ درصــد از ذخایــر نفتــی جهــان و پایین تریــن هزینــه تولیــد، ســال ها بــه 

صــادرات نفــت خــام به عنــوان یــک ســتون رونــق اقتصــادی پایبنــد خواهنــد 

بــود، امــا پیشــرفت فناوری هــای خورشــیدی بــه ایــن معنا اســت که اســتفاده 

از نــور خورشــید منطقــه به جــای ســوزاندن نفــت و گاز طبیعــی در نیروگاه هــا 

از ایــن پــس به صرفــه خواهــد بــود. ایــن رونــد بــه کشــور های عربــی اجــازه 

می دهــد بیشــتر صادرات کــرده و میزان کالا هــای نفتی خــود را افزایش دهند.

ــان  ــا پای ــا ت ــمال افریق ــه و ش ــور های خاورمیان ــود کش ــی می ش پیش بین

ــرژی  ــت ان ــگاوات ظرفی ــادی )۰۹-۱۴۰۸ خورشــیدی(، ۱/۲۴ گی ســال ۲۰۳۰ می

خورشــیدی و بــادی داشــته باشــند کــه ایــن به طورتقریبــی ۶ برابــر ظرفیــت 

۲/۴ گیگاواتــی اســت کــه تــا پایــان ســال گذشــته میــادی ثبت شــده اســت. 

چرخــش بــه ســمت انرژی هــای تجدیدپذیــر از ســوی ۶ کشــور عضــو شــورای 

همــکاری خلیج فــارس بــه تنــوع اقتصــادی در ایــن کشــور ها کمــک خواهــد 

کــرد. عربســتان ســعودی به دنبــال محــدود کــردن وابســتگی خود بــه صادرات 

نفــت خــام بــا کمــک برنامــه راهبــردی »چشــم انداز ۲۰۳۰« اســت کــه محمــد 

بــن ســلمان، ولیعهــد و فرزند پادشــاه این کشــور مدیریت آن را بــر عهده دارد.

می خواهــد  جهــان  نفــت  صادرکننــده  بزرگتریــن  ســعودی،  عربســتان 

ــادی و  ــرژی ب ــگاوات ان ــک ۴۵/۳ گی ــد نزدی ــت تولی ــا ظرفی ــی ب نیروگاه های

ــارات  ــادی )۰۹-۱۴۰۸ خورشــیدی( بســازد. ام ــا ســال ۲۰۳۰ می خورشــیدی ت

متحــده عربــی نیــز برنامه ریــزی کــرده کــه تــا ســال ۲۰۵۰ میــادی )۱۴۲۸-۲۹ 

خورشــیدی(، ۴۴ درصــد کل نیــاز انــرژی در ایــن کشــور از منابــع تجدیدپذیر و 

باقی مانــده نیــز از گاز، زغال ســنگ و انــرژی هســته ای تامیــن شــود. در کویــت 

نیــز وزیــر آب و بــرق ایــن کشــور پیش بینــی می کنــد تــا ســال ۲۰۳۰ میــادی 

ــن  ــن، کوچکتری ــر شــود. بحری ــرژی ۳ براب )۰۹-۱۴۰۸ خورشــیدی( تقاضــای ان

ــالانه ۶  ــش س ــه افزای ــاز ب ــارس نی ــکاری خلیج ف ــورای هم ــو ش ــور عض کش

درصــدی ظرفیــت تولیــد دارد تــا بتواند پاســخگوی نیاز مردمش باشــد. هدف 

بحرینی هــا ایــن اســت کــه بتواننــد ۵ درصــد کل بــرق موردنیــاز خــود را تــا 

ســال ۲۰۳۰ میــادی )۰۹-۱۴۰۸( از طریــق انرژی هــای تجدیدپذیــر تامیــن کنند.

ــی  ــدام دارد. یک ــت اق ــیدی را در دس ــروژه خورش ــن پ ــون چندی ــان اکن عم

از پنل هــای خورشــیدی روی  برنامه هــا تشــویق بــه اســتفاده  ایــن  از 

 )GlassPoint( »ــت ــرژی خورشــیدی »گلس پوین ســقف ها اســت. شــرکت ان

ــی خورشــیدی  ــن کشــور در حــال ســاخت تاسیســات حرارت ــا در ای کالیفرنی

ــی  ــای نفت ــرای اســتفاده در میدان ه ــه آب را ب ــت ک ــی اس ــک گیگاوات ی

به منظــور افزایــش میــزان بازیابــی نفــت بــه بخــار تبدیــل می کنــد.

...به هرحــال، کشــور های عربــی حاشــیه خلیج فــارس باوجــود منابــع سرشــار 

نفتــی، اســب خــود را زیــن کرده انــد تــا از دیگــر منابــع موجــود در کشــور های 

خــود به ویــژه نــور خورشــید نیــز اســتفاده کــرده و با تنــوع دادن بــه روش های 

تامیــن انــرژی، نفــت خــود را ســال های بیشــتری زیــر پای شــان نگــه دارنــد.

استقبال سرزمین های نفت خیز از انرژی های تجدیدپذیر

توضیح عکس: توربین بادبادکی )صفحه 6
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شیائومی از دستگاه رطوبت ساز جدید خود با قیمت 15 دلار رونمایی کرد 4
شــیائومی دســتگاه MIJIA Humidifier 2 را در بــازار چیــن عرضــه کــرد. همــان 
طــور کــه از نــام آن برمی آیــد، ایــن محصــول نســل دوم رطوبت ســاز می جیــا 
ــت. ــده اس ــه ش ــی و عرض ــی معرف ــدل قبل ــس از م ــال پ ــدود دو س ــه ح ــت ک اس

داشــت  لیتــری   4 ظرفیتــی  محصــول  ایــن  پیشــین  مــدل 
بپــردازد  رطوبــت  تولیــد  بــه  ســاعت   36 تــا  بــود  قــادر  و 

ساخت توربین بادبادکی 6
یــک اســتارتاپ اقــدام بــه توســعه و ســاخت یــک بادبــادک جدیــد و خیــره 
ــد. ــد کن ــرژی تولی ــادی ان ــن ب ــک توربی ــد ی ــد مانن ــه می توان ــرده اســت ک ــده ک کنن

صفحه 5

صفحه 9

صفحه 13

انتصاب Ankush Kumar به عنوان مدیر اجرایی و رهبر کسب و 
کارهای جهانی خنک کننده 8

ــه  ــال 2018 ب ــه در س ــه Ankush Kumar، ک ــرد ک ــام ک ــرکت SPX  اع ش
ــت،  ــرکت پیوس ــن ش ــه ای ــده HVAC ب ــک کنن ــب و کار خن ــس کس ــوان رئی عن
ــون  ــن اکن ــار همچنی ــای کوم ــت. آق ــده اس ــوب ش ــی منص ــر اجرای ــوان مدی ــه عن ب
رهبــری ســازمان Process Cooling SPX را بــر عهــده خواهــد گرفــت 
ــد. ــی ده ــه او م ــان را ب ــطح جه ــده در س ــک کنن ــات خن ــام عملی ــئولیت تم و مس

برای کاهش تدریجی HFCها 12
ایــالات متحــده آمریــکا: شــورای تبریــد پایــدار آمریــکای شــمالی )NASRC( منبعــی 
ــررات  ــرات مق ــا تغیی ــد ت ــک کن ــان کم ــرده فروش ــه خ ــا ب ــت ت ــرده اس ــاد ک را ایج
اعمــال شــده توســط قانــون AIM را بــرای کاهــش تدریجــی HFCهــا انجــام دهنــد.

راه حل های آب و هوایی دانفوس: کولر واحد 10
 Danfoss Climate شــرکت  پیشــنهاد  جدیدتریــن   ،Optyma کولــر 
Solutions، بــه طــور خــاص بــرای نصــب ســریع و آســان و کارایــی بــالا 

ــرد در  ــه ف ــل منحصــر ب ــگ متقاب ــر واحــد دارای تفن ــن کول طراحــی شــده اســت. ای
ــاند. ــی رس ــر م ــه حداکث ــوا را ب ــم ه ــه تلاط ــت ک ــی اس ــدل حرارت ــه مب ــل لول داخ

فهرست



ت نیوز
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براي جلب اعتماد مردم به 
کالاهاي داخلي هیچ تلاشي 

صورت نگرفته است

اکبــر پازوکــی، بيان کرد: درســت اســت کســبه کــه در زنجيــره آخر 
لــوازم خانگــي قــرار دارنــد امــا آنهــا بــه نوعــي مــي تواننــد حامــي 
توليــد باشــند؛ بنابرايــن نيــاز اســت کــه توليدکننــدگان ارتباطــات 
قــوي تــر و بهتــري بــا فروشــندگان و کســبه بــازار داشــته باشــند.

ادامــه  تهــران  خانگــي  لــوازم  فروشــندگان  اتحاديــه  رئيــس 
امتيــازات  و  هــا  تخفيــف  بــا  توانــد  مــي  ارتبــاط  ايــن  داد: 
ــر  ــرف ديگ ــد. از ط ــي دهن ــه م ــا ارائ ــه آنه ــه ب ــد ک ــي باش مثبت
ــي  ــاي معرف ــه ج ــتريان ب ــه مش ــد ب ــي توانن ــز م ــندگان ني فروش
و  معرفــي  را  کشــور  داخــل  توليــد  کالاي  خارجــي،  کالاي 
ــاق و  ــي قاچ ــد کالاي تقلب ــاي خري ــه ج ــا ب ــد ت ــنهاد دهن پيش
ــد. ــت را بخرن ــا کيفي ــي ب ــک کالاي ايران ــه ي ــت نام ــدون ضمان ب

پازوکــي تصريــح کــرد: البتــه ايــن نيازمند بــه يک اعتباري اســت که 
توليدکننــده بايــد بــه محصولات خود دهــد. برخــي از توليدکنندگان 
ــي  ــد م ــازار دارن ــه در ب ــاري ک ــروش و اعتب ــت ف ــل قدم ــه دلي ب
تواننــد محصــولات ايرانــي را بــه آســاني بــه فــروش برســانند زيــرا 
ايــن قدمــت و اعتبــار آنهــا اســت کــه بــه کالا اعتبــار مــي بخشــد.

ــاده اســت  ــا افت ــه ج ــرد: متاســفانه در کشــور اينگون ــد ک وي تاکي
ــا  ــم؛ ام ــه نداري ــت نام ــا ضمان ــروش ي ــس از ف ــات پ ــه خدم ک
ــده  ــد، مصــرف کنن ــته باش ــود داش ــت وج ــن ضمان ــه اي ــي ک زمان
ــد  ــي توان ــي م ــه راحت ــکل ب ــروز مش ــورت ب ــد در ص ــس از خري پ
ــاد  ــن اعتم ــد و مشــتري اي ــر ده ــا تغيي ــض ي ــود را تعوي کالاي خ

را بــه فروشــنده و يــا حتــي شــرکت توليدکننــده خواهــد داشــت.
ــان  ــران خاطرنش ــي ته ــوازم خانگ ــندگان ل ــه فروش ــس اتحادي رئي
کــرد: مــردم بــه بــازار و کالاي داخلــي اعتمــاد دارنــد؛ امــا 
ــلب  ــداري س ــاد مق ــن اعتم ــر اي ــال اخي ــد س ــفانه در چن متاس
شــده و ايــن بــه دليــل مشــکلات و معضلاتــي اســت کــه در 
ــه اســت. ــوازم خانگــي را گرفت ــازار ل ــان ب ــر گريب ــد ســال اخي چن

پازوکــي تاکيــد کــرد: مــا بايــد ايــن اعتمــاد و اعتبــار را بــه توليــد 
ــم. ــاد کني ــي ايج ــدگان کالاي داخل ــن مصــرف کنن داخــل در ذه

برســد  روزي  اميــدوارم  کــرد:  اضافــه  پايــان  در  وي 
شــويم. نيــاز  بــي  خارجــي  کالاهــاي  واردات  از  کــه 

شیائومی از دستگاه رطوبت ساز 
جدید خود با قیمت 15 دلار 

رونمایی کرد

بــازار  در  را   2  MIJIA Humidifier دســتگاه  شــيائومی 
ــن  ــد، اي ــام آن برمی آي ــه از ن ــور ک ــان ط ــرد. هم ــه ک ــن عرض چي
محصــول نســل دوم رطوبت ســاز می جيــا اســت کــه حــدود 
ــت. ــده اس ــه ش ــی و عرض ــی معرف ــدل قبل ــس از م ــال پ دو س

داشــت  ليتــری   4 ظرفيتــی  محصــول  ايــن  پيشــين  مــدل 
بپــردازد  رطوبــت  توليــد  بــه  ســاعت   36 تــا  بــود  قــادر  و 
بــرده  ميــان  از  را  مــداوم مخــزن آب  پــر کــردن  و مشــکل 
بــود. بــا ايــن حــال شــيائومی در رطوبت ســاز جديــد حجــم 
ســاعت  در  ميلی ليتــر   280 از  را  توليــدی  رطوبــت  يــا  مــه 
اســت. داده  ارتقــا  ســاعت  در  ميلی ليتــر   300 ميــزان  بــه 
گفتنــی اســت کــه ايــن محصــول مجهــز بــه يــک هســته ســراميکی 
ــاز  ــتگاه رطوبت س ــد دس ــک می کن ــه کم ــت ک ــده اس ــزه ش اتمي
جديــد شــيائومی ذرات آب را مســدود کنــد. ويژگــی مذکــور باعــث 
ــد. ــم کن ــری را فراه ــانی بهت ــول آبرس ــن محص ــا اي ــود ت می ش
ــازی  ــتگاه ني ــن دس ــر اي ــين، کارب ــدل پيش ــلاف م ــن برخ همچني
ــن  ــد. اي ــاز کن ــر کــردن مخــزن آب در آن را ب ــرای پ ــا ب نيســت ت
ــش  ــتر از چرخ ــه بيش ــذاری هرچ ــرای تاثيرگ ــن ب ــدل همچني م
360 درجــه نيــز برخــوردار اســت. ايــن در حالــی اســت کــه مــدل 
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پيشــين رطوبــت توليــد شــده را تنهــا در يــک جهــت رهــا می کــرد.
تــا  شــيائومی  جديــد  محصــول  مذکــور،  مــوارد  بــر  عــلاوه 
رشــد  از  نتيجــه  در  اســت،  باکتــری  ضــد  درصــد   99.9
می کنــد.  جلوگيــری  آب  مخــزن  در  ميکــروب  و  باکتــری 

همينطــور برخلاف مدل پيشــين ميــزان آب موجــود در آن از طريق 
يک بخش شــفاف روی بدنه به صورت ديداری قابل مشــاهده اســت.

ظرفيــت  بــا  محصــول  ايــن  کــه  اســت  گفتنــی  پايــان  در 
توليــد رطوبــت  بــه  تــا 30 ســاعت  اســت  قــادر  ليتــری   4
قابــل تهيــه اســت  بــازار چيــن  اکنــون در  بپــردازد و هــم 
نيســت. دســت  در  آن  جهانــی  عرضــه  از  اطلاعاتــی  امــا 

رنگ زدایی از آب تنها با استفاده 
از یک نوع پلیمر

بــا  کــه  آب  در  نامحلــول  و  نيتــروژن  از  غنــی  پليمــر  ايــن 
 )polycarbodiimide(»کربودی ايميــد »پلــی  عنــوان 
دانشــگاه  محققــان  از  گروهــی  توســط  می شــود  شــناخته 
اســت. شــده  ســاخته  شــمالی  کارولينــای  ايالتــی 

در آزمايشــات انجــام شــده، ايــن پليمــر ابتــدا در يــک حــلال حــل 
شــد، ســپس بــا نمونه هــای آب آلــوده بــه 20 نــوع مختلــف از رنــگ 

اســيدی کــه معمــولاً در صنعت نســاجی اســتفاده می شــود، مخلوط 
ــطح  ــودن و س ــيدی ب ــزان اس ــد مي ــی مانن ــه عوامل ــته ب ــد. بس ش
مولکول هــای رنــگ، ايــن پليمــر بــا موفقيــت توانســت تمــام رنگ ها 
را از ۱6 نمونــه آب پــاک کنــد. ايــن موضــوع هــم بــه صــورت بصری 
ــی شــد.  ــا اســتفاده از طيف ســنجی مرئی-فرابنفــش ارزياب و هــم ب
ــده و ســپس روی  ــگ متصــل ش ــای رن ــه مولکول ه ــر ب ــن پليم اي
ســطح محلــول پليمــر/آب می آيــد و يــک لايــه مجــزا ماننــد روغــن 
روی آب تشــکيل می دهــد. ســپس می تــوان آن را از ظــرف تخليــه 
کــرد و آب بــدون رنــگ باقــی می مانــد. پروفســور جانــوکا بوداتوکی-
ــی)Januka Budhathoki-Uprety(، دانشــمند ارشــد  آپرت
ــد از آن جــا کــه پليمــر و حــلال هيچ کــدام  ايــن مطالعــه، می گوي
محلــول در آب نيســتند، آثــاری از هيــچ کدام در آب باقــی نمی ماند.

بــا تعديــل pH پليمــر، ايــن امــکان وجــود دارد کــه ايــن مــاده در 
عــرض چنــد دقيقــه مولکول هــای رنــگ را آزاد کند. ســپس می توان 
ــرد. ــدی فاضــلاب مجــددا اســتفاده ک ــای بع ــر در تصفيه ه از پليم

ــخه های  ــد نس ــد دارن ــون قص ــش اکن ــی و همکاران بوداتوکی-آپرت
ديگــری از ايــن پليمــر را ايجــاد کننــد کــه روی طيــف وســيع تری 
بتــوان  اميدوارنــد  همچنيــن  آنهــا  می کنــد.  کار  رنگ هــا  از 
ايــن پليمــر را در يــک محيــط فيلتراســيون جامــد گنجانــد.
او می گويــد: مــا در حــال کار بــرای توســعه مــوادی هســتيم 
اســتفاده  بــه  نيــاز  بــدون  را  مشــابه  کاری  می تواننــد  کــه 
نمی خواهيــد  اگــر  انجــام دهنــد.  فــاز محلــول  در  پليمــر  از 
مــاده ای  پــس  کنيــد  اســتفاده  اشــتعال  قابــل  محلــول  از 
اســت. آســان تر  آن  بــا  کار  کــه  داريــد  لازم  جامــدی 
 ACS« ــه ــی در مجل ــه تازگ ــق ب ــن تحقي ــورد اي ــه ای در م مقال
اســت. منتشــر شــده   »Applied Polymer Materials



ت نیوز
تاسیسا
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ساخت توربین بادبادکی

يــک  ســاخت  و  توســعه  بــه  اقــدام  اســتارتاپ  يــک 
کــه  اســت  کــرده  کننــده  خيــره  و  جديــد  بادبــادک 
کنــد. توليــد  انــرژی  بــادی  توربيــن  يــک  ماننــد  می توانــد 

»فلوريــان بائــر« مديرعامــل و مديــر ارشــد فنــاوری يکــی از 
کــه   Kitekraft(»کايت کرفــت« نــام  بــه  شــرکت ها  ايــن 
يــک شــرکت مســتقر در مونيــخ اســت کــه سيســتم بــرق 
سيســتم،  ايــن  می گويــد:  می دهــد،  توســعه  را  بادبادکــی 
فرآينــد ســاخت ارزان تــر، حمــل  و نقــل ارزان تــر و همچنيــن 
ــدک  ــز بســيار ان ــن ني ــد کرب ــای تولي ــری دارد و ردپ ــی بالات کاراي
ــار هــم داشــته  ــا را در کن ــن مزاي اســت. حــالا اگــر شــما همــه اي
باشــيد، چــرا بايــد يــک توربيــن بــادی معمولــی بســازيد؟ 

»بادهوابرد«چگونهکارمیکند؟
 airborne(»ســوال اين اســت کــه اين فنــاوری کــه »بــاد هوابــرد
wind( نــام دارد، چگونــه کار می کنــد؟ يکــی ديگــر از شــرکت های 

ــن  ــل«)KiteMill(، اي ــام »کايت مي ــه ن ــاوری ب ــن فن ــعه اي توس
فرآينــد را بــه عنــوان يک رويکرد ســه مرحلــه ای توضيح داده اســت:

۱.بادبادک
بادبــادک يــک هواپيمــای طراحــی شــده ويــژه اســت کــه از مــواد 
ــم  ــخت و محک ــاختاری س ــت. س ــده اس ــکيل ش ــی تش کامپوزيت
پرقــدرت  بادهــای  وزش  مقابــل  در  آوردن  دوام  بــرای  و  دارد 
ــر  ــای بادپَ ــه شــکل هواپيم ــا ب ــن هواپيم طراحــی شــده اســت. اي
ــرف  ــر ط ــت و در ه ــور اس ــدون موت ــای ب ــا هواپيم ــدر ي ــا کلاي ي
چهــار پروانــه دارد کــه فقــط بــرای برخاســتن و فــرود نيــاز اســت.

هنگامــی کــه ايــن بادبــادک در هــوا بــالا مــی رود، بــا سُــر 
می مانــد. اوج  در  هــوا،  جريان هــای  روی  بــر  خــوردن 
ايــن بادبــادک بــه گونــه ای طراحــی شــده اســت کــه بــه 
عيــن  در  و  می کنــد  حرکــت  زحمــت  بــدون  و  ســرعت 
حــال نيــروی کششــی بالايــی را بــه بنــد اعمــال می کنــد.

۲.بند
ــن  ــود. اي ــل می ش ــن متص ــه زمي ــد ب ــک بن ــق ي ــادک از طري بادب
ــور ايســتگاه زمينــی  ــه ژنرات ــادک ب ــد، نيــروی کشــش را از بادب بن

منتقــل می کنــد.

ــه  ــت ک ــده اس ــاخته ش ــه و س ــن بافت ــاف پلُی اتِيلِ ــد از الي ــن بن اي
ــاب  ــردش انتخ ــه ف ــر ب ــتقامتی منحص ــای اس ــل قابليت ه ــه دلي ب
ــرای  ــن قطــر را ب ــه خــود، کمتري ــه نوب ــاده ب ــن م شــده اســت. اي
ــرای  ــروری ب ــل ض ــک عام ــه ي ــدی ک ــد، بن ــم می کن ــد فراه بن
ــن  ــس اي ــت. جن ــی اس ــای بادبادک ــرژی از توربين ه ــتخراج ان اس
بنــد، بــادوام اســت و می توانــد در معــرض شــرايط محيطــی 
مختلــف ماننــد رطوبــت و نــور فرابنفــش بــه خوبــی مقاومــت کنــد.

۳.ایستگاهزمینی
ايســتگاه زمينی، نيروی کششــی گرفته شــده از بند را به برق تبديل 
می کنــد. ســپس بــرق توليــد شــده بــه شــبکه بــرق تزريق می شــود.
ژنراتــور  بــه  زمينــی  ايســتگاه  در  چرخــان  دســتگيره  يــک 
ــتم  ــد. سيس ــن می کن ــالا و پايي ــادک را ب ــه بادب ــت ک ــل اس متص
اطمينــان  و  دارد  وجــود  زمينــی  ايســتگاه  در  نيــز  کنتــرل 
و  ايمــن  طــور  بــه  بادبــادک  پــرواز  کــه  می کنــد  حاصــل 
را  دســتگيره  و  بادبــادک  چــون  و  می شــود  انجــام  کارآمــد 
کنتــرل می کنــد، توليــد بهينــه انــرژی را تضميــن می کنــد.
همچنيــن حســگرهای نصــب شــده بــر روی بادبــادک، اطلاعــات را 
بــرای سيســتم کنتــرل بــه منظــور هدايــت بهينــه و برقــراری تعادل 
بادبــادک فراهــم می کننــد. در نهايت، اين سيســتم کنتــرل، عملکرد 
ــد. ــر می کن ــرژی آن را امکان پذي ــد ان مســتقل کل سيســتم و تولي

اینرویکردچقدرموفقاست؟
ــد  ــتم آن  می توان ــه سيس ــد ک ــا می کن ــل« ادع ــرکت »کايت مي ش
در بازه هــای زمانــی يــک ســاعته بــه طــور متوســط ۵.۵ کيلــو وات 

بــرق توليــد کنــد.
نیازبهتوسعهبیشتر

فنــاوری »بــاد هوابــرد« در حــال حاضــر در مراحــل ابتدايــی خــود 
ــه  ــياری غلب ــع بس ــر موان ــد و ب ــعه ياب ــتر توس ــد بيش ــت و باي اس
کنــد. بــه عنــوان مثــال بايــد ثابــت کنــد کــه روشــی ايمــن و قابــل 
اعتمــاد اســت و هيچ گونــه آلودگــی صوتــی ايجــاد نمی کنــد.

همچنيــن در حــال حاضــر، هيــچ يــک از شــرکت های توســعه بــرق 
بادبادکــی، انــرژی را در مقيــاس مــگاوات کــه بــرای رقابــت بــا ســاير 
ــد.  ــد نکرده ان ــت، تولي ــاز اس ــورد ني ــر م ــرژی تجديدپذي ــع ان مناب
ــر  ــا نيســت کــه چنيــن چيــزی امــکان پذي ــدان معن ــن ب البتــه اي
نيســت، بلکــه نيازمنــد توســعه بيشــتر ايــن فنــاوری اســت.
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ASHRAE برندگان مسابقه 
طراحی دانشجویی 2022 را 

اعلام کرد

 ASHRAE ــدگان مســابقه طراحــی دانشــجويی ASHRAE برن

ــواده Setty را  ــاد خان ــردی بني ــی کارب ــش مهندس 2022 و چال
اعــلام کــرد. ايــن مســابقات پــروژه هــای برجســته طراحــی دانــش 
آمــوزی را شناســايی مــی کنــد، کار گروهــی را ترويــج مــی کنــد و 
بــه دانــش آمــوزان اجــازه مــی دهــد تــا دانــش طراحــی عملــی خود 
را در مــورد سيســتم هــای تهويــه مطبــوع کارآمــد بــه کار گيرنــد.

مســابقه طراحــی دانشــجويی امســال بــر طراحــی ســاختمان جديــد 
ــس  ــی در پردي ــای نمايش ــه هنره ــی دو طبق ــر مربع 23300 مت
آمــوزش عالــی در ســيدنی، نيــو ســاوت ولــز، اســتراليا متمرکز شــد. 
بــه عنــوان بخشــی از ايــن پــروژه، سيســتم هــای HVAC جديــد 
بــرای ســاختمان هنرهــای نمايشــی طراحــی شــد. ايــن ســاختمان 
متشــکل از دفاتــر، کلاس هــای درس، اســتوديو، ســالن هــای 
نمايــش، ســالن نمايــش، دفاتــر، خدمــات غذايــی و پارکينگ اســت.
پرداختنــد: رقابــت  بــه  دســته  ســه  از  يکــی  در  هــا  تيــم 

HVAC محاسبات طراحی •
HVAC انتخاب سيستم •

)ISBD( طراحی يکپارچه ساختمان پايدار •
 Cheung بــه HVAC مقــام اول در رده محاســبات طراحــی
 Yung Ho و Wan Ki، Chow Sze Wah، Sum Ho Yin

Lam از دانشــگاه هنــگ کنــگ، Pok Fu Lam، هنــگ کنــگ 

تعلــق گرفــت. دکتــر Benjamin P.L. هــو سرپرســت تيــم بــود. 
دونالــد بلــک، جونيور، ميســون بلنک، ســارا هالســتد، ايزابــلا زوکارو 
ــی  ــج ايالت ــيلوانيا، کال ــی پنس ــگاه ايالت ــی از دانش ــتون کيم و وس
پنســيلوانيا، رتبــه اول را در دســته انتخــاب سيســتم تهويــه مطبــوع 
ــود ــم ب ــاور تي ــی. مش ــث، پ ــام بانفل ــر ويلي ــد. دکت ــب کردن کس

باگــوس رنگيــن، ادوارد جاشــوا، هريــس آرگاديتيــا، ناديــرا ايزاتــور، 
رزکــی رمضــان و ســوتان ازهــاری از دانشــگاه های اندونــزی، دپوک، 
جــاوا غربــی، اندونــزی، مقــام اول را در بخش طراحی ســاختمان های 
ــگ اوا  ــر -اين ــيا و دکت ــد. آرديانس ــت کردن ــه درياف ــدار يکپارچ پاي

کانــدرا ديــوی اس تــی.، کارشناســی ارشــد. مشــاوران تيــم بودنــد.
در چالــش مهندســی کاربــردی بنيــاد خانــواده ســتی 2022، 
دانــش آمــوزان بــرای طراحــی بــه چالــش کشــيده شــدند.

ــه  ــن ک ــل واکس ــرای تحوي ــرد ب ــوق س ــد ف ــتم تبري ــک سيس ي
قابليــت حمــل بــه تمــام نقــاط جهانــی را دارد. ايــن سيســتم مــی 
توانــد بــه عنــوان يــک کانتينــر مســتقل يــا بــه گونــه ای طراحــی 
ــرد.  ــه روز ک ــود ب ــون موج ــک کامي ــوان آن را در ي ــه بت ــود ک ش
ــد و در 70- درجــه ســانتيگراد حفــظ شــود.  دمــا بايــد ثابــت بمان
ــا،  ــای فض ــه دم ــتم از جمل ــر سيس ــن متغي ــتم چندي ــن سيس اي
رطوبــت، پوشــش، قابليــت حمــل و شــرايط بيرونــی را بــرای 
تعييــن بهتريــن محيــط ممکــن بــرای واکســن هــا در نظــر گرفــت.

اکســل داون، فرهــان افضال الاحســان، فبريســتا زهراکتزيا ســاروونو، 
ــا  ــامبوو و کانيت ــيکو س ــل فردرس ــاس، جوئ ــا پوترام ــن ويراتاتي م
پرامســواری از موسســه فنــاوری باندونــگ، باندونــگ، اندونــزی رتبه 
اول را کســب کردنــد. رحمت رومدون، س.ت.، م.ت. مشــاور تيم بود.

 ،2023 ASHRAE ايــن پــروژه هــا در کنفرانــس زمســتانی
ــد.  ــد ش ــايی خواهن ــا، شناس ــا، جورجي ــه در آتلانت ــا 8 فوري 4 ت
ــت  ــراه بــا نمايشــگاه AHR بــا حماي ــتانی هم ــس زمس کنفران
 8 تــا   6 از  کــه  شــود  مــی  برگــزار   ASHRAE مشــترک 
ــود. ــی ش ــزار م ــا برگ ــی جورجي ــره جهان ــز کنگ ــه در مرک فوري

برج خنک کننده Marley®  برنده 
جایزه محصول درجه برتر 2020

Overland Park, Kan.، پيشــرو در صنعــت تمــام خــط 

و خدمــات کامــل در طراحــی و ســاخت بــرج هــای خنــک 
جايــزه  تخصصــی،  حرارتــی  هــای  مبــدل  ســاير  و  کننــده 
محصــول درجــه برتــر مجلــه Mission Critical را بــرای 
خنــک  بــرج  کــرد.  دريافــت   Marley NC Everest

HVAC شــناخته شــد. کننــده کــه در رده سيســتم هــای 
ــاً  ــن دقيق ــا اي ــت، ام ــانی نيس ــا کار آس ــن ه ــن بهتري ــاب بي انتخ
همــان چيــزی اســت کــه جوايــز محصــولات درجــه يــک را 
ــد در  ــری تولي ــناختن برت ــميت ش ــه رس ــرد - ب ــی گي ــر م در ب
ــرژی، و راه  ــره وری ان ــی، به ــامل ايمن ــه ش ــی ک ــزات حيات تجهي
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ــان  ــل اطمين ــان قاب ــان از زم ــرای اطمين ــه ب ــای نوآوران ــل ه ح
ــز داده و  ــی مرک ــص طراح ــب، متخص ــی الکات ــه ام ــه گفت ــرای ب ب
ــه Mission Critical، مراکــز داده امــروز و فــردا.  ســردبير مجل
ــی از  ــط هيئت ــی NC Everest توس ــده مارل ــک کنن ــرج خن ب
ــت  ــری، قابلي ــاس پذي ــاس مقي ــر اس ــر ورودی را ب ــه ه داوران ک
اطمينــان، انــدازه و ســاير ويژگــی هــای قابــل توجــه امتيــاز 
ميدادنــد، بــه عنــوان برنــده انتخــاب شــد. هفــت ســازنده از هشــت 
ــب  ــتند. الکات ــدم گذاش ــه ق ــدگان افتتاحي ــه برن ــه حلق ــته ب دس
ــت و  ــی مأموري ــزات حيات ــورد تجهي ــم در م ــا ه ــا ب ــت: »آنه گف
ــد. ــی برن ــالا م ــد انتظــار داشــته باشــيم، ســطح را ب ــه باي آنچــه ک

ــران  ــا کارب ــتری ب ــدای مش ــای ص ــه ه ــا و مصاحب ــنجی ه نظرس
ــق و  ــا تحقي ــراه ب ــی، هم ــکاران مکانيک ــان و پيمان ــی، مهندس نهاي
 SPX Cooling Technologies ــا را در ــوآوری ه ــعه، ن توس
هدايــت مــی کنــد. تحويــل ســريعتر به پــروژه، مــدت زمان ســاخت و 
ســاز کوتاهتــر، فضــای اســتراحت کمتــر، نيازهــای لجســتيکی کمتر، 
ــن  ــه اي ــخگويی ب ــی پاس ــر. تواناي ــن ت ــاژ ايم ــای مونت ــک ه و تکني
 NC Everest خواســته هــا چيــزی اســت کــه بــرج خنــک کننــده
ــی ماموريــت بســيار ارزشــمند مــی کنــد. ــرای تاسيســات حيات را ب

ماژول هــای از پيــش مونتــاژ شــده بــرج خنک کننــده زودتــر 
در  نصب شــده  برج هــای  از  ســريع تر  و  می رســند  محــل  بــه 
کــردن  بــرآورده  بــرای  اغلــب  کــه  می شــوند،  نصــب  زميــن 
اســت.  داده لازم  بــزرگ مرکــز  بــرای مجتمع هــای  تنــاژ لازم 
را  بــرق  و  لولــه  اتصــالات  همچنيــن  آن  مــدولار  طراحــی 
بــرای کاهــش هزينــه هــای نصــب بــه حداقــل مــی رســاند.

ــا ديگــر  بــرج خنــک کننــده مارلــی NC Everest در مقايســه ب
ــاژ  ــلولی مونت ــک س ــع ت ــان متقاط ــده جري ــک کنن ــای خن ــرج ه ب
شــده در کارخانــه تــا ۵0 درصــد ظرفيــت خنــک کننــده بيشــتری 

را ارائــه مــی دهــد. عــلاوه بــر ظرفيــت خنک کننــده بی نظيــر، بــرج 
خنک کننــده NC Everest تــا 3۵ درصــد از قــدرت فــن کمتــری 
بــرای دســتيابی بــه صرفه جويــی در مصــرف انــرژی اســتفاده می کند.

 ®MarKey ــش ــذف ران ــاوری ح ــده دارای فن ــک کنن ــرج خن ب
ــری  ــدازه گي ــل ان ــش قاب ــرخ ران ــه ن ــرای دســتيابی ب ــت شــده ب ثب
ــا 0.000۵٪ جريــان آب در گــردش اســت، بنابرايــن آب کمتــری  ت
ــده  ــرج خــارج مــی شــود. همچنيــن دارای رســانه هــای پرکنن از ب
ــرای  انتقــال حــرارت PVC بســيار کارآمــد و لوورهــای يکپارچــه ب
ــه  ــی ب ــی دسترس ــت فوت ــای هف ــت. دره ــار آب اس ــر مه حداکث
ــم  ــرج را فراه ــی ب ــزای مکانيک ــی و اج ــات داخل ــه های خدم عرش
ــد. ــان تر می کنن ــر و آس ــداری را ايمن ت ــی و نگه ــد و بازرس می کنن

انتصاب Ankush Kumar به 
عنوان مدیر اجرایی و رهبر کسب 

و کارهای جهانی خنک کننده

شــرکت SPX  اعــلام کــرد کــه Ankush Kumar، کــه در 
 HVAC ســال 20۱8 بــه عنــوان رئيــس کســب و کار خنــک کننــده
بــه ايــن شــرکت پيوســت، بــه عنــوان مديــر اجرايــی منصــوب شــده 
 Process اســت. آقــای کومــار همچنيــن اکنــون رهبــری ســازمان
ــر عهــده خواهــد گرفــت و مســئوليت تمــام  Cooling SPX را ب

ــد. ــی ده ــه او م ــان را ب ــطح جه ــده در س ــک کنن ــات خن عملي
ــد:  ــل شــرکت SPX می گوي ــر عام ــس و مدي Gene Lowe، رئي

ــران  ــا از رهب ــد م ــم قدرتمن ــرای تي ــی ب ــری عال »Ankush رهب
ــق تخصــص خــود در توســعه اســتراتژی،  ــی اســت. او از طري اجراي
ــاد  ــتراتژيک، در ايج ــذاری اس ــال و قيمت گ ــت کان ــات، مديري عملي
پيشــرفت های عملياتــی اساســی در سراســر کســب وکارهای جهانــی 
ــی  ــت. تواناي ــرده اس ــا ک ــی ايف ــش مهم ــده HVAC نق خنک کنن
ــاد  ــدی و ايج ــاط فرآين ــم و انضب ــرای نظ ــده او در اج نشان داده ش
قابليت هــای ســازمانی، او را بــه يــک دارايــی فوق العاده بــرای فرهنگ 
بهبــود مســتمر و ايجــاد ارزش برای ســهامداران تبديل کرده اســت.« 
قبــل از پيوســتن بــه SPX در ســال 20۱8، آقــای کومــار تجــارت 
تجهيــزات انتقــال ســيال و سيســتم هــای کمپرســور حلقــه 
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يــک   ،.Gardner Denver Holdings, Inc در  را  مايــع 
ــن،  ــرد. همچني ــی ک ــت م ــی، مديري ــی جهان ــده صنعت ــد کنن تولي
 McKinsey & Company در  را  ســال   ۱3 قبــلًا  او 
اســتقرار  طريــق  از  رشــد  او  تمرکــز  کــه  جايــی  گذرانــد، 
ــود. ــاری ب ــرد تج ــر عملک ــب و کار و تغيي ــعه کس ــتراتژی، توس اس

ــن  ــاره SPX Corporation: SPX Corporation تامي درب
کننــده محصــولات و فنــاوری هــای بســيار مهندســی شــده اســت 
کــه دارای موقعيــت هــای رهبــری در بازارهــای HVAC، تشــخيص 
ــری، و راه حــل هــای مهندســی شــده اســت. شــرکت  ــدازه گي و ان
SPX مســتقر در شــارلوت، کارولينــای شــمالی، تقريبــاً ۱.۵ ميليارد 

دلار درآمــد ســالانه در ســال 20۱9 و بيــش از 4۵00 کارمنــد 
در ۱7 کشــور داشــت. شــرکت SPX در بــورس اوراق بهــادار 
ــا نمــاد تيــک تيــک »SPXC« فهرســت شــده اســت. ــورک ب نيوي

ــن  ــد ف ــد خری ــلام خری اع
 SPX توســط  سینســیناتی 

 SPX ــه ــرکت تابع ــک ش ــد، ي ــرارداد خري ــرايط ق ــاس ش ــر اس ب
ــر  ــامل در نظ ــه ش ــد، ک ــون دلار نق ــن ۱4۵ ميلي ــر گرفت ــا در نظ ب
گرفتــن ارزش تخمينــی دارايی هــای مالياتــی خــاص مرتبــط 
بــا خريــد اســت، در سينســيناتی فــن ادغــام شــد. SPX در 
حــال حاضــر درآمــد حاصــل از طرفــداران سينســيناتی را در 
ــی  ــش بين ــال 2022 پي ــون دلار در س ــا 70 ميلي ــدوده 60 ت مح
ــد  ــی کن ــی م ــش بين ــل، SPX پي ــام کام ــس از ادغ ــد. پ ــی کن م
ــود. ــه ش ــش HVAC آن اضاف ــيه بخ ــه حاش ــد ب ــن خري ــه اي ک

تملــک  کــه  کــرد  اعــلام   )SPX )NYSE:SPXC شــرکت 
 Cincinnati Fan & Ventilator Co., شــرکت 
مهندســی  هــوای  در  Inc )»Cincinnati Fan«(پيشــرو 

بــا کيفيــت،  راه حــل هــای  اســت.  را تکميــل کــرده  شــده 
بحرانــی. اگــزوز  هــای  سيســتم  و  هــا  دمنــده  جملــه  از 

»مــا  گفــت:   SPX عامــل  مديــر  و  رئيــس   ،Gene Lowe

بســيار هيجــان زده هســتيم کــه از طرفــداران سينســيناتی در 
راه حل هــای  »هم آميــزی  کنيــم.«  مــی  اســتقبال   SPX تيــم 

ــيناتی  ــالا سينس ــی ب ــا کاراي ــده و ب ــی ش ــوای مهندس ــت ه کيفي
ــای  ــی SPX فرصت ه ــع جهان ــی و توزي ــاخت جهان ــا زيرس ــن ب ف
ــی  ــد ترکيب ــريع رش ــی و تس ــاد ارزش اضاف ــرای ايج ــددی را ب متع
ــترش  ــرای گس ــی ب ــل توجه ــيل قاب ــا پتانس ــد. م ــاز می کن ــا ب م
ــن  ــاد اي ــا ايج ــود ب ــده HVAC خ ــک کنن ــرم خن ــت ف ــتر پل بيش
پايــه در راه حــل هــای مهندســی شــده کيفيــت هــوا مــی بينيــم.

 SPX Cooling Technologies

خــازن تبخیــری بــا نــام تجــاری 
SGS IEC را معرفــی کــرد

 IEC تبخيــری  کندانســور  هــای  ويژگــی  جملــه  از 
از: عبارتنــد  دارد  کاربــران  بــرای  را  نصــب  ســرعت  کــه 
• ميلــه های پخــش کننده داخلی برای آسانســورهای جرثقيل ســاده

• مــاژول هــای بــالا و پايين تــراز خودکار که برای ســرعت بخشــيدن 
ــد ــاز دارن ــچ ني ــال پي ــار اتص ــه چه ــط ب ــدان فق ــب در مي ــه نص ب

• يــک يقــه هــدر که بــه طور مثبت صفحــه اتصال بين پوشــش و لوله 
هدر را مهر و موم می کند و عملًا پتانســيل نشــتی را از بين می برد.
• بــرای اپراتورهــای تاسيســات يخچال، کندانســور تبخيری IEC يک 
محصــول صنعتــی اســت کــه بــرای پشــتيبانی مطمئــن از کارخانــه 
ــای نگهــداری و  ــد طراحــی شــده اســت و در عيــن حــال مزاي تبري
ــد از: ــات عبارتن ــد. امکان ــی ده ــه م ــول را ارائ ــی محص ــر طولان عم

• پوشــش انحصــاری گالوانيــزه گــرم )HDG( اختيــاری بــرای 
ــی ــی عال ــر خوردگ ــت در براب محافظ
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• ســاخت پيــچ و مهــره انحصــاری در سرتاســر ســاختار بــرای 
ــتر ــداری بيش پاي

• سيســتم فــن HDG کامــلا جــوش داده شــده بــا پارتيشــن هــای 
فــن کامــل بــرای عمليــات مرحلــه بنــدی

• فلنــج هــای پوششــی کــه بــه ســمت پاييــن زاويــه مــی گيرنــد تــا 
آب، زبالــه هــا ريخته شــوند و اجــازه آب بندی دو جهتــه را می دهند

• ســيم پيچ های HDG را در بخش هــای مربعــی قــاب کــرده و 
ــرد ــن می ب ــوا را از بي ــور ه ــکاف های عب ش

نگهــداری و  تعميــر  بــه  آســان  دسترســی  بــرای   •
ــط ــرض محي ــن در مع ــرار گرفت ــده از ق ــت ش ــای محافظ • موتوره
تســمه آســان  کشــش  بــرای  عمــودی  موتــور  تنظيــم   •

ــازل هــای کــم گرفتگــی و  ــا ن • سيســتم اســپری تمــام پليمــری ب
ــرای حــذف ســاده. اتصــال ســريع ب

راه حل های آب و هوایی 
دانفوس: کولر واحد

 Danfoss پيشــنهاد شــرکت Optyma، جديدتريــن  کولــر 
ــرای نصــب ســريع و  ــه طــور خــاص ب Climate Solutions، ب

آســان و کارايــی بــالا طراحــی شــده اســت. ايــن کولــر واحــد دارای 
ــی  ــه مبــدل حرارت ــرد در داخــل لول ــه ف ــل منحصــر ب تفنــگ متقاب
اســت کــه تلاطــم هــوا را بــه حداکثــر مــی رســاند. يــک موتــور فــن 
ــادل  ــداری و متع ــر و نگه ــه تعمي ــاز ب ــدون ني ــر ب ــا ســرعت متغي ب
کننــده کارخانــه بــه صــورت اســتاندارد ارائــه مــی شــود کــه کارايــی 
بــالا و ايمنــی مــواد غذايــی را تضميــن مــی کنــد. بــه لطــف آليــاژ 
ــاوم در  ــرای ســطحی مق ــودری ب ــا پوشــش پ ــم ب ــوم منيزي آلوميني
ــل تميــز کــردن و طــول عمــر  ــادوام، صــاف، قاب ــر خوردگــی، ب براب
ــا  ــد ب ــران می توانن ــداری آســان اســت. کارب ــر و نگه ــت، تعمي کابين
ــمند  ــی های هوش ــرای گوش ــه ب ــن Coolselector2 ک اپليکيش
 Optyma ــره را از ــترين به ــت، بيش ــترس اس ــا در دس و تبلت ه
ــان  ــازی آس ــکان بهينه س ــد. Coolselector2 ام Cooler ببرن

ــی  ــم داخل ــای متراک ــد واحده ــوس مانن ــولات دانف ــاير محص ــا س ب
الکترونيکــی  اتــاق  کنترل کننده هــای   ،Optyma خارجــی  و 
می کنــد. فراهــم  را   Danfoss اجــزای  از  ديگــر  بســياری  و 

آرماسل شرکت اتریشی عایق 
Austroflex را خریداری می کند

لوکزامبــورگ: ســازنده عايــق Armacell قصــد خود را بــرای خريد 
 Austroflex Rohr-Isoliersysteme اتريشــی  شــرکت 
اســت. کــرده  اعــلام  نامشــخصی  مبلــغ  بــه   GmbH

بــرآورده  انتظــار  در  معاملــه  ايــن  کــه  شــود  مــی  گفتــه 
در  معاملــه  کــه  رود  مــی  انتظــار  بــا  شــرايط،  همــه  شــدن 
ســه ماهــه چهــارم 2022 بســته شــود، امضــا شــده اســت.

Austroflex Rohr-Isoliersysteme GmbH که در سال 

۱98۵ تأســيس شــد، يک شــرکت خانوادگی اســت که بــر محصولات 
کــم مصــرف و بــادوام برای توزيــع گرمايش و ســرمايش تمرکــز دارد.

تاسيســات ۵۵000 متــر مربعــی ايــن شــرکت در گــودردورف، 
در جنــوب ويــلاخ، مجموعــه ای از سيســتم هــای لولــه عايــق 
ــتم  ــی و سيس ــپ حرارت ــن پم ــر HVAC، و همچني ــاف پذي انعط
هــای اتصــال خورشــيدی، پوســته هــای لولــه پشــم ســنگ و 
ــد. ــی کن ــد م ــل را تولي ــه و پان ــای لول ــق ه ــی از عاي ــف کامل طي

 R22 5 سال زندان به جرم قاچاق

ايــالات متحــده آمريــکا: مــردی 69 ســاله پــس از اعتــراف بــه جــرم 
 HCFC R22 قاچــاق تقريبــاً 309۵36 کيلوگــرم مبــرد غيرقانونــی
ــدان محکــوم شــد. ــا پنــج ســال زن ــالات متحــده از چيــن، ت ــه اي ب

خورخــه موريلــو در دادگاه منطقــه ای فــدرال در ميامــی بــه 
توطئــه بــرای نقــض قانــون هــوای پــاک )CAA( بــا واردات 
ــود، مجــرم شــناخته شــد. مبــرد، کــه ارزش آن ۱،۵2۵،670 دلار ب
بــا توجــه بــه ســوابق دادگاه و بيانيــه واقعــی ارائــه شــده در 
دادگاه، موريلــو و همدســتش بــا يــک ســازنده چينــی بــرای 
ــه  ــا را ب ــد و ســپس آنه ــادی R22 مذاکــره کردن ــر زي ــد مقادي خري
ــند. ــياه بفروش ــازار س ــا در ب ــد ت ــی وارد کردن ــدا جنوب ــادر فلوري بن

نقطــه ای  هيــچ  در  او  شــرکای  يــا  شــرکت ها  يــا  موريلــو 
حق الزحمــه مصرفــی را کــه اجــازه واردات قانونــی R22 را مــی داد، 
نداشــتند. ايــن جرايــم بيــن ژوئــن و اوت 2007 اتفــاق افتــاد. 
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ــان  ــا زم ــال 20۱2 ت ــت در س ــدور کيفرخواس ــان ص ــو از زم موريل
دســتگيری در ميامــی در مــاه مــه ســال جــاری در خــارج از 
ــو  ــان، نوربرت ــر از متهم ــی ديگ ــت. يک ــت داش ــده اقام ــالات متح اي
 R22 غيرقانونــی  واردات  بــه   20۱2 ســال  در  قبــلًا  گــوادا، 
محکــوم شــده بــود و حکــم زنــدان فــدرال را ســپری کــرد.

شــد  خواهــد  محکــوم  ســپتامبر  مــاه  در  موريلــو 
شــد. خواهــد  محکــوم  زنــدان  ســال  پنــج  بــه  و 

 Daikin دریس مدیر عامل شرکت
Applied Americas شد

ــل  ــر عام ــوان مدي ــه عن ــس ب ــف دري ــکا: ج ــده آمري ــالات متح اي
ــن  ــا جايگزي ــد ت ــوب ش Daikin Applied Americas منص

مايــک شــوارتز شــود کــه در پايــان ايــن مــاه بازنشســته مــی شــود.
ــس  ــات پ ــی و خدم ــروش، بازارياب ــی ف ــت اجراي Drees از معاون

 CPM Holdings از فــروش جــدا شــد. او در ســال 2020 از
ــازمان  ــای س ــول راه حل ه ــت و تح ــه Daikin Applied پيوس ب
و  داد  گســترش  را  پيشــنهادات  مجموعــه  کــرد،  رهبــری  را 
ــرد. ــه ک ــدی اضاف ــای کلي ــق خريده ــد را از طري ــای جدي قابليت ه

ــه قبلــی او شــامل ســمت هــای اجرايــی در ســهام خصوصــی  تجرب
و همچنيــن خدمــت در نقــش هــای واحــد تجــاری مهــم در 
اســت.  بــوده   Schneider Electric و   Flowserve

در  مديرعاملــی  و  رياســت  ســال   ۱۱ از  پــس  شــوارتز  مايــک 
شــود. بازنشســته  دارد  قصــد  کــه  کــرد  اعــلام  ژوئــن  مــاه 

کوان رئیس ترمو کینگ EMEA می شود

ايرلنــد: Trane Technologies دوايــن کوان را به عنوان رئيس 
 )EMEA( ــا ــه و آفريق ــا، خاورميان شــرکت Thermo King اروپ
و Global Marine، Air and Rail منصــوب کــرده اســت. 
 Cowan ،2006 در ســال Thermo King از زمان پيوســتن بــه
در نقــش هــای افزايــش مســئوليت رهبــری، از جملــه موقعيــت های 
فــروش منطقــه و منطقه و مديريت محصول، کار کرده اســت. او اخيراً 
ــود. ــات Thermo King Americas ب ــروش و خدم ــاون ف مع

ــوان  ــه عن ــه ب ــود ک ــی ش ــزا م ــکو اينکال ــين فرانچس ــوان جانش ک
ــردد. ــی گ ــده بازم ــالات متح ــه اي ــی ب ــات حسابرس ــاون خدم مع

مديــر  و  رئيــس  بــه  مســتقيماً  بروکســل،  در  مســتقر  کــوان 
ــوان  ــه عن ــد و ب ــی ده ــزارش م ــری گ ــو رگن ــرکت، دي ــل ش عام
يــک افســر شــرکتی بــه تيــم رهبــری شــرکت مــی پيونــدد.

طراحی جدید از سیستم تهویه 
CO2 مطبوع

ــی  ــازنده آلمان ــوع CO2 از س ــه مطب ــتم تهوي ــک سيس ــش: ي اتري
Liebherr بــا موفقيــت در قطار مســافربری در اتريش آزمايش شــد.

ــه  ــت ک ــی Eco2jet اس ــروژه تحقيقات ــه پ ــوع نتيج ــه مطب تهوي
ــط  ــده و توس ــی ش ــن مال ــش تامي ــرژی اتري ــدوق ان ــط صن توس
آژانــس ترويــج تحقيقــات اتريــش )FFG( ويــن حمايــت مــی شــود.
Liebherr-Transportation Systems با يک کنسرســيوم 

حرارتــی  فناوری هــای   ATT شــرکای  از  متشــکل  اتريشــی 
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ــرد. ــکاری ک ــازی هم ــودروی مج ــت خ ــز صلاحي ــرفته و مرک پيش
 CO2 هــدف از ايــن پــروژه توســعه يــک سيســتم تهويــه مطبــوع
ــا محيــط زيســت بــرای وســايل نقليــه ريلــی بــه عنــوان  ســازگار ب
جايگزينــی بــرای سيســتم هــای HVAC بــا مبردهــای معمولی بود. 
بــرای ايــن منظــور، يــک نمايشــگر مســير ســريع نزديــک بــه توليــد 
)FTD( بــرای يــک سيســتم HVAC بــا عملکــرد پمــپ حرارتــی 
بــا اســتفاده از CO2 توســعه يافتــه و در يــک اتوبــوس مســافربری 
از نــاوگان Railjet کــه توســط ÖBB اداره می شــود، نصــب شــد.

ــل  ــرژی حداق ــره وری ان ــش به سيســتم HVAC Eco2jet افزاي
30 درصــد را در مقايســه بــا سيســتم هــای معمولــی هدف قــرار داده 
اســت. هــدف آن انتقــال ايــن فنــاوری بــه وســايل نقليــه غيــر ريلــی 

ماننــد کاميــون، اتومبيــل، ماشــين های کشــاورزی يــا هواپيما اســت.
Liebherr قبــلا FTD را در يــک اتاقــک آب و هوايــی آزمايــش 
ــا همــکاری ÖBB، عملکــرد سيســتم را در  ــود و ســپس ب کــرده ب
عمليــات قطــار منظــم در شــرايط واقعــی ثبــت و ارزيابــی کــرد. در 
ــا  ــه 20۱8 ت ــاله Eco2jet از م ــه س ــش از س ــش بي ــه نماي مرحل
آگوســت 202۱، سيســتم تهويــه مطبــوع بــا CO2 بــه عنــوان مبرد 
ثابــت کــرد کــه يــک مفهوم قابــل اعتمــاد و از نظــر فنی کامل اســت.

برای کاهش تدریجی HFCها

ــکای شــمالی  ــدار آمري ــد پاي ــکا: شــورای تبري ــالات متحــده آمري اي
بــه خــرده  تــا  اســت  ايجــاد کــرده  را  )NASRC( منبعــی 
ــا تغييــرات مقــررات اعمــال شــده توســط  فروشــان کمــک کنــد ت
ــد. ــا انجــام دهن ــرای کاهــش تدريجــی HFCه ــون AIM را ب قان
NASRC پيش بينــی می کنــد کــه حــذف فــاز فــدرال HFCهــا 
منجــر بــه کمبــود مبــرد و افزايــش قابــل توجــه قيمت هــا در اروپــا 
ــدی  ــن جدي ــن، قواني ــد همچني ــد. NASRC می گوي ــد ش خواه
کــه در ايالت هايــی ماننــد کاليفرنيــا معرفــی شــده اند، کــه پيشــنهاد 

می کنــد فروش و توزيــع مبردهای HFC بکر از ســال 202۵ ممنوع 
ــد. ــش می ده ــی را افزاي ــرد طبيع ــای مب ــه محلول ه ــاز ب ــود، ني ش

 HFC گفــت: »مقــررات NASRC دانيــل رايــت، مديــر اجرايــی
ــال  ــرای انتق ــان را ب ــت خرده فروش ــن ايال ــون AIM و چندي از قان
ــرار می دهنــد.  ــا آب و هــوا تحــت فشــار ق ــه مبردهــای ســازگار ب ب
ــا  ــه آنه ــا ب ــد ت ــاز دارن ــی ني ــات خنث ــه اطلاع ــان ب »خرده فروش
ــکاری  ــا هم ــد. NASRC ب ــک کن ــح کم ــری صحي در تصميم گي
صنعــت ســوپرمارکت کار مــی کنــد، بنابرايــن مــا بــه طــور منحصــر 
بــه فــردی بــرای شناســايی شــکاف هــا در منابع موجــود قــرار داريم.

يــک  شــامل  حاضــر  حــال  در  موجــود  منابــع  از  برخــی 
فروشــان  خــرده  بــه  کمــک  بــرای   HFC سياســت  رديــاب 
رديابــی  بــا  مقــررات  پيچيــده  سيســتم  يابــی  جهــت  در 
اســت. ايالتــی  و  فــدرال  ســطوح  در  هــا  سياســت  آخريــن 

مرکــز انتقــال مبــرد همچنيــن شــامل يــک نمــای کلــی از اينکــه 
ــه  ــا را ب ــوپرمارکت ه ــی در س ــای طبيع ــرا NASRC مبرده چ
ــل  ــن راه ح ــه تري ــه صرف ــرون ب ــن و مق ــی از موثرتري ــوان يک عن
هــای اقليمــی مــی بينــد و همچنيــن مجموعــه ای جامــع از 
ــی اســت. ــرد طبيع ــای مب ــاوری ه ــن فن ــورد آخري ــا در م ــه ه ارائ

ــط  ــد توس ــن جدي ــب قواني ــا تصوي ــه ب ــد ک ــی گوي NASRC م
دولــت هــای ايالتــی و فــدرال، بــه تکامــل مرکــز ادامــه خواهــد داد.

گام های بلند دانشمندان برای  کاهش 

مضررات زیست محیطی تولید آمونیاک 

ــون در  ــی آرگ ــگاه مل ــمندان آزمايش ــکا: دانش ــده آمري ــالات متح اي
ــرای يافتــن راهــی  ــه تلاش هايــی ب ــالات متحــده ب ــرژی اي وزارت ان
بــرای کاهــش اثــرات زيســت  محيطــی توليــد آمونيــاک پيوســته اند.

در حالــی کــه آمونيــاک بــه عنــوان يــک عنصــر اصلــی در 
البتــه  اســت،  برخــوردار  جهانــی  اهميــت  از  کــود  توليــد 
بــه  کمتــر  بســيار  مقاديــر  در  آمونيــاک  از  کــه  سال هاســت 
عنــوان يــک مبــرد صنعتــی کارآمــد نيــز اســتفاده می شــود.

ــازگار  ــی و س ــرد طبيع ــک مب ــوان ي ــه عن ــهرت آن ب ــود ش ــا وج ب
قابــل  ميــزان  بــه  همچنيــن  آمونيــاک  زيســت،  محيــط  بــا 
توجهــی در انتشــار گازهــای گلخانــه ای و اســتفاده از ســوخت 
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ــر  ــی ب ــور کل ــه ط ــن ب ــد. اي ــی کن ــک م ــان کم ــيلی در جه فس
ــه ۱900  ــل ده ــه در اواي ــعه يافت ــد Haber-Bosch توس فرآين
متکــی اســت - فرآينــدی کــه بــه شــدت بــر ســوخت هــای 
فســيلی تجديــد ناپذيــر متکــی اســت و بــه انتشــار گازهــای 
ــد. ــان در جــو کمــک مــی کن ــن و مت ــه ای دی اکســيد کرب گلخان

اکنــون محققــان آزمايشــگاه ملــی آرگــون مدل ســازی کرده انــد کــه 
اســتفاده از روش هــای ســازگار بــا محيط زيســت کــه کربــن کمتــری 
بــرای توليــد آمونيــاک منتشــر می کننــد چقــدر هزينــه دارد.
 Argonne ارشــد  دانشــمند   Amgad Elgowainy
ــر  ــد پذي ــای تجدي ــرژی ه ــتفاده از ان ــی اس ــدف نهاي ــت: »ه گف
اســت.« آن  توليــد  بــرای  پــاک  هيــدروژن  و  ای  هســته  يــا 

ای  گلخانــه  گازهــای  مــدل  از  همکارانــش  و   Elgowainy
ــاوری  ــرژی در فن ــم شــده و اســتفاده از ان ــون، انتشــارات تنظي آرگ
اثــرات زيســت محيطــی توليــد  )GREET( بــرای تخميــن 
آمونيــاک از منابــع مختلــف انــرژی اســتفاده کردنــد. ســپس، آنهــا از 
يــک مــدل فنی-اقتصــادی بــرای بررســی هزينــه دو روش مختلــف 
ــد شــود. ــر تولي ــد پايدارت ــی توان ــاک م ــه آموني ــد ک اســتفاده کردن

مبردهای GWP A2L کمتر در 
SNAP لیست پیشنهادی

ايــالات متحــده آمريــکا: آژانــس حفاظــت از محيــط زيســت 
ــرد  ــدادی مب ــه تع ــد ک ــالات متحــده )EPA( پيشــنهاد مــی کن اي
ــل  ــواد قاب ــه ليســت SNAP م ــر را ب ــا GWP پاييــن ت ــد ب جدي
ــد. ــه کن ــوع اضاف ــه مطب ــد و تهوي ــای تبري ــرای کاربرده ــول ب قب

مبــرد پيشــنهادی جديــد بــرای اســتفاده در تجهيــزات جديــد اســت 
و تابــع شــرايط اســتفاده خــاص اســت. اينهــا شــامل قوانيــن مربــوط 
بــه انــدازه شــارژ، نــرخ تهويــه، الزامات فضــای اســتفاده، هشــدارهای 
ــت. ــتعال اس ــی اش ــرات احتمال ــه خط ــوط ب ــم مرب ــر و علائ خط

ــی  ــه م ــر گرفت ــت در نظ ــه ليس ــزودن ب ــرای اف ــه ب ــی ک مبردهاي
ــد از: ــوند عبارتن ش

بــرای   R454C و   ،R1234yf، R454A، R454B
کننــده  خنــک  در  اســتفاده  مــورد  چيلرهــای  در  اســتفاده 
راحــت، از جملــه تهويــه مطبــوع فرآينــد تجــاری و صنعتــی؛

اســکرول  چيلرهــای  در  اســتفاده  بــرای   R452B و   R32
راحــت،  کننــده  خنــک  در  اســتفاده  مــورد  روتــاری  و 
صنعتــی. و  تجــاری  فرآينــد  مطبــوع  تهويــه  جملــه  از 
 R454C و ،R452B، R454A، R454B ،R1234yf، R32
بــرای اســتفاده در رطوبت گيرهــای مســکونی قابــل قبــول هســتند.
غيــر  گيرهــای  رطوبــت  در  اســتفاده  بــرای   R32
اتــاق  مطبــوع  تهويــه  در  اســتفاده  بــرای  و  مســکونی 
اســت. قبــول  قابــل  حرارتــی  هــای  پمــپ  و  مســتقل 

فهرســت R1150 )اتيلــن( به عنــوان محدوديت هــای اســتفاده 
محــدود، قابــل قبــول، برای اســتفاده در تبريــد با دمای بســيار پايين.

افزایش 29 درصدی درآمد 
نیمساله کارل 

در  برودتــی،  کنترل کننده هــای  ســازنده  کارل،  ايتاليــا: 
ميليــون   26۱.3 ژوئــن،   30 بــه  منتهــی  اول  مــاه  شــش 
يــورو درآمــد ثبــت کــرده اســت کــه در مقايســه بــا مــدت 
اســت. داشــته  افزايــش  درصــد   29 گذشــته  ســال  مشــابه 
کارل  کــه  بــود  متوالــی  ماهــه  ســه  ششــمين  ايــن 
کــرد. ثبــت  را  رقمــی  دو  ارگانيــک  درآمــد  رشــد  درصــد 

 27.2 کــه  بــود  يــورو  ميليــون   ۵6.۱ تلفيقــی   EBITDA
ــت. ــش داش ــال 202۱ افزاي ــاه اول س ــش م ــه ش ــبت ب ــد نس درص

بــه  پاســخ  در  کارل،  گــروه  مديرعامــل  نالينــی،  فرانچســکو 
ايــن نتايــج گفــت کــه محيــط اقتصــاد کلان جهانــی بــرای 
می شــود. تلقــی  »چالش انگيــز«  پيش بينــی  قابــل  آينــده 

وی افــزود: عــلاوه بــر پديــده کمبــود کــه بــا افزايــش قابــل توجــه و 
تعميــم هزينه هــا همــراه بــوده اســت، نشــانه هايی از رکــود اقتصــادی 
ــی  ــده پول ــت های محدودکنن ــا سياس ــد ب ــه می توان ــود دارد ک وج
اعمال شــده توســط فــدرال رزرو و بانــک مرکــزی اروپا تشــديد شــود.

افزایش سهام شرکت ترکی توسط 
هوشیزاکی
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ــت ســهام توليدکننــده  ــرار اســت اکثري ــه: هوشــيزاکی ق ژاپن/ترکي
تجهيــزات آشــپزخانه تجــاری Öztiryakiler را در اختيــار بگيــرد.

 Öztiryakiler ــذاری در ــرمايه گ ــال 20۱9 س ــيزاکی در س هوش
دارد. ســهم  درصــد   39 حاضــر  حــال  در  و  کــرد  آغــاز  را 

ــال 2023  ــد در س ــب ۵۱ درص ــا کس ــد دارد ب ــرکت قص ــن ش  اي
تبديــل کنــد. تلفيقــی  تابعــه  يــک شــرکت  بــه  را  شــرکت 
Öztiryakiler اخيــراً ســاخت يــک کارخانــه جديــد 93000 
مترمکعبــی را در کورلــو، تکيــرداگ، در ســايتی در مجــاورت کارخانه 
ــاز  ــی 2022 آغ ــد را در م ــت و تولي ــانده اس ــان رس ــه پاي ــی ب فعل
کــرده اســت. ايــن چهارميــن ســايت توليــدی آن در ترکيــه اســت.

ــه،  ــود در ترکي ــروش خ ــای ف ــال ه ــر کان ــلاوه ب ــرکت ع ــن ش اي
دارد. صــادرات  نيــز  آســيا  و  آفريقــا  خاورميانــه،  اروپــا،  بــه 

ــپزخانه از  ــولات آش ــترده ای از محص ــف گس Öztiryakiler طي
جملــه يخچــال هــای تجــاری را توليــد و بــه فــروش مــی رســاند.

تایید ASHRAE برای مبرد 
 R474A دایکین به عنوان

ــال  ــه س ــن ک ــد دايکي ــرد جدي ــک مب ــکا: ي ــده آمري ــالات متح اي
ــرای R1234yf در  ــری ب ــن کارآمدت ــوان جايگزي ــه عن ــته ب گذش
ــه  ــط ASHRAE ب ــد، توس ــی ش ــی معرف ــای الکتريک خودروه
ــد. ــدی A2L داده ش ــه بن ــد و طبق ــی ش ــوان R474A معرف عن

هــای  سيســتم  انــرژی  مصــرف  کاهــش  بــرای  جديــد  گاز 
ــود  ــه بهب ــی و در نتيج ــای برق ــرمايش در خودروه ــش و س گرماي
 23 بــا  را   R1234yf اســت.  شــده  ســاخته  خودروهــا  بــرد 
 )E(HFO1132 جديــد  هيدروفلوئورو-الفيــن  مبــرد  درصــد 

ترکيــب مــی کنــد، کــه ASHRAE اکنــون آن را نيــز بــه 
ــی  ــه ايمن ــا رتب ــرده و E(R1132( را ب ــد ک ــه تايي ــور جداگان ط
ــر ۱ دارد. ــی شــود GWP زي ــه م ــرده اســت. گفت ــن ک B2 تعيي

در  معمولــی،  داخلــی  احتــراق  موتــور  خودروهــای  برخــلاف 
زمســتان خودروهــای برقــی نمــی تواننــد از گرمــای اتــلاف موتــور 
ــرژی  ــد ان ــرای گــرم کــردن فضــای داخلــی اســتفاده کننــد و باي ب
ــان  ــی نش ــات قبل ــود تحقيق ــی ش ــه م ــد. گفت ــری بگيرن را از بات
ــودرو  ــی خ ــپ حرارت ــتم پم ــک سيس ــت ي ــه ظرفي ــت ک داده اس
ــانتيگراد  ــه س ــط از 0 درج ــای محي ــه دم ــی ک R1234yf زمان
ــش  ــا 40٪ کاه ــد ت ــی ياب ــش م ــانتيگراد کاه ــه س ــه -۱0 درج ب
ــوای  ــم در آب و ه ــکل مه ــک مش ــوان ي ــه عن ــن ب ــد. اي ــی ياب م
اســت. شــده  شــناخته  موتــور  ســازندگان  توســط  ســردتر 

اوليــه نشــان داده اســت کــه  گفتــه مــی شــود آزمايشــات 
حرارتــی  پمــپ  عملکــرد  بــرای  خوبــی  عملکــرد  مبــرد 
عملکــرد  و  ســرد  مناطــق  در  الکتريکــی  خودروهــای  در 
دارد. گــرم  هــوای  و  آب  در  خوبــی  کنندگــی  خنــک 

دايکيــن تعــداد زيــادی پتنــت بــر روی E(R1132( بــرای توليــد 
و کاربــرد آن در انــواع ترکيبــات مختلــف از جملــه R474A دارد.

ــا ايزومرهــای  ــن ي ــکل ممک ــی از ســه ش E(HFO1132( يک
شــيميايی دی فلوئورواتيلــن اســت. همــه آنهــا دارای ترکيــب 
شــيميايی يکســانی هســتند، امــا بــا آرايــش اتمهايشــان متمايــز می 
ــردی  ــتند، مب ــه Z(HFO1132( و R1132a هس ــوند. بقي ش
ــده اســت. ــت ش ــرا توســط Koura در ASHRAE ثب ــه اخي ک

Heim پمپ حرارتی خانگی 
R290 را ارائه می دهد
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آب  حرارتــی  پمــپ  يــک   Heim AG ســوئيس: 
خانه هــای  بــرای  )پروپــان(   R290 بــا  شــور 
اســت. کــرده  راه انــدازی  خانــواده  چنــد  يــا  يــک 
ــا همــکاری موسســه سيســتم هــای انــرژی و  SWM Pro کــه ب
ــخ  ــردی زوري ــوم کارب مهندســی ســيالات )IEFE( در دانشــگاه عل
توســعه يافتــه اســت، تنهــا 0.6 کيلوگــرم R290 اســتفاده می کند.

 »H« ايــن ادعاهــا بــر خطــر اشــتعال پذيــری بــا محفظــه
پوســته  کــه  انــد  کــرده  غلبــه  خــود  خــاص  طراحــی  بــا 
ای را بــرای مــدار تبريــد ضــد انفجــار تشــکيل مــی دهــد.

ــش از 3.4  ــت گرماي ــا ظرفي ــدازه ب ــار ان ــه در چه SWM Pro ک
کيلــووات تــا 22.8 کيلــووات توليد شــده اســت، دارای دمــای جريان 
ــت. ــترده اس ــيون گس ــه مدولاس ــانتيگراد و دامن ــه س ــا 78 درج ت

 T دایکین واحد هواساز ماژولار
را معرفی کرد

ــد  ــوای جدي ــه ه ــد تهوي ــدازی واح ــا از راه ان ــن اروپ ــک: دايکي بلژي
ــر داد. ــزا خب ــيون مج ــه فيلتراس ــه مرحل ــا س ــود ب ــری T خ س

بــرای  را  بيــرون  هــوای   Daikin›s Modular T AHU
حــذف آلاينده هــای خارجــی قبــل از عرضــه فيلتــر می کنــد 
می کنــد  اســتخراج  را  داخــل  هــوای  همزمــان  طــور  بــه  و 
از  تــا  می دهــد  کاهــش  را  داخلــی  آلاينده هــای  غلظــت  و 
تاميــن مــداوم هــوای تــازه ســالم اطمينــان حاصــل کنــد.

واحدهــای جديــد از مــاه آينــده در پنــج انــدازه مختلــف و 
ــش  ــا بي ــاعت ت ــب در س ــر مکع ــوا از 200 مت ــان ه ــدوده جري مح
از 4000 متــر مکعــب در ســاعت در دســترس خواهنــد بــود.

گفتــه مــی شــود کــه خلــوص هــوا تضميــن شــده اســت، بــا ســه 
ــالم را  ــن و س ــی ام ــه محيط ــيون آن ک ــه فيلتراس ــه جداگان مرحل

ــد. تضميــن مــی کن

 The آشنایی با نشریه بین المللی
 International Journal of

Refrigeration

ايــن نشــريه توســط الزويــر چــاپ مــی شــود. مطالعــه ايــن مجلــه 
ــرای همــه کســانی کــه علاقــه منــد هســتند کــه از تحقيقــات و  ب
اخبــار صنعتــی در زمينــه هــای برودتــی، تهويــه مطبــوع و زمينــه 
ــن  ــب اي ــی باشــد. مطال ــد م ــط آگاه شــوند بســيار مفي هــای مرتب
ژورنــال درمــورد مبردهــای جايگزيــن و مباحــث جديــد در زمينــه 
جــوش، ميعــان، پمــپ هــای حرارتــی، يخچــال مــواد غذايــی، دی 
ــا، يخچــال مغناطيســی  ــن ه ــاک، هيدروکرب ــن، آموني اکســيد کرب
ــاز  ــر ف ــواد تغيي ــی، م ــای جذب ــده ه ــک کنن ــاق، خن ــای ات در دم
ــد.  ــی باش ــيدی م ــده خورش ــک کنن ــورها و خن ــاب، کمپرس و دوغ
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