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ــدون  ــب نشــریه ب ــرداری از مطال •کپی ب

اجــازه کتبــی ممنــوع اســت.
•کلیــه حقــوق ایــن نشــریه متعلــق بــه 

آکادمــی کاشــانه اســت.
•نشــریه در تصحیــح، حــذف و یا خاصه 

کردن مقالات رســیده آزاد اســت.
•نشــریه تــا اطــاع ثانــوی بــه صــورت 

ــود. ــر می ش ــگان منتش رای
ــه  ــق ب ــه حقــوق متصــوره آن متعل •کلی

ــدگان نشــریه اســت.  گردانن

 
رابـــرت بـــوگ در کتـــاب مقابلـــه بـــا فرســـودگی مینویســـد: 

“احســـاس دائمـــی خســـتگی، بدبینـــی و بیهودگـــی از علائـــم 

فرســـودگی اســـت کـــه مســـئله ای رایـــج امـــا قابل درمـــان اسـت.” 

فرســـودگی را میتـــوان مشـــکل بـــزرگ تمـــام کارآفرینـــان دانســـت.

بســـیاری از برندهـــای بـزرگ جهـــان پـس از مدتـی تمـــام میشـوند؛ 

زیـــرا بنیانگـــذاران آنهـــا بـــا رســـیدن بـــه قله هـای موفقیـــت دچـار 

پوچـــی میشــوند. پــول آنهــا را ارضــاء نمی کنــد؛ جنــگ مــداوم 

بــــا شــــرایط آنهــــا را فرســــوده کــــرده اســت و به ویــــژه ســن 

مفیــــدی را ازدســــت داده انــد کــــه همــــه در حــــال کارمنــــدی و 

شــــاد زیســــتن بوده انـــد امـــا آنهـا تـــا صبـــح کارکرده انـــد. اکنـون 

ایـــن گذشـــته طولانـــی و ســـخت شـــاید آنهـــا را شـــاد نمیکنـد. در 

ــه  ــم کـ ــل را میشناسـ ــن مدیرعامـ ــی چندیـ ــای ایرانـ ــان برندهـ میـ

چنـــان دچـــار افســـردگی شـــده اند کـــه شـــرکت را رهـــا کرده انـــد.

برای حل این مشکل چه باید کرد؟

جــــان نــــوراس در کتــــاب برنامــه تغییــــر از قــــول کنفوســیوس 

میگویــــد: “فقــــط باهوشتریــــن و نادانتریـــن افـــراد هرگـــز تغییـــر 

نمیکنند.”ایـن بـه معنـای آن اسـت کـه بایـد تغییـر کنیـم قبـل از آنکــه 

دیــــر شــود. کار دائمــــی بســیار ارزنــده اســت امــــا بایــد یــاد 

گرفــت کــه جهــان محلــی بــرای اشــتراکات اســت. کار اشــتراکی، 

زندگــی اشــــتراکی، ســختی های اشــتراکی و لذت هــای اشــتراکی. 

بایــد هــر کارآفرینــی بدانــد کــه هــر ســاعت از عمــر او بســیار 

ارزنــــده اســــت ولــی بایـــد بـه نسـبتی درسـت صـــرف کار، تفریـح 

و خودســـازی شـود. بایـــد تغییـر کنـد اگـر تاکنـــون اینگونــه نبــوده 

اســــت و بایــــد بــه همــکاری بــــا دیگــران بیندیشــــد. معمــولًا 

کارآفرینــــان علاقه زیـادی بـه تنهـــا کار کـردن دارنـد. دام مهلـک مـن 

هـــر کاری را بهتـر از دیگـــران انجـام میدهـم بـرای همـه پهـن اسـت.

بــــرای همــکاری بــا دیگــران از امــــروز بایــد برنامــه جدیــدی را 

طــرح کنیــم چنانکــه خطایابــی شــود، مــداوم باشــد و بــاری از 

دوش مــا را بــردارد. مهمتــر از همــه آنکــه شکســت ســد آن نشــود. 

گرچــن اندرســون در کتــاب همــکاری اســتادانه می گویــد: “وقتــی 

همــــکاری شکســت می خـورد، خیلـی از اعضـاء در برابـر تلاش هـای 

بعـدی مقاومـت میکننـد و بـه سـمت شـرایط راحتتــر یعنــی شــرایط 

فعلــــی و بخش هــــای مجــــزای خــــود عقب نشــــینی میکننــــد.”

اســت. کــدام  درســت  راه  کــه  ماســت  بــا  تصمیــم  حــال 
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عمــده  صنایــع  از  مــورد   5 تعــداد  و  سوخت رســانی  جایگاه هــای  میترینــگ 
اســتان توســط بســتر اختصاصــی مخابراتــی واحــد حراســت و بــه وســیله 600 
ــد. ــرار می گیرن ــارت ق ــش و نظ ــورد پای ــبانه روزی م ــورت ش ــه ص ــن ب ــدد دوربی ع

5    خانه های هوشمند آینده
هوشــمند  چراغ هــای  و  بلندگوهــا  ترموســتات ها،  می توانیــد  اگــر 
می شــد؟  چــه  کنیــد،  تغذیــه  آشــپزخانه  میــز  بــا  را  خانه تــان 
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الویــن وینــدل، دانشــجوی دکتــری رشــته مهندســی عمــران و محیــط زیســت 
ــار  ــش انتش ــه کاه ــد ب ــی توان ــه م ــه داده ک ــی ارای ــون، مدل ــی مل ــگاه کارنگ در دانش
گازهــای گلخانــه ای از ســاختمان هــا و بهبــود کارایــی کلــی شــبکه کمــک 
کنــد.  در ایــالات متحــده، ســاختمان هــا بیــش از 70 درصــد مصــرف بــرق و 
ــد.  ــی دهن ــکیل م ــرژی را تش ــش ان ــده از بخ ــر ش ــن منتش ــی از کرب ــش بزرگ بخ

کارفور یخچال CO2 را به کامرون می برد 16

ــور در  ــوی کارف ــی فرانس ــروش چندملیت ــرده ف ــط خ ــه توس ــی ک ــن هایپرمارکت  اولی
 CO2 کامــرون افتتــاح شــد، همچنیــن اولیــن هایپرمارکتــی اســت کــه دارای تبریــد
اســت. هایپرمارکــت 4000 متر مربعــی بخشــی از PlaYce Yaoundé، اولین مرکز 
خرید-ســرگرمی در پایتخــت کامــرون اســت کــه امــروز در منطقــه واردا افتتــاح شــد.

باتری هایی با انرژی محدود 12
ــاخت  ــه س ــه هزین ــد ک ــزوری بودن ــال کاتالی ــه دنب ــمندان ب ــا، دانش ــه ه ــرای ده ب
دهــد. کاهــش  چشــمگیری  طــور  بــه  را  هیدروژنــی  ســوختی  هــای  پیــل 

انــرژی ســبز منجــر شــود،  انقــاب  چنیــن پیشــرفتی مــی توانــد بــه یــک 
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کنترل هوشمند ایستگاه های تقلیل 
CNG فشار و جایگاه ای سوخت

معــاون ســازمان و رئیــس حراســت شــرکت ملــی گاز ایــران 
نظــارت  هوشمندســازی  کارهــای  و  ســاز  ایجــاد  گفــت: 
اســت.  کشــور  در  گاز  صنعــت  امــروز  نیــاز  را  کنتــرل  و 
حســین علیــزاده معــاون ســازمان و رئیــس حراســت شــرکت 
ــگ در  ــاق مانیتورین ــد از ات ــروز در بازدی ــر ام ــران ظه ــی گاز ای مل
ــرل  ــارت و کنت ــای نظ ــی از مزای ــل یک ــتان اردبی ــرکت گاز اس ش
ســازمان  در  اداری  ســامت  شــاخصهای  ارتقــاء  را  هوشــمند 
ــمند و  ــای هوش ــب دوربین  ه ــا نص ــت: ب ــار داش ــمرد و اظه برش
راه انــدازی اتــاق مانیتورینــگ، امنیّــت و نظــارت بــر فعالیــت کلیــه 
ــن  ــه و ای ــش یافت ــوخت CNG افزای ــای س ــتگاه ها و جایگاه ه ایس
مهّــم ســهم بســزایی در کاهــش دســتکاری ها، تخلفــات و کاهــش 
ــت. ــته اس ــل داش ــتان اردبی ــطح اس ــده در س ــم ش ــای گ گازه
ــار  ــل فش ــتگاه های تقلی ــز ادارات ، ایس ــه تجهی ــان اینک ــا بی وی ب
و جایگاههــای ســوخت CNG بــه سیســتم کنتــرل و نظــارت 
ــال  ــت: در ح ــت گف ــات اس ــی تخلف ــل بازدارندگ ــمند، عام هوش
ــه ،  ــامل 29 ناحی ــل ش ــتان اردبی ــه اس ــه ادارات تابع ــر کلی حاض
ــتگاه،  ــداد 43 ایس ــه تع ــار گاز ب ــل فش ــتگاه های تقلی ــام ایس تم
و  سوخت رســانی  جایگاه هــای  میترینــگ  جایــگاه   69 تعــداد 
تعــداد 5 مــورد از صنایــع عمــده اســتان توســط بســتر اختصاصــی 
ــه  ــن ب ــدد دوربی ــیله 600 ع ــه وس ــت و ب ــد حراس ــی واح مخابرات
ــد. ــرار می گیرن ــارت ق ــش و نظ ــورد پای ــبانه روزی م ــورت ش ص
حســین زاده در ادامــه بــا اشــاره بــه اینکــه زیــر ســاختهای سیســتم 
کنتــرل و نظــارت هوشــمند در جهــت بــالا بــردن ضریــب ایمنــی و 
امنیتــی اماکــن و تاسیســات در صنعت گاز ایجاد شــده اســت؛ اظهار 
ــا تجمیــع کلیــه داده هــا و اطاعــات در اتــاق مانیتورینــگ  کــرد: ب
امــکان جمــع آوری و دســته بنــدی اطاعــات و نیــز نمایــش آنها در 
قالــب هــای مــورد نظــر در یــک کانــون کنترلــی فراهــم آمده اســت 
و بســتری جهــت کنتــرل و نظــارت بــر اماکــن و تاسیســات ایجــاد 
ــا توســعه و تکمیــل آن در آینــده شــاهد  شــده اســت کــه قطعــاً ب
تحــوّل شــگرف در ارتقــاء شــفافیت و ســامت اداری خواهیــم بــود.

نانوذرات می توانند 
ساختمان های تاریخی ساخته شده 

از سنگ متخلخل را نجات دهند

ــاخته  ــنگ س ــه س ــی از ماس ــای تاریخ ــاختمان ه ــیاری از س بس
شــده انــد، از جملــه کلیســای جامــع ســنت اســتفان ویــن. 
ــت  ــوا مقاوم ــر ه ــا در براب ــت، ام ــان اس ــنگ آس ــه س ــا ماس کار ب
ــده  ــکیل ش ــه ای تش ــای ماس ــنگ از دانه ه ــن س ــد. ای ــی کن نم
ــن  ــه همی ــر چســبیده اند، ب ــه یکدیگ ــف ب ــبتاً ضعی ــه نس اســت ک
ســال ها  طــول  در  ســنگ  از  بخش هایــی  کــه  اســت  دلیــل 
دارد. پرهزینــه  بازســازی  بــه  نیــاز  اغلــب  و  می ریــزد  فــرو 
ــا  ــه آن ب ــا تصفی ــنگ را ب ــت س ــوان مقاوم ــی ت ــال، م ــن ح ــا ای ب
در  روش  ایــن  داد.  افزایــش  مخصــوص  ســیلیکات  نانــوذرات 
ــی  ــه اتفاق ــاً چ ــا دقیق ــت، ام ــتفاده اس ــال اس ــر در ح ــال حاض ح
ــور  ــن منظ ــرای ای ــوذرات ب ــدام نان ــد و ک ــد می افت ــن فرآین در ای
ــم  ــک تی ــت. ی ــوده اس ــخص ب ــون نامش ــتند، تاکن ــب تر هس مناس
ــته اند  ــون توانس ــلو اکن ــگاه اس ــی از TU Wien و دانش تحقیقات
ــورگ  ــنکروترون DESY در هامب ــق در س ــای دقی ــا آزمایش ه ب
ــا بررســی های میکروســکوپی در ویــن، دقیقــاً چگونگــی انجــام  و ب
ایــن فرآینــد ســخت شــدن مصنوعــی را روشــن کننــد. ایــن تیــم 
ــن منظــور  ــرای ای ــوذرات ب ــدام نان ــه ک ــرد ک ــن ک ــن تعیی همچنی
ــا در Langmuir منتشــر شــد. ــه آنه مناســب تر هســتند. مطالع

یک سوسپانسیون آبی با نانوذرات
پروفســور مارکــوس والتینــر از موسســه فیزیــک کاربــردی در 
ــتفاده  ــیون اس ــک سوسپانس ــا از ی ــد: »م ــی گوی TU Wien م

ــه در  ــدا آزادان ــوذرات ابت ــه در آن نان ــع، ک ــک مای ــم، ی ــی کنی م
اطــراف شــناور هســتند. زمانــی کــه ایــن سوسپانســیون وارد 
می شــود،  تبخیــر  آبــی  قســمت  ســپس  می شــود،  ســنگ 
نانــوذرات پل هــای پایــداری را بیــن دانه هــای ماســه تشــکیل 
می دهنــد. بیشــتری  پایــداری  ســنگ  بــه  و  می دهنــد 

ایــن روش قبــاً در فنــاوری ترمیــم مــورد اســتفاده قرار مــی گرفت، 
امــا تاکنــون دقیقاً مشــخص نشــده بود که چــه فرآیندهــای فیزیکی 
انجــام مــی شــود. هنگامــی کــه آب تبخیــر مــی شــود، نــوع خاصــی 
از تبلــور رخ مــی دهــد: بــه طــور معمــول، یــک کریســتال آرایــش 
منظمــی از اتــم هــای منفــرد اســت. بــا ایــن حــال، نــه تنهــا اتم هــا، 
بلکــه کل نانــوذرات نیــز می تواننــد خــود را در یــک ســاختار منظــم 
ــد. ــدی« می گوین ــتال کلوئی ــه آن »کریس ــپس ب ــه س ــد ک بچینن

و  می گیرنــد  قــرار  هــم  کنــار  در  ســیلیکات  نانــوذرات 
را  کلوئیــدی  بلورهــای  می شــوند،  خشــک  ســنگ  در  وقتــی 
تشــکیل می دهنــد و بنابرایــن بــه طــور مشــترک اتصــالات 
می کننــد.  ایجــاد  ماســه  و  شــن  دانه هــای  بیــن  جدیــدی 
شــود. مــی  ســنگ  ماســه  اســتحکام  افزایــش  باعــث  ایــن 

چگونه نانوحباب های گاز 
واکنش های جامد-مایع-گاز را 

تسریع می کنند؟

ــف و  ــی مختل ــای طبیع ــع-گاز در پدیده ه ــای جامد-مای واکنش ه
کاربردهــای صنعتــی، ماننــد واکنش هــای پیل ســوختی هیــدروژن-

اکســیژن، کاتالیــز ناهمگــن و خوردگــی فلــز در محیط هــای محیطی 
رایــج هســتند. بــا ایــن حــال، انتقــال گاز در مایــع و واکنــش هــای 
بعــدی در فصــل مشــترک ســه فــاز بــه خوبــی درک نشــده اســت.

یــک تیــم تحقیقاتــی مشــترک بــه سرپرســتی پروفســور چــن جیگه 
ــی  ــانگهای )SARI( از آکادم ــرفته ش ــات پیش ــه تحقیق از موسس
ــی  ــریع حکاک ــرفت تس ــه ای از پیش ــاهده لحظ ــن، مش ــوم چی عل
گاز جامد-مایــع نانومیله هــای طــا بــا معرفــی نانوحباب هــای 
مکانیســم  کــه  دریافتنــد  آنهــا  کردنــد.  گــزارش  را  گازی 
ــتگی دارد. ــع بس ــه مای ــت لای ــه ضخام ــی ب ــکوپی زیربنای میکروس

میکروســکوپ الکترونی عبوری ســلول مایع )TEM( امکان مشاهده 
ــای  ــا نانوحباب ه ــا ب ــای ط ــریع نانومیله ه ــی س ــه ای حکاک لحظ
فراهــم می کنــد. را  آبــی  اســید هیدروبرومیــک  در  اکســیژن 
محققــان دریافتنــد کــه وقتــی یــک نانوحبــاب اکســیژن نزدیــک به 
یــک نانومیلــه زیر فاصله بحرانــی )~ 1 نانومتر( باشــد، نرخ اچ محلی 
بــه طــور قابــل توجهی بیــش از یــک مرتبه بزرگــی افزایــش می یابد.

نتایــج شبیه ســازی دینامیــک مولکولــی نشــان داد کــه برهم کنــش 
ــیژن  ــای اکس ــا و مولکول ه ــه ط ــن نانومیل ــس بی ــذاب واندروال ج
مایــع نظــارت  نــازک  از طریــق لایــه  اکســیژن  انتقــال  بــر 
می شــود. اچ  نــرخ  افزایــش  بــه  منجــر  بنابرایــن  و  می کنــد 
ایــن مطالعــه بر طراحــی منطقی واکنش هــای جامد-مایــع-گاز برای 
فعالیت هــای پیشــرفته روشــن می کند و یــک رویکــرد امیدوارکننده 
بــرای اصــاح نــرخ واکنــش جامد-مایــع-گاز ارائــه می کنــد.
شــد. منتشــر   Nature Materials در  نتایــج 

ــده  ــمند آین ــای هوش ــه ه خان
وســایل  بــا  می تــوان  را 
الکترونیکــی ســاخته شــده بــر 

ــرد ــن ک ــنگ تامی روی س

ــمند  ــای هوش ــا و چراغ ه ــتات ها، بلندگوه ــد ترموس ــر می توانی اگ
خانه تــان را بــا میــز آشــپزخانه تغذیــه کنیــد، چــه می شــد؟ 
ــی و  ــواد طبیع ــت، م ــر و گرانی ــنگ مرم ــد س ــی مانن ــنگ های س
ــردم در  ــیاری از م ــه بس ــتند ک ــت هس ــط زیس ــا محی ــازگار ب س
حــال ســاخت و ســاز یــا بازســازی خانــه هــا از آنهــا اســتفاده مــی 
ــه ســوی یکپارچه ســازی ذخیره ســازی  کننــد. اکنــون، در گامــی ب
انــرژی بــا ایــن مــواد، محققــان میکروابــر خازن هایــی را روی 
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ســطح کاشــی های ســنگی ســاخته اند. دســتگاه هایی کــه در 
ــی  ــه راحت ــتند و ب ــادوام هس ــده اند، ب ــزارش ش ACS Nano گ
ــر می شــوند. ــم بزرگ ت ــل تنظی ــه ســه بعدی قاب ــع تغذی ــرای مناب ب

ــا  ــمند ی ــه هوش ــتگاه های خان ــد دس ــا بتوانن ــطوح اتاق ه ــر س اگ
ــبکه  ــه ش ــال ب ــدون اتص ــک را ب ــی کوچ ــایل الکترونیک ــایر وس س
ــاده  ــنگ م ــه س ــود. و اگرچ ــد ب ــت خواه ــد، راح ــارژ کنن ــرق ش ب
ــتی  ــا و پش ــف، میزه ــرای ک ــترده ب ــور گس ــه ط ــه ب ــت ک ای اس
هــای تزئینــی اســتفاده مــی شــود، امــا بــا دســتگاه هــای ذخیــره 
انــرژی ماننــد باتــری هــا و خــازن هــا ادغــام نشــده اســت.
ــه  ــاف ب ــتند و ص ــی هس ــه صیقل ــی ک ــی آنهای ــنگ ها، حت ــا س ام
ــکوپی  ــکاف های میکروس ــند، دارای برجســتگی ها و ش ــر می رس نظ
ــوار  ــا را دش ــه آن ه ــی ب ــزای الکتریک ــبیدن اج ــه چس ــتند ک هس
چگونــه  کــه  شــده اند  متوجــه  اخیــراً  محققــان  می کنــد. 
می تواننــد میکروابــر خازن هــا را کــه دارای ســرعت شــارژ و 
ــی هســتند، روی  ــه عال ــع تغذی دشــارژ ســریع و ذخیره ســازی منب
 Bongchul ،ــن ــد. بنابرای ــرار دهن ــزر ق ــا لی ــم ب ــطوح نامنظ س
بــرای  را  رویکــرد  ایــن  می خواســتند  همکارانــش  و   Kang
ســاخت میکروابــر خازن هــا بــر روی ســنگ مرمــر تطبیــق دهنــد.

محققــان یــک محلــول نانــوذرات اکســید مــس را روی یــک 

کاشــی مرمــری بــه دو طــرف شــانه مانند کــه شــاخک های 
ــک  ــا ی ــد. آنه ــرداری کردن ــود، الگوب ــه ب ــرار گرفت ــم ق ــا در ه آنه
ــد  ــان دادن ــوذرات نش ــز را روی نان ــادون قرم ــه م ــک ب ــزر نزدی لی
ــد کردنــد کــه متخلخــل،  و الکترودهــای مــس خالــص را تولی
ــد. ــبیده بودن ــنگ چس ــطح س ــه س ــدت ب ــه ش ــانا و ب ــیار رس بس
بــرای تشــکیل ریــز ابرخــازن، محققــان اکســید آهــن را روی یکــی 
ــری اکســید  ــد و روی دیگ ــک کات ــا ی ــد ت ــرار دادن ــا ق از الکتروده
منگنــز را بــرای تشــکیل آنــد قــرار دهنــد. لایــه الکترولیــت اتصــال 
الکترودهــا از محلــول لیتیــوم پرکلرات و پلیمر ســاخته شــده اســت. 
در آزمایشــات، دســتگاه حتــی پــس از 4000 چرخــه شارژ-دشــارژ، 
ظرفیــت ذخیــره انــرژی بالایــی را حفــظ کــرد. هنگامی کــه چندین 
ــل  ــم متص ــه ه ــه ب ــه در س ــه س ــک آرای ــرژی در ی ــتگاه ریزان دس
شــدند، انــرژی کافــی بــرای روشــن کــردن یــک LED ذخیره شــد.
ــر  ــنگ در براب ــرژی س ــره ان ــتگاه های ذخی ــن، دس ــر ای ــاوه ب ع
ضربه هــای شــدید بــادوام بودنــد و می توانســتند بــه ســرعت 
بازیافــت شــوند. محققــان مــی گوینــد کــه دســتگاه هــای 
میکروانــرژی ســنگ مــی تواننــد انرژی بــا کارایی بــالا، قابــل تنظیم 
و دسترســی راحــت را از مصالــح ســاختمانی طبیعــی فراهــم کننــد.

فناوریفناوری

کربن زدایی شبکه با 
ساختمان های انعطاف پذیر

الویــن وینــدل، دانشــجوی دکتــری رشــته مهندســی عمــران 
و محیــط زیســت در دانشــگاه کارنگــی ملــون، مدلــی ارایــه 
ــه ای  ــای گلخان ــار گازه ــش انتش ــه کاه ــد ب ــی توان ــه م داده ک
ــد.  ــک کن ــبکه کم ــی ش ــی کل ــود کارای ــا و بهب ــاختمان ه از س
در ایــالات متحــده، ســاختمان هــا بیــش از 70 درصــد مصــرف برق 
و بخــش بزرگــی از کربــن منتشــر شــده از بخــش انــرژی را تشــکیل 
مــی دهنــد. ادغــام پایــدار انــرژی هــای تجدیدپذیــر در شــبکه بــرق 
ــع  ــی اســت. مناب ــری عملیات ــی انعطــاف پذی ــع اضاف ــد مناب نیازمن
انــرژی تجدیدپذیــر ماننــد بــاد و خورشــید انــرژی بســیار پــاک تری 
نســبت بــه ســوخت هــای فســیلی ارائــه مــی دهنــد. بــا ایــن حــال، 
تنــوع معرفــی شــده بــا تکیــه بــر فرآیندهــای طبیعــی بــرای تولیــد 
بــرق، بــه شــبکه ای نیــاز دارد کــه ســازگارتر بــا تغییــرات در مقــدار 
ــرای  ــق اج ــرژی )DOE( از طری ــد. وزارت ان ــود باش ــرژی موج ان
فناوری هــا و نوآوری هایــی کــه بــه افزایــش کارایــی و کاهش انتشــار 
کربــن کمــک می کنــد، پتانســیل را در تصــور مجــدد ســاختمان ها 
اســت. داده  تشــخیص  انعطاف پذیــر  دارایی هــای  عنــوان  بــه 

ــرای انعطــاف پذیــری تقاضــا در سیســتم هــای  مــدل ایــن تیــم ب
گرمایــش، تهویــه و تهویــه مطبــوع )HVAC( راه حــل هایــی را در 
مدیریــت تقاضــای انــرژی بــرای مدیــران ســاختمان و اپراتورهــای 
شــبکه ارائــه مــی دهــد. انعطــاف پذیــری تقاضــا، ظرفیت ســاختمان 
بــرای تغییــر فعــال مصــرف انــرژی اســت - ویژگــی مهمــی کــه می 
توانــد بــه تعــادل تقاضــای انرژی در سراســر شــبکه برق کمــک کند.

ــاختمان های  ــری س ــن انعطاف پذی ــرای تخمی ــای موجــود ب روش ه
ــن  ــز شــده اند و در عی ــی متمرک ــری حرارت ــر انعطاف پذی تجــاری ب
ــرد  ــن رویک ــد. ای حــال پاســخ سیســتم HVAC را ســاده می کنن
ــری  ــای انعطاف پذی ــن در پیش بینی ه ــت پایی ــه دق ــب منجــر ب اغل
ســاختمان ها  از  اســتفاده  چشــم انداز  تاکنــون  کــه  می شــود، 
را بــرای خدمــات شــبکه ای کــه قابلیــت اطمینــان را بهبــود 
ــش  ــک چال ــن، ی ــر ای ــاوه ب ــت. ع ــرده اس ــدود ک ــد، مح می بخش
اساســی در توســعه مدل هــای دقیق تــر، در نظــر گرفتــن ناهمگونــی 

فــردی اســت. در جمعیــت ســاختمان و ترجیحــات راحتــی 
ــه  ــری را ب ــن انعطاف پذی ــه ای ــت ک ــن اس ــد ای ــدل جدی ــدف م ه
عنــوان ویژگــی سیســتم مکانیکــی نصب شــده بــا اســتفاده از 
جریان هــای داده تولیــد شــده و ذخیره شــده در سیســتم های 
اتوماســیون ســاختمان مــدرن تعریــف کنــد. تکثیــر کنتورهــا 
و حســگرهای هوشــمند در بیــش از 60 درصــد ســاختمان های 
 HVAC تجــاری، داده هــای بی درنــگ بیشــتری را از سیســتم های
ــا  ــدل پیشــنهادی آنه ــد. م ــرار می ده ــان ق ــن محقق ــار ای در اختی
ــش  ــرای کاه ــری را ب ــای دقیق ت ــری تقاض ــی انعطاف پذی پیش بین
ــد و در  ــه می کن ــود ارائ ــای موج ــا رویکرده ــه ب ــا در مقایس تقاض
ــرای اســتفاده  ــر ب ــدل مقیاس پذی ــد کســب م ــن حــال از فرآین عی
می کنــد. پشــتیبانی  تجــاری  ســاختمان های  در  گســترده 
ــای  ــا راه ه ــری تقاض ــن انعطاف پذی ــرای تخمی ــر ب ــای بهت مدل ه
جدیــدی را پیشــنهاد می کننــد که مدیــران ســاختمان و اپراتورهای 
بــرق می تواننــد بــرای دســتیابی بــه کاهش هــای ســودمند متقابــل 
در تقاضــای انــرژی هماهنــگ کننــد. اگــر یــک ســاختمان بتوانــد 
تقاضــای  انعطاف پذیــری  از  به موقع تــری  و  دقیق تــر  تصویــر 
ــد  ــران شــبکه می توانن ــه دهــد، آن گاه مدی ــه شــبکه ارائ خــود را ب
تقاضــای انــرژی را بهتــر متعــادل کــرده و فعــال کننــد و در عیــن 
ــران ســاختمان فراهــم کننــد کــه  ــرای مدی حــال انگیزه هایــی را ب
ــن  ــد. ای ــش دهن ــاز کاه ــورت نی ــود را در ص ــای خ ــد تقاض بتوانن
تیــم قبــاً ایــن مــدل را بــر روی شبیه ســازی های ســه ســاختمان 
ــالات متحــده  ــر ای ــف در سراس ــی مختل ــرایط آب و هوای تحــت ش
برنامه ریــزی آزمایش هــای  آنهــا در حــال  آزمایــش کرده انــد. 
بیشــتر بــر روی سیســتم های HVAC دنیــای واقعــی از تابســتان 
امســال هســتند تــا یافته هــای ایــن تحقیــق جدیــد را تأییــد کننــد.
ــال  ــرل فع ــرای کنت ــزاری ب کار Vindel، Bergés و Akinci اب
مصــرف انــرژی در ســاختمان ها و ادغــام بیشــتر سیســتم های 
HVAC بــا شــبکه و در عیــن حــال احتــرام بــه نیازهــا و 
عوامــل  پیش بینــی  در  می کنــد.  ارائــه  ســاکنان  ترجیحــات 
ــا  ــر، آنه ــرژی تجدیدپذی ــع ان ــر مناب ــر ب ــرد مؤث ــه ف ــر ب منحص
ــاختمان و  ــران س ــرای مدی ــدی را ب ــای جدی ــن فرصت ه همچنی
ــرژی  ــا در تعــادل تقاضــای ان ــه می کننــد ت اپراتورهــای شــبکه ارائ
و کاهــش مصــرف در بخــش انــرژی کربن زدایــی همــکاری کننــد.
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فقط آب اضافه کنید: یک روش 
ساده برای به دست آوردن 
پلیمرهای متخلخل همه کاره

بــرای پلیمــری کــه از واحدهــای تکــرار شــونده بســیار ســاده 
ــی  ــی اتیلنیمیــن )PEI( کاربردهــای عمل تشــکیل شــده اســت، پل
شــگفت انگیــزی از جملــه شــوینده هــا، چســب هــا، لــوازم 
آرایشــی، عوامــل صنعتــی، جــذب CO2 و حتــی کشــت های 
ســلولی دارد. بــه طــور کلــی، PEI بــا پلیمریزاســیون حلقــه 
ــی شــود،  ــناخته م ــز ش ــن نی ــام آزیریدی ــه ن ــه ب ــن ک ــاز اتیلنیمی ب
ســنتز مــی شــود. هنگامــی کــه بــه ایــن روش تولیــد مــی 
ــت. ــاختار انشــعاب اس ــع بــا س ــک پلیمــر مای ــه ی ــود، نتیج ش
ــه  ــت ک ــن واقعی ــا ای ــه دارد، PEI ب ــم پتانســیل عظیمــی ک علیرغ
ــده اســت. از  ــاده بســیار ســمی اســت، عقــب مان ــک م ــن ی اتیلنمی
آنجایــی کــه ایــن پیــش مــاده از نظــر تجــاری در دســترس نیســت، 
ــا وضعیــت  ــوژی ی ــا هــدف کنتــرل مورفول ــی ب انجــام آزمایــش های
ــیاری از  ــت بس ــن اس ــه، ممک ــت. در نتیج ــوار اس ــیار دش PEI بس
ــم. ــت بدهی ــرای PEI از دس ــد را ب ــردی جدی ــای کارب ــه ه برنام

ــه  ــی از موسس ــم تحقیقات ــک تی ــکل، ی ــن مش ــا ای ــه ب ــرای مقابل ب
ــبکه  ــای ش ــعه پلیمره ــر توس ــن، ب ــیباورا )SIT(، ژاپ ــاوری ش فن
ــه  ــم ب ــن تی ــت. ای ــده اس ــز ش ــر PEI متمرک ــی ب ــد مبتن جدی
رهبــری پروفســور Naofumi Naga از دانشــکده تحصیــات 
تکمیلــی مهندســی و علــوم در SIT، اخیــراً راهــی ســاده و در عیــن 
حــال انقابــی بــرای تولیــد چنیــن پلیمرهایــی بــا شــروع از ترکیــب 
ــی  ــط کم ــا - فق ــرده اســت. پیشــنهاد آنه ــن کشــف ک تری ازیریدی
آب اضافــه کنیــد. ایــن مطالعــه کــه در 12 آوریــل 2022 بــه صــورت 
ــماره  ــد 11 ش ــاً در جل ــت و متعاقب ــرار گرف ــترس ق ــن در دس آنای
ACS Macro Letters 5 در 17 مــه 2022 منتشــر شــد.
ــد،  ــش کردن ــن را آزمای ــب تری ازیریدی ــان دو ترکی ــه محقق اگرچ
ــک شــبکه  ــداوم ی ــه طــور م ــا می توانســت ب ــا یکــی از آنه ــا تنه ام
پلیمــری متخلخــل پــس از واکنــش بــا آب ایجــاد کنــد. نــام 
شــیمیایی کامــل آن 2،2-بیــس هیدروکســی متیــل بوتانول-تریــس 
]aziridinyl(propionate-1(-3[ اســت و مــی تــوان آن را بــه 
اختصــار »3AZ« نامیــد. ایــن تیــم کشــف کــرد کــه حــل کــردن 
ــا 50 درجــه ســانتی  ــای متوســط 20 ت 3AZ در آب مقطــر در دم
ــد  ــاد پیون ــن و ایج ــای آزیریدی ــروه ه ــردن گ ــاز ک ــرای ب ــراد ب گ
ــر  ــی اســت. نتیجــه، تحــت اکث ــا یکدیگــر کاف مونومرهــای 3AZ ب
دماهــا و غلظــت هــای اولیــه 3AZ، یــک فــاز پلیمری متخلخــل بود.

فناوریفناوری

محققان مولدهای انرژی حیات 
را در قدیمی ترین آب های 
زیرزمینی زمین کشف کردند

یــک تیــم بیــن المللــی از محققــان آب هــای زیرزمینــی 1.2 میلیارد 
ســاله را در اعمــاق یــک معــدن طــا و اورانیــوم در مــوآب خوتســانگ 
ــات  ــه حی ــی ادام ــه چگونگ ــد ک ــرده ان ــی کشــف ک ــای جنوب آفریق
ــد. ــی کن ــن م ــد آن را روش ــی رش ــن و چگونگ ــطح زمی ــر س در زی

اولیــور وار، دانشــیار گــروه علــوم زمیــن در دانشــگاه تورنتــو و مــی 
ــرژی  ــه ان ــم کــه چگون ــا بینشــی داری ــار، م ــرای اولیــن ب ــد: »ب گوی
ــان آزاد  ــول زم ــد در ط ــی توان ــن م ــاق زمی ــده در اعم ــره ش ذخی
ــع شــود. ــق پوســته آن توزی ــر از طری ــه طــور گســترده ت شــود و ب

ــن در دانشــگاه  ــوم زمی ــان عل ــتاد دپارتم ــولار، اس ــروود ل ــارا ش بارب
تورنتــو و نویســنده مربوطــه می گویــد: »ده ســال پیــش، مــا 
ــادا  ــپر کان ــر س ــاله را از زی ــارد س ــک میلی ــی ی ــای زیرزمین آب ه
ــود.  ــاز کار ب ــازه آغ ــن ت ــد ای ــر می رس ــه نظ ــم - ب ــف کردی کش
ــوآب  ــن در م ــطح زمی ــر س ــری زی ــه 2.9 کیلومت ــون، در فاصل اکن
ــه  ــاده چرخ ــای دورافت ــه پایگاه ه ــده ایم ک ــه ش ــانگ، متوج خوتس
ــد.« ــور می ش ــه تص ــت ک ــزی اس ــترده تر از آن چی ــان، گس آب جه

ــی در ســنگ  ــور طبیع ــه ط ــو ب ــایر عناصــر رادیواکتی ــوم و س اورانی
میزبــان اطــراف کــه حــاوی ذخایــر معدنــی و ســنگ معدنــی 
ــورد  ــدی در م ــات جدی ــر اطاع ــن عناص ــد. ای ــود دارن ــت، وج اس
ــرای  ــرو ب ــد نی ــک مول ــوان ی ــه عن ــی ب ــای زیرزمین ــش آب ه نق
ــم  ــوار( از میکروارگانیس ــنگ خ ــا س ــروف )ی ــای کمولیتوت ــروه ه گ
ــاً در اعمــاق زمیــن کشــف شــده  ــه قب ــد ک هــای همزیســتی دارن
ــم و پتاســیم  ــوم، توری ــد اورانی ــه عناصــری مانن ــی ک ــد. هنگام بودن
در ســطح زیریــن تجزیــه می شــوند، تابــش آلفــا، بتــا و گامــا 
ــای  ــه واکنش ه ــت ک ــی اس ــرات موج های ــده دارای اث ــود آم به وج
رادیوژنیــک را در ســنگ ها و ســیالات اطــراف ایجــاد می کنــد.

در Moab Khotsong، محققــان مقادیــر زیــادی هلیــوم، نئــون، 
آرگــون و زنــون رادیوژنیــک و کشــف بی ســابقه ای از ایزوتــوپ 
ــش  ــخ واکن ــن تاری ــز از ای ــاً هرگ ــه قب ــاب ای ک ــون - ردی کریپت

قدرتمنــد دیــده نشــده بــود - پیــدا کردنــد. ایــن تشعشــع همچنیــن 
مولکول هــای آب را در فرآینــدی بــه نــام رادیولیــز می شــکند و 
ــرژی  ــع ان ــد، منب ــد می کن ــدروژن تولی ــادی از هی ــای زی غلظت ه
ضــروری بــرای جوامــع میکروبــی زیرســطحی در اعمــاق زمیــن کــه 
قــادر بــه دسترســی بــه انــرژی خورشــید بــرای فتوســنتز نیســتند.

مجلــه  در  هفتــه  ایــن  اوایــل  هــا  یافتــه  ایــن 
شــد. منتشــر   Nature Communications

باتری های با انرژی نامحدود

کاتالیــزوری  دنبــال  بــه  دانشــمندان  هــا،  دهــه  بــرای 
ســوختی  هــای  پیــل  ســاخت  هزینــه  کــه  بودنــد 
دهــد. کاهــش  چشــمگیری  طــور  بــه  را  هیدروژنــی 

چنیــن پیشــرفتی مــی توانــد بــه یــک انقــاب انــرژی ســبز منجــر 
ــا  ــه ب ــو ک ــا لوکوموتی ــه ت ــاپ گرفت ــپ ت ــز از ل ــه چی ــا هم ــود، ب ش
ســوختی کار مــی کننــد کــه تنهــا محصــول جانبــی آن آب اســت.

ــد  ــی ده ــان م ــو نش ــگاه بوفال ــری دانش ــه رهب ــد ب ــات جدی تحقیق
ــه ایــن هــدف هســتند. کــه دانشــمندان در حــال نزدیــک شــدن ب

در مطالعــه ای کــه )7 ژوئیــه( در Nature Energy منتشــر 
می تــوان  چگونــه  کــه  می دهنــد  توضیــح  دانشــمندان  شــد، 
آهــن را بــا نیتــروژن و کربــن ترکیــب کــرد تــا کاتالیــزوری 
ــه  ــی ک ــدف اصل ــه ه ــد - س ــد کن ــادوام و ارزان تولی ــد، ب کارآم
ــت. ــرده اس ــایی ک ــده )DOE( شناس ــالات متح ــرژی ای وزارت ان

وعده سلول های سوختی
امــا  می کننــد،  کار  باتری هــا  ماننــد  ســوختی  ســلول های 
طبــق گفتــه DOE، انــرژی آنهــا تمــام نمی شــود یــا نیــازی 
ــد  ــوخت - مانن ــه س ــی ک ــا زمان ــا ت ــد. آنه ــدد ندارن ــارژ مج ــه ش ب
هیــدروژن - تامیــن شــود، بــرق و گرمــا تولیــد مــی کننــد.

آنهــا مدتهاســت کــه دانشــمندان، دوســتداران محیــط زیســت 
ــای  ــا موتوره ــه ب ــرا در مقایس ــد زی ــرده ان ــه ک ــران را وسوس و دیگ
احتراقــی آلایندگــی کمتــر یــا صفــر دارنــد. و آنهــا را مــی تــوان در 
طیــف گســترده ای از کاربردهــا اســتفاده کرد و انرژی را برای وســایل 
نقلیــه، نیــروگاه هــا، ســاختمان هــا و ســایر سیســتم هــا تامیــن کرد.

ــوند،  ــاری نمی ش ــترده تج ــور گس ــه ط ــوختی ب ــای س ــا پیل ه ام
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زیــرا از جملــه بــه کاتالیزورهــای گــران قیمــت نیــاز دارنــد 
کــه واکنش هــای مهــم پیــل ســوختی را ســرعت می بخشــد.
ــا  ــز گرانبه ــش فل ــکل از ش ــواده ای متش ــا خان ــن کاتالیزوره بهتری
ــی  ــناخته م ــن ش ــروه پاتی ــزات گ ــوان فل ــه عن ــه ب ــد ک ــوده ان ب
شــوند. ایــن فلــزات در حالــی کــه کارآمــد و بــادوام هســتند، 
ــه،  ــتند. در نتیج ــاب هس ــیار کمی ــرا بس ــتند زی ــران هس ــیار گ بس
ــر هســتند. ــه ت ــم هزین ــای ک ــن ه ــال جایگزی ــه دنب دانشــمندان ب

غلبه بر موانع
یکــی از ایــن جایگزیــن هــا کاتالیزورهــای مبتنــی بــر آهــن 
ــا  ــراوان و ارزان اســت. ام ــرا ف ــن جــذاب اســت زی ــوده اســت. آه ب
ــن  ــه ای ــوص ب ــه خص ــت، ب ــن نیس ــی پاتی ــه خوب ــرد آن ب عملک
ــر محیــط هــای بســیار  ــرای مقاومــت در براب دلیــل کــه دوام لازم ب
خورنــده و اکســیداتیو داخــل ســلول هــای ســوختی را نــدارد.
اتــم  چهــار  تحقیقاتــی  تیــم  مانــع،  ایــن  بــر  غلبــه  بــرای 
محققــان  می گویــد:  وو  زدنــد.  پیونــد  آهــن  بــه  را  نیتــروژن 
ــی  ــق اتم ــرل دقی ــا کنت ــن ب ــه گراف ــد لای ــاده را در چن ــن م ای
ســاختارهای هندســی و شــیمیایی محلــی جاســازی کردنــد.
ســاختار حاصــل یــک کاتالیــزور بســیار بهبــود یافتــه اســت. 
ــرد: ــزارش ک ــزور را گ ــی کاتالی ــم تحقیقات ــال، تی ــوان مث ــه عن ب
اعتقــاد بــر ایــن اســت کــه کارآمدتریــن کاتالیــزور مبتنــی بــر آهــن 
 DOE اســت کــه تــا بــه امــروز تولیــد شــده اســت، کــه از هــدف
در ســال 2025 بــرای چگالــی جریــان الکتریکــی فراتــر رفتــه اســت.

ــی  ــزور مبتن ــن کاتالی ــیل ای ــه پتانس ــا ب ــه این ه ــد هم وو می گوی
به ویــژه  ســوختی،  پیل هــای  کــه  می کنــد  اشــاره  آهــن  بــر 
تجــاری  اســتفاده  بــرای  را  هیدروژنــی  ســوختی  پیل هــای 
برنامــه  حــال  در  محققــان  می کنــد.  صرفه تــر  بــه  مقــرون 
ــتند. ــزور هس ــتر کاتالی ــود بیش ــرای بهب ــدی ب ــات بع ــزی مطالع ری

ــل  ــار فص ــری چه ــاخت بات س

مهندســان دانشــگاه کالیفرنیــا ســن دیگــو یــک باتــری لیتیــوم یونــی 
ابــداع کــرده اند که در ســرما و گرمای شــدید عملکرد ایــده آلی دارد.
ــو در دانشــگاه یوســی ســن دیگــو  ژنــگ چــن اســتاد مهندســی نان
و محقــق ارشــد ایــن پژوهــش مــی گویــد: در مناطقــی کــه دمــای 
محیــط بســیار بــالا مــی رود، دمــای جــاده هــا گرمتــر نیــز می شــود. 
ایــن درحالــی اســت کــه در خودروهــای الکتریکــی، باتــری معمــولاً 
نزدیــک بــه جاده هــای داغ قــرار دارنــد. همچنیــن باتــری هــا حیــن 
ــای  ــد دم ــری نتوان ــر بات ــی شــوند. اگ ــر م ــرم ت ــت خــودرو گ فعالی
ــد. ــی یاب ــش م ــدت کاه ــه ش ــی آن ب ــد، کارای ــل کن ــالا را تحم ب
ــام  ــی انج ــش های ــری آزمای ــه بات ــای اولی ــه ه ــان روی نمون محقق
دادنــد و متوجــه شــدند آنهــا بــه ترتیــب در دمــای 40- و 50 درجــه 
ســانتیگراد بــه ترتیــب ۸7.5 و 115.9 درصــد انــرژی را حفــظ کردند.
ــود.  ــاده ای نب ــد کار س ــای جدی ــری ه ــاخت بات ــود س ــن وج ــا ای ب
ــم  ــا تراک ــری ب ــم بات ــر بخواهی ــد: اگ ــی گوی ــاره م ــن ب ــن در ای چ
ــه ترکیبــات شــیمیایی پیچیــده نیــاز اســت.  ــالا بســازیم ب ــرژی ب ان
انــرژی بــالا بــه معنــای واکنــش هــای شــیمیایی بیشــتر اســت و در 
نتیجــه از میــزان ثبــات ابــزار کــم مــی شــود. ســاخت یــک باتــری 
بــا انــرژی بــالا کــه ثبــات زیــادی داشــته باشــد، کار ســختی اســت.
ــت دی  ــک الکترولی ــا ی ــش ه ــردن چال ــرف ک ــرای برط ــان ب محقق
بوتیــل اتــر ابــداع و همچنیــن کاتــدی از جنــس ســولفور مهندســی 
کردنــد تــا بــا پیونــد زدن آن بــه یــک پلیمــر، ثبــات بیشــتری بیایــد 
و از حــل شــدن ســولفور در الکترولیــت جلوگیــری کنــد. باتــری های 
تولیــد شــده بــا ایــن روش چرخــه عمر طولانی تری نســبت بــه باتری 
ــاره مــی  ــن ب هــای لیتیوم-ســولفوری معمــول داشــتند. چــن در ای
گویــد: الکترولیتــی کــه ســاختیم بــه بهبــود کاتــد و آنــد کمــک کرد 
و همزمــان قابلیــت رســانایی و پایــداری ســطحی بالاتــر ایجــاد کــرد.
ــا  ــد ب ــی توانن ــد م ــای جدی ــری ه ــک بات ــا کم ــه ب ــایل نقلی وس
ــردد  ــرد ت ــوای س ــتری را در آب وه ــافت بیش ــارژ مس ــار ش ــک ب ی
کننــد. همزمــان نیــاز بــه سیســتم خنــک کننــده بــرای جلوگیــری 
از داغ شــدن باتــری در هــوای گــرم را کمتــر مــی کنــد. امــا 
ــا  ــری را ارتق ــیمیایی بات ــات ش ــد ترکیب ــان بای ــش از آن محقق پی
دهنــد و آن را بــرای فعالیــت در دمــای بالاتــر بهبــود دهنــد.

انرژیفناوری

انرژی های تجدیدپذیر ایالات 
متحده در آوریل به رکورد 28 
درصد رسید. چه چیزی باعث 

تغییر می شود؟

در  تجدیدپذیــر  منابــع  توســط  شــده  تولیــد  بــرق  میــزان 
نشــان  کــه  عــددی  رســید،  درصــد   2۸ رکــورد  بــه  آوریــل 
بازارهــای  در  چقــدر  تجدیدپذیــر  هــای  انــرژی  دهــد  مــی 
اســت. کــرده  پیــدا  اهمیــت  متحــده  ایــالات  انــرژی 

ــوئیچ  ــاب »س ــنده کت ــرژی و نویس ــر ان ــر، تحلیلگ ــر کلی-دتوایل پیت
ــرژی  ــاد ان ــه اقتص ــذار ب ــاره گ ــراً درب ــه اخی ــی ک ــرژی«، کتاب ان
ــت. ــی اس ــه عال ــک لحظ ــن ی ــد: ای ــت، می گوی ــن اس ــدون کرب ب

ــای  ــرژی ه ــط ان ــده توس ــد ش ــده تولی ــالات متح ــرق ای ــد ب درص
تجدیدپذیــر از ســدهای بــادی، خورشــیدی و بــرق آبــی بــه 
ــل  ــد در آوری ــت، از ۸.6 درص ــش اس ــال افزای ــته در ح ــور پیوس ط
ایــن  اعــداد  ایــن  امســال.  آوریــل  در  درصــد   2۸ بــه   2001
هفتــه توســط اداره اطاعــات انــرژی ایــالات متحــده منتشــر 
ــد. ــی کن ــی م ــور ردیاب ــرای کش ــرژی را ب ــای ان ــه داده ه ــد ک ش
دهــد؟ مــی  توضیــح  را  افزایــش  ایــن  چیــزی  چــه 

و  اقتصــاددان  فــل،  هریســون  دارد.  وجــود  متعــددی  دلایــل 
ــی  ــکار تحقیقات ــه او ابت ــی ک ــا، جای ــگاه کلمبی ــدس در دانش مهن
بخــش انــرژی و انرژی هــای تجدیدپذیــر را رهبــری می کنــد، 
می گویــد: اساســاً تنهــا چیزهایــی کــه در دهــه گذشــته بــه 
شــبکه اضافــه کرده ایــم بــاد، خورشــید و گاز طبیعــی اســت. .
ــه اســت.  ــورد هزین ــن م ــد. اولی ــی افت ــاق م ــل اتف ــه دو دلی ــن ب ای

ــاً  ــر صرف ــای تجدیدپذی ــرژی ه ــه ان ــت ک Kelly-Detwiler گف
رقابتــی تریــن قــدرت اقتصــادی موجــود در حــال حاضــر هســتند.

در ســال 2021، هزینــه تولیــد یــک مــگاوات ســاعت بــرق از 
ــه لازارد،  ــه گفت ــود. ب ــا 50 دلار ب ــد 26 ت ــادی جدی یــک توربیــن ب
یــک شــرکت مشــاوره مالــی کــه برآوردهــای ســالانه هزینــه 
ــرق از ارزان  ــدار ب ــان مق ــد، هم ــی کن ــر م ــرق را منتش ــد ب تولی
ــود. ــر ب ــا 74 دلار متغی ــی از 45 ت ــروگاه گاز طبیع ــوع نی ــن ن تری

ــرای  ــی ب ــدرال و ایالت ــای ف ــه دســتورات و مشــوق ه ــل گفــت ک ف
ــد. ــی کن ــک م ــز کم ــی نی ــاک مصرف ــرژی پ ــزان ان ــش می افزای

او گفــت: »وقتــی شــما در مــورد ســودآورترین چیــزی کــه می توانیــد 
اضافه کنید، حســاب کنید، در این مرحله اغلب باد و خورشــید اســت.

آیا آب و هوا یک عامل بود؟
بادخیــز  مــاه  یــک  معمــولاً  آوریــل   ،Fell گفتــه  بــه  آره. 
بــود. بیشــتر  بادهــا  همــه  از  امســال  بهــار  و  اســت 

همچنیــن انــرژی کمتــری از ســوخت هــای فســیلی و هســته 
ــن  ــل آن ای ــه دلی ــت ک ــود. او گف ــی ش ــبکه م ــار وارد ش ای در به
اســت کــه بــه دلیــل آب و هــوای معتــدل تقاضــای بــرق بــه طــور 
کلــی کمتــر اســت و ســوخت هــای فســیلی و نیــروگاه هــای 
ــری  ــوخت گی ــداری و س ــر و نگه ــرای تعمی ــان ب ــته ای از زم هس
ــود. ــی ش ــا م ــد آنه ــش تولی ــث کاه ــه باع ــد ک ــی کنن ــتفاده م اس

شــگفتی دیگــر این بــود که در ماه آوریــل، نیروی بادی و خورشــیدی 
ــد. ــد کردن ــرق تولی ــته ای ب ــای هس ــروگاه ه ــتر از نی ــم بیش ــا ه ب

ــی  ــن خنث ــه کرب ــته ای ک ــای هس ــروگاه ه ــی، نی ــر تاریخ از نظ
هســتند، حــدود 20 درصــد از بــرق آمریــکا را بــه طــور قابــل اعتمــاد 
تولیــد کــرده انــد. در مــاه آوریــل ایــن رقــم بــه 1۸ درصــد کاهــش 
یافــت در حالــی کــه بــاد و خورشــید در مجمــوع 19.6 درصــد بــود.

کاهــش اتمــی تــا حدی نتیجــه تعطیلی دو نیروگاه در ســال گذشــته، 
ــیگان، و  ــدز در میش ــورک و پالیزی ــت نیوی ــت در ایال ــن پوین ایندی
همچنیــن تعطیلــی برنامه ریزی شــده بــرای تعمیر و نگهداری اســت.

آیا روند ادامه خواهد داشت؟
داده هــای فــدرال نشــان می دهــد وقتــی همــه منابــع انــرژی 
و  آبــی  بــرق  بــادی،  هســته ای،   - متحــده  ایــالات  بی کربــن 
ــرق  ــد از ب ــاً 46 درص ــوند، تقریب ــع ش ــم جم ــا ه ــیدی - ب خورش
ــه  ــود ک ــن می ش ــی تامی ــل از منابع ــاه آوری ــده در م ــالات متح ای
نمی کننــد. کمــک  زیســت  محیــط  بــه  گلخانــه ای  گازهــای 
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آتش نشانان آمریکایی برای 
محافظت از سکویاهای غول پیکر 

در یوسمیتی مسابقه می دهند

صدهــا آتــش نشــان روز دوشــنبه بــرای جلوگیــری از آتــش ســوزی 
ــکویا در  ــادر س ــر ن ــول پیک ــان غ ــه ای از درخت ــه منطق ــی ک جنگل
ــد. ــاش کردن ــت، ت ــرا گرف ــا را ف ــمیتی کالیفرنی ــی یوس ــارک مل پ
طبــق گــزارش پارک، آتــش ســوزی Washburn، در ماریپوزا گروو 
ســکویاهای غــول پیکــر، بــرای اولیــن بــار در 7 ژوئیــه گزارش شــد و 
در آخــر هفتــه دو برابــر شــد و به 2340 هکتــار )946 هکتار( رســید.

ســرویس مدیریــت آتــش نشــانی یوســمیتی گفــت 545 آتش نشــان 
در حــال مبــارزه بــا آتــش بودند، از جملــه »حفاظت فعالانه« از بیشــه 
- بزرگترین بیشــه ســکویا در یوســمیتی با بیــش از 500 درخت بالغ. 
ــانی،  ــش نش ــات آت ــمیتی اطاع ــخنگوی یوس ــپ، س ــی فیلی نانس
نیروهــای  بــود  قــرار  کــه  گفــت  فرانســه  خبرگــزاری  بــه 
پیــش  بــا  آتــش  زیــرا  شــوند،  مســتقر  بیشــتری  کمکــی 
بینــی هــوای گــرم و خشــک فزاینــده از کنتــرل خــارج شــد.
ــد.« ــی ده ــان م ــد را نش ــر درص ــار صف ــوز مه ــت: »هن ــپ گف فیلی
خامــوش  بــرای  بتوانیــم  کــه  کاری  هــر  »مــا  افــزود:  وی 
اســتقرار  جملــه  از  دهیــم«  مــی  انجــام  آتــش  ایــن  کــردن 
زمینــی. خدمــه  همــراه  بــه  بالگردهــا  و  هوایــی  تانکرهــای 
برگ هــا،  برداشــتن  بــرای  خدمــه  ســکویا،  بیشــه  در 
همچنیــن  و  ســوز  زود  شــاخه های  و  چوب هــا 
کردنــد. کار  درختــان  و  زمیــن  کــردن  خیــس 
ســرویس آتــش نشــانی یوســمیتی تصاویــری از آبپــاش هــای 
اضطــراری کــه بــه طــور خاص بــرای خنثــی کــردن »غــول گریزلی« 
ــت  ــن درخ ــه دومی ــارک، ک ــکویا در پ ــن س ــروف تری ــه- مع بیش
ــی از  ــر( و یک ــوت )63 مت ــاع 209 ف ــا ارتف ــمیتی ب ــزرگ در یوس ب
قدیمــی تریــن درختــان اســت، نصــب شــده اســت را منتشــر کــرد. .
ــک  ــا کم ــر، ب ــای اخی ــا تاش ه ــخ ب ــم پاس ــه تی ــت ک ــپ گف فیلی
ــان دارد کــه  ــی، »احســاس اطمین ــز شــده قبل ســوختگی های تجوی
ــم«. ــرای محافظــت هرچــه بیشــتر آمــاده کرده ای مــا درخت هــا را ب

Daikin Applied شرکت 
سیستم های ساختمانی را 

خریداری کرد

ایــالات متحــده آمریــکا: Daikin Applied Americas اکثریت 
سهام را در Building Solutions CM3، یک شرکت اتوماسیون 
ــات  ــتیبانی HVAC، خدم ــا، پش ــتقر در فیادلفی ــاختمانی مس س
ــه دســت آورده اســت. ــر آتــش ب ــرژی، امنیــت و حفاظــت در براب ان
CM3 کــه در فــورت واشــنگتن مســتقر اســت و در سراســر 
ــام و  ــت ن ــد، تح ــی کن ــت م ــی فعالی ــیلوانیا، دلاور و نیوجرس پنس
ــن  ــد داد. ای ــه خواه ــود ادام ــت خ ــه فعالی ــود ب ــی خ ــری فعل رهب
شــرکت کــه نزدیــک بــه 20 ســال بــه عنــوان یــک شــرکت 
ــود  ــه خ ــه در منطق ــال تجرب ــش از 50 س ــد، بی ــی کن ــت م فعالی
و  ســاختمان  اتوماســیون  در  اولیــه  مبتکــر  یــک   CM3 دارد. 
یکپارچــه ســازی سیســتم هــا بــود و تیمــی متشــکل از 150 
 CM3 .متخصــص راه حــل هــای ســاختمانی را اســتخدام مــی کنــد
الکتریــک Master EcoXpert اســت. گواهینامــه اشــنایدر 

را  خــود  توانایــی  جدیــد  رابطــه  کــه  بینــد  مــی  دایکیــن 
عمــر  چرخــه  کل  در  مشــتریان  بــه  رســانی  خدمــات  بــرای 
ــد. ــی ده ــترش م ــا گس ــاختمان آنه ــات س ــا و عملی ــتم ه سیس
نیــک برازیــس، معــاون توســعه شــرکتی Daikin Applied گفت: 
»بــا تخصــص راه حل هــای Daikin Applied ، CM3 فناوری هــای 
HVAC خود را با ســایر سیســتم های ســاختمان مانند امنیت، ایمنی 

زندگــی، راه انــدازی مجــدد و خدمــات انــرژی شــبکه خواهــد کــرد.«
جــف دریــس، معــاون اجرایــی رئیس جمهــور گفــت: »امــروزه، 
ــد  ــور و 40 درص ــوان کش ــد ت ــاختمان ها از 75 درص ــه س ــی ک زمان
انــرژی آن اســتفاده می کننــد، مــا بایــد بــه مشــتریان کمــک کنیــم 
تــا کل محیــط خــود را مدیریــت کننــد تــا بــه ســطح بعــدی کارایــی 
و پایــداری دســت یابنــد.« زمانــی کــه بتوانیــم پوشــش ســاختمان را 
بــه طــور کامــل ارزیابــی و پشــتیبانی کنیــم، مــی توانیــم عملکــرد 
HVAC را بــه حداکثــر برســانیم. رابطــه مــا بــا CM3 فرصت هــای 
ــد. ــی کن ــاز م ــتریان ب ــی مش ــود اثربخش ــرای بهب ــدی را ب جدی

صرفه جویی 13.6 میلیارد دلاری 
بخاطر تغییر از AC فقط خنک 

کننده به پمپ های حرارتی

ایــالات متحــده: یــک گــزارش جدیــد نشــان مــی دهــد کــه 
از  تمــام 53.۸ میلیــون خانــواری کــه در حــال حاضــر  اگــر 
کننــد،  مــی  اســتفاده  کننــده  فقــط خنــک  مطبــوع  تهویــه 
بــه پمــپ هــای حرارتــی روی بیاورنــد، ایــالات متحــده مــی 
دهــد. کاهــش  را   CO2 انتشــار  از  تــن  میلیــون   67 توانــد 
ناشــران گــزارش CLASP )برنامــه اســتانداردهای برچســب گذاری 
غیرانتفاعــی  ســازمان  یــک  مشــترک(،  خانگــی  لــوازم  و 
را  انــرژی  بهــره وری  افزایــش  اســتانداردهای  کــه  بین المللــی 
ــالانه  ــن س ــر همچنی ــن ام ــه ای ــد ک ــا می کن ــد، ادع ــج می کن تروی
ــد. ــش می ده ــی را کاه ــش مل ــوض گرمای ــارد دلار قب 13.6 میلی
در ایــن گــزارش آمــده اســت: »هــر شــش ثانیــه یــک کــوره 
راه  متحــده  ایــالات  در  مطبــوع مســکونی جدیــد  تهویــه  یــا 
انــدازی مــی شــود، بــه ایــن معنــی کــه خانــه هــا فرصــت 
کربــن زدایــی را تــا زمانــی کــه محصــول آمــاده جایگزینــی 
ــال 2040-2035.« ــا س ــالا ت ــد - احتم ــی دهن ــت م ــود از دس ش

ویلیامز پس از 38 سال
 بازنشسته می شود

محصــولات  رئیــس  ویلیامــز،  جــف  آمریــکا:  متحــده  ایــالات 
ــور  ــال حض ــه 40 س ــک ب ــس از نزدی ــز پ ــون کنترل ــی جانس جهان
ــود. ــی ش ــته م ــاری بازنشس ــاه ج ــان م ــرکت، در پای ــن ش در ای

بــه   Johnson Controls در   19۸4 ســال  در  ویلیامــز 
عنــوان مدیــر حســاب فــروش شــروع بــه کار کــرد و بیــش از 
ــال  ــه در س ــا اینک ــرد ت ــپری ک ــودرو س ــش خ ــال را در بخ 30 س
ــده  ــر عه ــود را ب ــولات خ ــی محص ــارت جهان ــری تج 2019 رهب
گرفــت. او یکــی از نویســندگان سیســتم عامــل سیســتم های 
بــه  همچنــان  کــه  بــود   Johnson Controls تولیــدی 
هدایــت عملیــات جهانــی شــرکت امــروز ادامــه مــی دهــد.

جــورج اولیــور، رئیــس هیئــت مدیــره و مدیرعامــل جانســون کنترلز، 
ــاده  ــوی خارق الع ــته عض ــای گذش ــف در دهه ه ــت: »ج ــار داش اظه
در تیــم رهبــری اجرایــی مــا بــوده اســت، و اراده تزلزل ناپذیــر 
ــت«. ــرده اس ــب ک ــب ترکی ــت بی عی ــا صداق ــروزی را ب ــرای پی ب

سوپرمارکت های آمریکا از اروپا 
عقب هستند

ایــالات متحــده آمریــکا: بخــش ســوپرمارکت هــای ایــالات متحــده 
ــتفاده  ــتن اس ــار گذاش ــود در کن ــی خ ــان اروپای ــان از همتای همچن
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از HFC در سیســتم هــای تبریــد خــود عقــب مانــده اســت.
در دومیــن کارت امتیــازی ســوپرمارکت دوســتدار آب و هــوا، 
ــا  ــن ادع ــی )EIA( همچنی ــات محیط ــس تحقیق ــبز آژان ــروه س گ
ــه طــور متوســط  ــالات متحــده ب ــه ســوپرمارکت های ای ــد ک می کن
ــد. ــت می کنن ــال نش ــود را در س ــرد خ ــای مب ــد از گازه 25 درص

ــا  ــرای شرمســار کــردن ســوپرمارکت ه ــه ب ــازی ک ــن کارت امتی ای
ــی  ــی م ــرو را ارزیاب ــرکت پیش ــانزده ش ــت، ش ــده اس ــی ش طراح
کنــد. اینهــا در ســه دســته امتیازدهــی مــی شــوند: پذیــرش 
ــدات. ــت و تعه ــرد و سیاس ــت مب ــدون HFC، مدیری ــاوری ب فن

ــاوری  ــترده فن ــودن گس ــترس ب ــم در دس ــی، علیرغ ــور کل ــه ط ب
ارزیابــی،  مــورد  شــرکت  شــانزده  از  هــوا،  و  آب  بــا  ســازگار 
کردنــد. دریافــت  را   EIA قبولــی  نمــره  شــرکت  دو  تنهــا 

ALDI، Whole Foods، و Target بالاتریــن امتیــازات کلی را 
دریافــت کردنــد و ALDI بــا صدهــا فروشــگاه بــدون HFC بیشــتر 
ــاوری  ــرش فن ــاز را در کل و در پذی ــن امتی ــی، بهتری ــر رقیب از ه
ــرد  ــت مب ــاز را در مدیری ــن امتی ــد. Meijer بالاتری ــب کردن کس
دارد و Walmart بالاتریــن امتیــاز را در سیاســت و تعهــدات دارد.
ــیزده  ــک از س ــر ی ــق EIA، ه ــر، طب ــاز برت ــه امتی ــر از س ــه غی ب
ــای  ــگاه ه ــد از فروش ــر از 1 درص ــا کمت ــده تنه ــی مان ــرکت باق ش
خــود را بــا اســتفاده از خنــک کننــده بــدون HFC دارنــد.
 Southeastern و Giant Eagle، Meijer می گوید که EIA
Grocers هنــوز یخچــال بــدون HFC را در یــک فروشــگاه 
نصــب نکــرده انــد، اگرچــه چندیــن فروشــگاه نصــب جزئــی دارنــد.
ــه  ــای گلخان ــار انتشــار گازه ــرای مه ــرد ب ــه نشــت مب رســیدگی ب
ــرکت  ــن ش ــه چندی ــد ک ــی کن ــا م ــت. EIA ادع ــروری اس ای ض
پیشــرفت داشــته انــد، اگرچــه تنهــا شــش شــرکت از شــرکت هــای 

ــد. ــاش مــی کنن ــرخ نشــت ســالانه را ف ــورد بررســی میانگیــن ن م
فرصت هــا  دادن  هــدر  بــه  شــرکت ها  و  دادگاه هــا  »کنگــره، 
ایــن  ادامــه می دهنــد.  ایــن دهــه  در  اقلیمــی  اقــدام  بــرای 
ــا  ــه ب ــود ک ــی ش ــده م ــالات متح ــوپرمارکت ای ــش س ــامل بخ ش
ــا، در مجمــوع  ــری از پیشــرفت تدریجــی برخــی شــرکت ه جلوگی
پیشــرفت ضعیفــی در جــدا شــدن از HFC هــا نشــان داده اســت.

کارفور یخچال CO2 را به 
کامرون می برد

فــروش  خــرده  توســط  کــه  هایپرمارکتــی  اولیــن  کامــرون: 
چندملیتــی فرانســوی کارفــور در کامــرون افتتــاح شــد، همچنیــن 
اســت.  CO2 تبریــد  دارای  اســت کــه  هایپرمارکتــی  اولیــن 
 PlaYce از  بخشــی  مربعــی  متــر   4000 هایپرمارکــت 
پایتخــت  در  خرید-ســرگرمی  مرکــز  اولیــن   ،Yaoundé
شــد. افتتــاح  واردا  منطقــه  در  امــروز  کــه  اســت  کامــرون 
عطفــی  نقطــه   Carrefour Warda هایپرمارکــت  افتتــاح 
ــه  ــر اینک ــاوه ب ــت. ع ــه اس ــی در منطق ــواد غذای ــال م در یخچ
ــی  ــه م ــن گفت ــت، همچنی ــرون اس ــتم CO2 در کام ــن سیس اولی
ــت. ــا اس ــرای آفریق ــوب صح ــتم در جن ــن سیس ــه اولی ــود ک ش
را  مربــع  متــر   17000 بــه  نزدیــک   PlaYce Yaoundé
ــی و  ــگاه برندهــای محل ــد و شــامل 50 فروش ــی ده ــش م پوش
ــی  ــار م ــت. انتظ ــتوران اس ــن رس ــه چندی ــی از جمل ــن الملل بی
ــد. ــذب کن ــده را ج ــد کنن ــون بازدی ــش از 4 میلی ــالانه بی رود س
 ،CFAO Consumer Retail دهنــده،  توســعه 
پنــل   2300 افــزودن  بــرای  شــدن  آمــاده  حــال  در 
خورشــیدی بــه ســقف مرکــز خریــد در پایــان ســال اســت.
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