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فهرست
بهترین های صنعت تاسیسات در سال 2021

امکانات یادگیری زیاد است،علاقمندی و خواست مهم است

پارادوکس» آبستراکسیون نظام مهندسی« و  »تشدید نظارت بر عملکرد نظام مهندسی«

گرمابه : اوج هنر مهندسي ايران زمين )قسمت اول(

با کدام از این نرم افزارها آشنا هستید؟)قسمت اول(

چگونه مدیریت اطلاعات می تواند صنعت ما را ایمن تر کند

در گذشــته، اســتفاده از حمــام آداب و رســوم فــراوان داشــت و بســياري از آيين هــا و 
مراســم اجتماعــي بــه نوعــي بــه آن مربــوط مي شــد. در ســاخت و كاركــرد حمــام نيــز، 

غيــر از امــور فنــي، احــكام شــرعي بــه دقــت رعايــت مي شــد؛

بهتریــن نــرم افــزار تاسیســات و یافتــن آن بــرای مهندســین و طراحــان تاسیســات، 
بســیار حیاتــی مــی باشــد، چــرا کــه امــروزه محــور اصلــی تمــام پــروژه هــا و طراحــی 
هــای تاسیســاتی بــر پایــه نــرم افــزار مــی باشد.سیســتم تاسیســاتی یــک ســاختمان از 

اهمیــت بســیار بالایــی برخــوردار اســت، 

قــرار دادن مدیریــت بهتــر اطلاعــات و اشــتراک گذاری داده هــا در خــط مقــدم 
تحــول دیجیتــال، ساخت وســاز را ایمن تــر و هوشــمندتر می کنــد. هنگامــی 
کــه صحبــت از ســلامت و ایمنــی در صنعــت ســاخت و ســاز و مشــاوران 
مهندســی مــی شــود، پیمانــکاران و مشــتریان بایــد بــه فکــر اشــتراک بیشــتر 

و طولانــی مــدت کننــد.
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دیجیتالیزم و روش های نوین سرمایه گذاری

خانه ای که می تواند  پمپ ساکتی هم داشته باشد

مجموعه های حرارتی خورشیدی خودتان را بسازید

10  نقض بزرگ ایمنی  از نگاه OSHA در سال 2021

ASHRAE معرفی می کند

پمــپ هــا بــا توجــه بــه مکانیــزم و هندســه ای کــه دارنــد 
بــه طــور کلــی بــه دو دســته پمــپ هــای جابــه جایــی مثبــت 

و پمــپ هــای دینامیکــی تقســیم مــی شــوند.

OSHA )اداره ايمنــي و بهداشــت حرفــه اي( بزرگتریــن 
مناطــق خطــر را در محــل کار نشــان مــی دهــد کــه در 

تعــداد نقــل قــول هــا منعکــس شــده اســت.

تصویر روی جلد مربوط به مقاله گرمابه است.

مطالب، لزوماً انعکاس دیدگاه های مجله 
نمیباشد.

مجله در دخل، تصرف و تلخیص مقاله ها آزاد 
است.

صاحب امتیاز و مدیرمسؤول: روح الله واصف
سردبیر:  علیرضا واصف

هیات تحریریه )به ترتیب حروف الفباء(:
صدیقه بهزادپور

نیره شمشیری

با تشکر ویژه از اساتید:مهندس ظهوری

 و مهندس عمرانی

امور آگهی ها:فرزانه بختیاری
گرافیک:علی فرمهینی فراهانی

نقل مطالب با ذکر ماخذ مانعی ندارد.

نشانی مجله: تهران - سیدخندان - خیابان 
ارسباران - کوچه پرستو - پلاک 22 - 

ساختمان کاشانه

تلفن: 021-22843135

www.tasisatnews.com :نشانی اینترنتی

info@arangweb.com :پست الکترونیک
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صاحب امتیاز و مدیرمسؤول: روح الله واصف
سردبیر:  علیرضا واصف

هیات تحریریه )به ترتیب حروف الفباء(:
صدیقه بهزادپور

نیره شمشیری

امور آگهی ها:فرزانه بختیاری
گرافیک:علی فرمهینی فراهانی

نقل مطالب با ذکر ماخذ مانعی ندارد.

نشانی مجله: تهران - سیدخندان - خیابان 
ارسباران - کوچه پرستو - پلاک 22 - 

ساختمان کاشانه

تلفن: 021-22843135

www.tasisatnews.com :نشانی اینترنتی
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خداونــد متعــال را شــاکرم کــه بــه همــت همــکاران عزیــزم و بــه لطــف خواننــدگان وفادارمــان و بــه احتــرام 
تمــام همــکاران پرتلاشــم در سراســر ایــران و جهــان، امــروز می توانیــم نخســتین ماهنامــه الکترونیکــی صنعــت 
تأسیســات ایــران را بــا نــام مهندســی تأسیســات رونمایــی کنیــم. فرزنــدی کــه امــروز متولــد شــده و بــه امیــد خــدا 
قــرار اســت رشــد کنــد و ببالــد، می خواهــد جــای خالــی مهمــی را پــر کنــد کــه بــرای یکــی از پنــج صنعــت تــراز اول 
ــار خــود را  ــا اخب ــد ت ــود. در عصــری کــه بســیاری از انجمن هــا و ســازمان ها در تلاش ان ــران نبــود آن مشــهود ب ای
در قالــب ماهنامه هــای الکترونیکــی منتشــر کننــد وجــود یــک ماهنامــه حرفــه ای الکترونیکــی بــا امــکان انتشــار 

نامحــدود می توانــد بســیار مؤثــر و مثمــر ثمــر باشــد.

بــا توجــه بــه تجربــه فوق العــاده ای کــه در انتشــار بیــش از 360 شــماره هفته نامــه تأسیســات نیــوز داشــته ایم 
و نفــوذ بســیار بــالای ایــن هفته نامــه الکترونیــک در جوامــع مختلــف را مشــاهده کرده ایــم، امــروز می توانیــم 

ــد بدانیــم. ــی در شــکلی جدی ــی موفــق و باســابقه ول ماهنامــه را تولیــد محصول

خــط فکــری نشــریه مســتقل خواهــد بــود همچنــان کــه تاکنــون بــوده اســت و بــا احتــرام بــه تمــام عقایــد مختلــف، 
در تــلاش بــرای مقابلــه بــا انحصارگرایــی خواهــد بــود. لــذا پذیــرای تمــام نظــرات صاحب نظــران، متفکــران و 

پیشکســوتان ایــن حرفــه اســت و البتــه بــرای جوانــان احترامــی خــاص قائــل.

ماهنامــه تــلاش دارد چنــد گــروه مختلــف ســازندگان و تأمین کننــدگان کالا، پیمانــکاران و مجریــان، طراحــان و 
مشــاوران را در برگیــرد. مقــالات علمــی بــا رویکردهــای دانشــگاهی و تحقیقاتــی بــه اهــل خــود واگــذار می شــود 
و در اینجــا می کوشــیم تــا علــوم را از دیــد کاربــردی نــگاه کنیــم و بــا توجــه بــه طیــف مخاطبــان و زمانــی کــه بــرای 
مطالعــه دارنــد، مطالبــی را انتخــاب و منتشــر کنیــم کــه بتوانــد گره هــای بــزرگ موجــود را حــل کنــد. بررســی 
انتقــادی بازارهــای مرتبــط از مــوارد مهمــی اســت کــه باعــث می شــود اقتصــاد مهندســی را در دســتور کار داشــته 

باشــیم.

ارتبــاط بــا شــبکه بــزرگ تأسیســات ایــران چــه در بخــش مهندســی مکانیــک و چــه در بخــش مهندســی بــرق و بــا 
تصمیــم گیــران مؤثــر آن نیــز از مــوارد مهمــی اســت کــه قصــد داریــم بــه آن بپردازیــم.

خبر به شکل روزمره و داغ آن در ماهنامه نخواهد بود و به سایت و هفته نامه موکول خواهد شد.

همچون گذشته بر عهد خود پایبندیم. اینک این شما و این تصویری واقعی بر بستر دنیای خیال مجازی.

طرحی نو
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برترین های صنعت تاسیسات در سال 2021

AHR Expo برندگان جوایز نوآوری AHR Expo 2022 را در گروه 

معرفی کرده است: اتوماسیون ساختمان، سرمایش، گرمایش، 
کیفیت هوای داخل، لوله کشی، تبرید، نرم افزار، فناوری های پایدار، 

تجهیزات و ابزار دقیق و تهویه.

این 10 محصول رقابت تنگاتنگی بر سر به دست آوردن جایزه 
»محصول سال AHR Expo« در نمایشگاه سال 2022 دارند. این 

نمایشگاه که بزرگ ترین رویداد تاسیساتی جهان محسوب می شود، 
از 31 ژانویه تا 2 فوریه در مرکز کنفرانس لاس وگاس برگزار می شود. 

در این شماره با برندگان جوایز در حوزه های مختلف آشنا می شوید 
و در شماره های آتی مشخصات هریک را برای شما معرفی خواهیم 

کرد: 

بین الملل

1.اتوماسیون ساختمان

برنده:  iSMA CONTROLLI S.p.A با محصول کنترلر 

iSMA-B-MAC36NL هیبریدی

 BrainBox AI, BrainBox :سایر فینالیست های این رشته

AI; CUBE USA, CUBE Edge IOT

3.گرمایش

برنده: شرکت کریر با محصول پمپ حرارتی Infinity® 24  با 

Greenspeed® Intelligence

سایر فینالیست های این رشته: شرکت فناوری و ساخت 

HVAC؛ دستگاه های هواساز SpaceGain از شرکت ادیسون؛ 

2.سرمایش

Turbocor® VTCA400 برنده: دانفوس با محصول کمپرسور

سایر فینالیست های این رشته: کمپرسورهای کوپلند و 

کندانسینگ یونیت های امرسان، کمپرسور سانتریفیوژی بدون 

 Teqtoniq  روغن کوپلند، کمرسور سانتریفیوژی بدون روغن

 GmbH, Teqtoniq TRC150
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بین الملل

4.کیفیت هوای داخل

برنده: Antrum با محصول سیستم کنترل تاسیسات کیفیت 

™AntrumX هوای داخل

سایر فینالیست های این رشته: شرکت LG الکترونیک آمریکا؛ 

DOAS روف تاپ اسپلیت LG با چرخ بازیابی انرژی؛ TZOA؛ 

HAVEN IAQ

6.تبرید 

برنده: شرکت ebm-papst  با محصول فن محوری 

910-630 AxiEco

سایر فینالیست های این رشته: کمپرسورهای کوپلند 

و کندانسینگ یونیت های امرسان، کمپرسور اسکرول 

سرعت متغیر افقی کوپلند برای تبرید و کمپرسورهای 

اسکرول افقی سری های ZS با سازگاری سرعت 

290-r متغیر و

7.نرم افزار

برنده: شرکت Bloun با محصول پلت فورم پشتیبانی 

Bloun

سایر فینالیست های این رشته: اپلیکیشن خدمات 

 ™Interplay Learning, SkillMill و CoolAutomation

5.لوله کشی

 Inline برنده: فرانکلین الکتریک/غول کوچک با محصول

SpecPAK، سیستم تقویت فشار چندپمپی، 

سایر فینالیست های این رشته: ابگرمکن های پمپ حرارتی 

 Towle Whitney 5 شرکت-GEN تجاری لاچینوار؛ پلت فورم

LLC



7مهندسی تاسیسات، سال اول، شماره 1، پاییز 1400

بین الملل

8.فناوری پایدار )ساختمان سبز سابق(

برنده: شرکت سیستم های برق Enginuity با محصول 

E/ONE سیستم برق خانگی

سایر فینالیست های این رشته: فناوری هیدرونیک 

Caleffi، سیستم های بازچرخانی آب گرم خانگی 

تجاری برای ترکیب راندمان انرژی و حفظ اب و کمپرسور 

TGS380 شرکت دانفوس

9.ابزار دقیق

 FC 378 Fluke با محصول Fluke Corporation :برنده

Non-Contact Voltage True-rms ac/dc Clamp Meter

سایر فینالیست های این رشته: دستگاه جوشکاری 

Cordless Stud 100-F از شرکت کلایماتک   و رزوه کن  

500-RIDGID® PCS لوله

10.تهویه

InspirAIR® Fresh با محصول Aldesَ :برنده

 39M ®Carrier Aero :سایر فینالیست های این رشته

کریر با فن های پلنوم درایو مستقیم؛ DOAS یکپارچه 

اسپلیت LGاز شرکت LG الکترونیک آمریکا
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امکانات یادگیری زیاد است ، علاقمندی 
و خواست مهم است

یادداشتی از یک پیشکسوت صنعت تاسیسات

دوست محترم عزیز 

جناب آقای مهندس روح ا... واصف

تاســیس  بــه  اقــدام  مناســبت  بــه  تهنیــت  و  ســلام  عــرض  بــا 
ماهنامــه تاسیســات و تشــکر از دعــوت اینجانــب جهــت ارایــه نظــر 

بــرای درج در اولیــن شــماره بــه اســتحضار مــی رســاند:

یــاران  هــم  و  شــما  ســاله  ده  از  بیــش  زحمــات  از  بایســتی  اولا 
شــما در تاســیس آموزشــگاه و دعــوت بــه همــکاری از اســتادان، 
شایســتگان و مجریــان علمــی و عملــی در رشــته هــای مختلــف 
تاسیســات بــرق و مکانیــک جهــت تدریــس و آمــوزش بــه تــازه 
فــارغ التحصیــلان و آنهایــی کــه مــی خواهنــد خــود را بازســازی 
کننــد و برنــد باشــند نیــز جــای امتنــان دارد. یکــی از اساســی تریــن 
روش هــای آمــوزش و آمــاده ســازی مهندســین تاسیســات پــس از 
فــارغ شــدن از دانشــگاه هــا ایجــاد چنیــن آموزشــگاه هــا و محیــط 
هــای آموزشــی تکمیلــی در مقطــع زمانــی و تــداوم آن اســت البتــه 
محیــط هــای مناســب کاری بــه توجــه بــه علاقــه و جویــای یادگیــری 
و مطالعــات از منابــع مختلــف گذشــته و حــال و تطبیــق بــا واقعیت 

هــا نیــز یکــی از عوامــل رشــد خواهــد بــود.

مــن چــون از اول تاســیس و شــروع جوانــی شــما در مســیر تــلاش 
و تکامــل آن آموزشــگاه و ارتبــاط نزدیــک بــا جنابعالــی را داشــتم 
از تــلاش هــای شــبانه روزی و عبــور از مســیرهای پــر پیــچ و خــم 
شــما و همــکاران صمیمــی شــما را دیــدم نشــان از شایســتگی 
شــما و آن آموزشــگاه در بــه ثمــر رســاندن اهــداف تعییــن شــده را 

مــی رســاند . 

ایجــاد کلاس هــای متنــوع بــا عناویــن متعــدد در زیــر مجموعــه 
هــای رشــته تاسیســات ایجــاد خبرنامــه هفتگــی، ترجمــه و تدویــن 
هــای  لــوح  تهیــه  راهنمــا،  کمــک  هــای  دفترچــه  تهیــه  کتــاب، 
فشــرده اطلاعاتــی، تهیــه نــرم افزارهــای روز دنیــا، جمــع آوری و 
ــا از منابــع مختلــف، دریافــت مجوزهــای  ترجمــه مطالــب روز دنی
لازم از وزارت خانــه و ارگان هــا بــرای پیشــبرد اهــداف ، شــرکت 
در نمایشــگاه هــای مرتبــط بــا تاسیســات، تشــکیل کلاس هــای 
آموزشــی دراغلــب شهرســتان هــا بنــا بــه درخواســت ســازمان هــا؛ 
کارخانجــات، موسســات و غیــره و ســایر مــواردی کــه از ذکــر آنهــا 

بــه علــت تطویــل کلام صرفنظــر مــی گــردد تــلاش هــای آن مجموعــه 
در عمــر کوتــاه خــودش اســت کــه قابــل تعریــف اســت. 

همانطــور کــه همــه مــی دانیــم و تجربــه نشــان داده در دانشــگاه 
هــا و دانشــکده هــا اصــول اولیــه و ابــزار اولیــه آن هــم متناســب 
بــه امکانــات مدرســین مجــرب و مســلط بــه موضــوع و ســطح آن 
دانشــگاه و خیلــی مســائل دیگــر آمــوزش داده مــی شــود کــه اغلــب 

خــام اســت.

آموزشــگاه کاشــانه و امثالهــم و محیــط هــای کار در تکمیــل ایــن 
فراینــد نقــش بســزایی در ســرعت یادگیــری خواهنــد داشــت کــه 
آموختــه هــای خــام و اولیــه را تبدیــل بــه یادگیــری کاربــردی و اجرایــی 
و بــدون از تــرس مــی کنــد و نهایتــا در ارتقــا و کارایــی مســئولین 

تاثیــر بســزایی دارد. 
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برخوردارنــد. اقتصــادی  و  فنــی 

چنــد ســال پیــش یــک مهنــدس مکانیــک آمــد پیــش مــن بــه عنــوان 
از چنــد ســوال  پــس   . فــروش  بــرای  نماینــده چیلرهــای خارجــی 
پرســیدم کتــاب "کریــر" را مطالعــه کــردی؟ بــا تعجــب گفــت: نمــی 
شناســم. گفتــم بــرو جلــوی دانشــگاه تهیــه کن.قبــول کــرد و رفــت. 

چندیــن مــاه گذشــت . زنــگ زدم گفتــم : خریــدی؟ گفــت: خریــدم. 
مطالعــه کــردم ، پــروژه هــم گرفتــم. طراحــی هــم مــی کنــم.

امکانــات یادگیــری زیــاد اســت ، علاقمنــدی و خواســت مهــم اســت. 
ــرار اســت مــا ماهنامــه تاسیســات منتشــر  ــن کــه ق در خاتمــه از ای
ــه روز، همــراه  ــی ب ــا مطالــب علمــی و عمل شــود امیــدوارم همــراه ب
اطلاعیــه هــا ، اســتاندارد و اســتفاده از مترجمیــن آگاه بــه رشــته و 
اخبــار روز مســائل داخلــی و خارجــی کــه در جهــت آمــوزش ، تکامــل 

باشــد و ماننــد راه هــای رفتــه تاکنــون موفــق باشــید.

مهندس ظهوری  

همچنیــن بایســتی از اســتادان و مجربیــن و مدرســین کــه بــا آن 
آموزشــگاه همــکاری مــی کننــد صــرف نظــر از مســاله مــادی بــه 
علــت گــذر زندگــی، تشــکر کــرد کــه بــا قبــول بــار ســنگین تدریــس و 
صــرف وقــت در ســاعات غیــر عــادی و خــارج از وقــت و صــرف وقــت 
بــرای تهیــه مطالــب روز و انتقــال بــه دیگــران اقــدام مــی نماینــد. 

بنــده بــا بیــش از 55 ســال کار و تجربــه و حضــور در چنــد هــزار 
پــروژه بــه صــورت مختلــف طراحــی، نظــارت، تولیــد و اجــرا، مشــاور 
، پیمانــکار در انــواع ســاختمان هــای صنعتــی، تجــاری ، مســکونی 
و خانگــی و امثالهــم یادگرفتــه ام کــه اگــر بخواهیــد باشــید؛ بایســتی 

بــه روز هــم باشــید .

هیــچ رشــته ای در دنیــا وجــود نــدارد کــه در جــا بزنــد ، ســرعت در 
حرکــت رو بــه جلــو اســت و مــا هــم بایســتی در جهــت رودخانــه در 
حرکــت باشــیم و جــا زدن یعنــی عقــب مانــدن و در حاشــیه بــودن.

توســعه مــن بــه جوانــان و تــازه فــارغ التحصیــلان و افــراد بــا تجربیات 
کــم ایــن اســت کــه بــا توجــه بــه هزینــه هــای کمرشــکن زندگــی، 
اســتفاده از امکانــات علمــی و عملــی روزدنیــا غافــل نشــوند و ســعی 
کننــد در رشــته خــود آن چــه یــاد مــی گیرنــد بــرای اول بــودن باشــد.

زمانــی کــه مــا فــارغ التحصیــل شــدیم در ســال 1343، یــک کتــاب 
بیــن دانشــکده هــای دانشــگاه هــا از طریــق کتابخانــه هــا دســت بــه 
دســت مــی شــد بــرای اطــلاع از یــک چیــز، مثــلا دیــگ بخــار چیســت 

و غیــره و کاتالــوگ هــای فنــی.

بایســتی مکاتباتــی بــا ســازندگان خارجــی مــی شــد تــا پــس از چنــد 
ــه، هــر  ــر از ثانی ــا صــرف زمــان کمت ــه شــما مــی رســید.حالا ب مــاه ب
مطلبــی کــه بخواهــی آنقــدر زیــاد اســت کــه بــه انتهــا نمــی رســید.

تعــداد   ، محــدود  مشــاورین  تعــداد  مــا،  بــکار  شــروع  دوران  در 
پیمانــکاران محــدود، تعــداد پــروژه هــا محــدود ، اغلــب پــروژه هــا 
مســکونی ، فقــط گرمایــش را انجــام مــی دادنــد. تهویــه هــا مربــوط 
بــود بــه بیمارســتان هــا، تعــدادی بانــک، ادارات و وزارتخانــه هــا، 

ســاختمان هــای نظامــی و نظیــر ایــن هــا.

هــا  فروشــگاه  تعــداد  بــود.  کــم  همــه  بــرای  هــم  کاری  وضعیــت 
بــود.  طالقانــی(  الله  جمشــید)آیت  تخــت  خیابــان  در  منحصــرا 
خوشــبختانه امــروزه اکثــر تجهیــزات در داخــل ســاخته مــی شــود و 
تکافــوی مصــرف را بعضــی اقــلام نمــی دهــد کــه از خــارج وارد مــی 

شــود) صــرف نظــر از کیفیــت(.

و  داخلــی  فــراوان  امکانــات  از  تاسیســات  مهندســین  بنابرایــن 
خارجــی بــه صــورت مختلــف بــرای یادگیــری ، انتخــاب، تصمیــم 
گیــری هــای صحیــح و ارایــه خدمــات کــم خطــر و مناســب از نظــر 

یادداشتی از یک پیشکسوت صنعت تاسیسات



مهندسی تاسیسات، سال اول، شماره 1، پاییز 1400 10



11مهندسی تاسیسات، سال اول، شماره 1، پاییز 1400

پارادوکس» آبستراکسیون نظام مهندسی« و  
»تشدید نظارت بر عملکرد نظام مهندسی«

عدم حضور برخی از اعضاء هیات مدیره در دو جلسه ای که با دعوت 
رسمی اداره راه و شهرسازی استان تهران همراه بود، باعث شد که 

رای گیری به حدنصاب لازم نرسد و جلسه با »آبستراکسیون« نظام 
مهندسی مواجه شد.

گزارش منتخب ماه

ــژه اســتان تهــران،  ــه وی ــات نهمیــن دوره نظــام مهندســی کشــور ب انتخاب
بــا تمــام چالــش هــا و عجایــب آن ســرانجام بــه پایــان رســید و نتایــج 
اعــلام شــد. حــذف برخــی از نامزدهــای انتخابــات و نوســانات تاییــد و رد 
ــد کــه اعتراضــات  صلحیــت هــا، ازجملــه چالــش هایــی بــه شــمار مــی آی
بســیاری را بــه همــراه داشــت کــه همچنــان پرونــده آن مفتــوح و در حــال 

بررســی اســت.

عــدم حضــور برخــی از اعضــاء هیــات مدیــره در جلســه ای کــه در اداره 
راه و شهرســازی اســتان تهــران بــه منظــور تعییــن هیئــت رئیســه پــس 
از انتخابــات نهمیــن دوره نظــام مهندســی تشــکیل شــد نیــز شــاید در 
راســتای همیــن اعتراضــات و چالــش هایــی باشــد کــه بــا بایکــوت کــردن 

ایــن گــروه همــراه شــد.

بــر اســاس ایــن گــزارش، خلیــل محبــت خــواه رئیــس اداره راه و شهرســازی 
اســتان تهــران بــه دنبــال عــدم حضــور چنــد نفــر در نخســتین جلســه 

نهمیــن دوره هیــات مدیــره ســازمان نظــام مهندســی اســتان تهــران، بــا 
وجــود هماهنگــی و دعــوت رســمی و الــزام حضــور ایــن افــراد، درخواســت 

توضیــح کتبــی و بیــان دلیــل عــدم حضــور در ایــن جلســه را کــرد .

بــه گفتــه وی ایــن اقــدام اخــلال در انجــام وظیفــه مــی باشــد کــه در 
صــورت نبــودِ توضیــح کافــی و وافــی، »اخــلال در انجــام وظایــف« تلقــی 

شــده و افــراد مذکــور بــه شــورای انتظامــی معرفــی خواهنــد شــد.

امــا بــر اســاس اخبــار دریافتــی ، عــدم حضــورِ مجــدد ایــن افــراد در 
ــا موضــوع یادشــده، قصــد »آبستراکســیون« آنهــا و  دومیــن جلســه ب

نیتشــان در بــه حدنصــاب نرســاندن آراء را تقویــت کــرد.

از ســویی مــاده ۲۶ قانــون نظــام مهندســی مــی گویــد: » وزارت مســکن 
و شهرســازی مجــاز اســت ضمــن بررســی عملکــرد ســازمانهای اســتان 

نویسنده: خانم صدیقه بهزادپور
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قابــل ذکــر اســت کــه عبــدی قهرودی”مدیــرکل دفتــر توســعه مهندســی 
ســاختمان”، در مــوارد مشــابه ایــن اتفــاق در ســال گذشــته گفتــه بــود:

اینگونــه اقدامــات، بــه عنــوان تعلــل یــا عــدم انجــام بــه هنــگام وظایــف 
قانونــی و همچنیــن موجــب اخــلال در انجــام وظایــف قانونــی و جــاری 
بــه  کــه  بــوده  آن  ارکان  و  ســاختمان  مهندســی  نظــام  ســازمان های 
ــه  ــون نظــام مهندســی، ب ــی قان موجــب نــص مــاده ۹1 آیین نامــه اجرای
عنــوان تخلــف انتظامــی قابل پیگیــری اســت و حتــی در صــورت عــدم 
وجــود شــاکی خصوصــی، وزارتخانــه حســب وظایــف حاکمیتــی و قانونی 
ــه مــوارد از طریــق شــورای انتظامــی و  خــود، اقــدام لازم را در ایــن گون
در صــورت نیــاز، بــا اســتفاده از ظرفیــت موضــوع مــاده ۲۶ قانــون نظــام 

مهندســی و کنتــرل ســاختمان، در دســتور کار قــرار مــی دهــد.

ایــن اتفــاق نــه تنهــا در نظــام مهندســی بلکــه در برخــی از ادارات و 
پروســه هــای اداری دیگــر در ایــران و برخــی کشــورهای جهــان نیــز رخ 
مــی دهــد کــه گروهــی بــا عــدم حضــور در چنیــن جلســاتی ، می تواننــد 
یعنــی  کننــد.  ســاقط  اعتبــار  درجــه  از  را  مدیــره  هیئــت  جلســات 
می تواننــد در جلســه شــرکت نکننــد تــا جلســه رســمیت پیــدا نکنــد.

البتــه ممکــن عــده ای بخواهنــد هیــچ جلســه ای برگــزار نشــود، نبایــد بــه 
حــق مــردم و افــرادی کــه اکثریــت را در اختیــار دارنــد خدشــه وارد شــود 
ــون در ایــن  ــا ضعــفِ قان ــد نظــر شــود ت ــون تجدی ــد در قان و مســلماً بای

زمینــه حــل شــود.

هرچنــد عــدم حضــور حداقلــی کــه جلســه را از حالــت رســمیت خــارج 
مــی کنــد، بیشــتر از منظــرِ اخلاقــی قابــل بررســی اســت چــرا کــه ایــن 
امــر بــه معنــای بــی توجهــی بــه انتخــاب حداکثــری اســت کــه تامــل 

ــز مــی باشــد. برانگی

تهــران  اســتان  مهندســی  نظــام  رئیســه  هیــات  هنــوز  حــال،  هــر  در 
بــا غایبــان در جلســه  نیــز  انــد، و برخــورد مناســبی  انتخــاب نشــده 

. اســت  نگرفتــه  صــورت 

بــا توجــه بــه تکــرار ایــن رفتــار در برخــی از دوره هــای گذشــته شــاید بــرای 
رفــعِ “پارادوکــس آبستراکســیونِ نظــام مهندســی«  و »وعــده تشــدید 
نظارتهــای حــوزه نظــام مهندســی«، نیــاز جــدی بــه رفــعِ خلاءهــای نظــام 
مهندســی در دایــره قانــون و دموکراســی دارد تــا در نهایــت بــه فرآینــدی 

مطلــوب دســت یابیــم.

و گــزارش هیــأت عمومــی ســازمان، در خصــوص چگونگــی ادامــه کار 
آن ســازمان، انحــلال هــر یــک از آنهــا را لازم بدانــد، موضــوع را در 
هیأتــی مرکــب از وزیــر مســکن و شهرســازی، وزیــر دادگســتری و رئیــس 
ســازمان مطــرح نمایــد. تصمیــم هیــأت بــا دو رأی موافــق لازم الاجــراء 

خواهــد بــود.

تــا  اســتان  قانونــی ســازمان و ســازمان های  انجــام وظایــف  ـ  تبصــره 
یــا  زمــان تعطیــل  کــه تشــکیل نشــده اســت و همچنیــن در  زمانــی 
انحــلال بــا وزارت مســکن و شهرســازی اســت کــه حداکثــر بــه مــدت 
مــدت  ایــن  ظــرف  و  قائم مقامــی عمــل می نمایــد  عنــوان  بــه  مــاه   ۶
موظــف بــه برگــزاری انتخابــات بــرای تشــکیل مجــدد ســازمانهای یــاد 

شــده خواهــد بــود.

خطر انحلال هیئت مدیره سازمان نظام مهندسی ساختمان تهران

انجــام نــدادنِ هیــچ اقــدام عمــی بــا وجــود تاکیــد محمــودزاده “معــاون 
وزیــر راه و شهرســازی” مبنــی بــر تشــدید نظــارت جــدی تــر بــر عملکــرد 
نظــام مهندســی در دوره جدیــد، شــاید بــا اســتناد بــه مــاده ۲۶ قانــون 
شکســتنِ  کــه  باشــد  جدیــدی  اتفاقــات  آبســتن  مهندســی،  نظــام 
»آبســتراکت« را بــه همــراه داشــته باشــد و یــا شــاید در نهایــت بــه 

تعامــل و حــل مشــکل بیانجامــد.

نظــام  هیــات مدیــره  هــای  دوره  از  برخــی  در  کــه  اتفــاق  ایــن  وقــوع 
ایــن  در  بیانگــر خلاءهایــی  اســت،  داده  رخ  نیــز  مهندســی گذشــته 
زمینــه اســت کــه مســلماً مســتلزم نــگاه جــدی تــر و اصــلاح قانــون نظــام 

مهندســی در ایــن حــوزه دارد.

واکنش عبدی قهرودی به موارد مشابه

گزارش منتخب ماه
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ساخت یخ داغ از الماس

اســتاد دانشــگاه شــیکاگو و محققــان پرتــو در APS، می گویــد: 
همــه تصــور می کردنــد ایــن فــاز از آب در فشــار بالاتــری نســبت 
بــه یافته هــای مــا بــه وجــود می آیــد. مــا بــا کمــک چنــد ابــزار 
فــاز  کــه  را  جدیــد  یــخ  ایــن  ویژگی هــای  توانســتیم  قدرتمنــد 
جدیــدی از مــاده را تشــکیل می دهــد، بــه دقــت ترســیم کنیــم. 
شــکل جامــد آب )H2O( در واقــع در بیــش از ده هــا ســاختار 
مختلــف بســته بــه شــرایط فشــار و دمــا در محیــط وجــود دارد.

محققان با اســتفاده از APS  روشــی نوین برای ایجاد، نگهداری 
و بررســی یــخ یافتنــد. APS در حقیقــت یــک شــتابدهنده عظیــم 
اســت کــه الکتــرون هــا را بــا ســرعتی بســیار زیــاد و در حــدود 
ســرعت نــور بــه حرکــت وا مــی دارد تــا بــه ایــن ترتیــب اشــعه 
هــای ایکــس درخشــان تولیــد کنــد. پارپنــکا و همکارانــش نمونــه 
هــای یــخ را بیــن دو قطعــه المــاس قــرار دادنــد تــا فشــار شــدید 
را شــبیه ســازی کننــد و در مرحلــه بعــد لیــزر را از میــان المــاس 
هــا تاباندنــد تــا نمونــه را داغ کننــد. در نهایــت آنهــا اشــعه هــای 
ایکــس را بــه نمونــه تاباندنــد و براســاس انتشــار آنهــا داخــل 
ــد. محققــان  ــم هــا را بازســازی کردن ــن ات ــه، نحــوه قرارگرفت نمون
بــا بررســی ســاختار یــخ متوجــه شــدند بــا یــک فــاز جدیــد روبــرو 
هســتند و توانســتند بــه طــور دقیــق ســاختار و ویژگــی هــای آن 

را ترســیم کننــد.

در یــخ ســوپریونیک، اتم هــای اکســیژن در یــک مــکان قــرار گرفته 
و تنظیــم شــده اند. امــا پروتون هــا می تواننــد در شــبکه ایجــاد 
شــده، حرکــت کننــد. ایــن حالــت مشــابه اتم هــا و الکترون هــا 

در فلــز اســت.

وجــود ایــن فــاز از مــاده براســاس مدل هــای مختلــف پیــش بینــی 
شــده بــود و تاکنــون فقــط در شــرایط بســیار نــادر آزمایشــگاهی 

رصــد شــده بــود.

از  ایکــس  اشــعه  تابانــدن  بــا  آزمایشــگاه  در  محققــان 
ــد کــه  ــاز مرمــوز از آب ایجــاد کرده ان ــان المــاس، یــک ف می
»یــخ ســوپریونیک« یــا یــخ داغ نــام دارد.بــرای ایجــاد یــخ 
ســوپریونیک بــه شــرایط نــادر و ســختی نیــاز اســت. گاهــی 
اوقــات بــه ایــن مــاده یــخ داغ نیــز گفتــه می شــود. یــخ ســوپر 
یونیــک یــک حالــت کریســتالی خــاص، نیمــه جامــد نیمــه 
مایــع اســت کــه رســانای بــرق نیــز بــه حســاب می آیــد. ایــن 
فــاز در شــرایط و فشــار خــاص در مرکــز ســیاراتی ماننــد 
نپتــون و اورانــوس در منظومــه شمســی نیــز ایجــاد شــده 
ــاره  اســت.به گفتــه محققــان گســترش دانــش انســان درب
ســیارات  در  حیــات  بــه جســتجوی  آب  مختلــف  فازهــای 
دیگــر کمــک می کند.درهمیــن راســتا در یــک واحــد دولتــی 
بــالا) APS(در  انــرژی  بــا  ایکــس  بــه منبــع اشــعه  مجهــز 
ایالــت ایلینویــز آمریــکا آزمایش هــای موفقیــت آمیــزی بــرای 
است.کارشناســان  شــده  انجــام  ســوپریونیک  یــخ  ایجــاد 
تصــور می کردنــد تــا زمانــی کــه آب تــا فشــار بیــش از 5۰ 
ظاهــر  ســوپریونیک  یــخ  نشــود،  فشــرده  پاســکال  گیــگا 
نمی شــود. چنیــن وضعیتــی تقریبــاً مشــابه شــرایط داخــل 
ســوخت موشــک هنگام بلند شــدن آن از زمین اســت. اما 
در آزمایش هــای مذکــور فشــار تــا ۲۰ گیگاپاســکال ایجــاد 
شــد.ویتالی پراکاپنــکا، یکــی از مؤلفــان ارشــد پژوهــش و 

اخبار فناوری های نوین
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طرح اولیه زیردریایی برقی با سرعت 8 گره

طرح اولیه زیردریایی برقی با سرعت 8 گره

گــره یــا ۹.۲ مایــل بــر ســاعت می رســد کــه 3 بــار بیشــتر از متوســط 
لوکــس فعلــی اســت. از زیردریایی هــای  ســرعت 

قیمــت پایــه ایــن زیردریایــی نیــز 5.۸ میلیــون دلار اعــلام شــده اســت. 
وزن کابیــن گلولــه ای شــکل ایــن وســیله نقلیــه زیــر آبــی حــدود ۲۰ هــزار 
پونــد اســت و عــلاوه بــر خلبــان، صندلــی بــرای دو سرنشــین دیگــر نیــز 

دارد.

طــول ســوپر ســاب 1۷.5 و ارتفــاع آن ۷.۲ فــوت اســت. همچنیــن در 
نیرومحرکــه ۶۲  یــک سیســتم  و  یونــی ســبک  لیتیــوم  باتری هــای  آن 
کیلوواتــی تعبیــه شــده کــه می توانــد بــا یکبــار شــارژ زیــر آب ۸ ســاعت 

بمانــد.

این زیردریایی می تواند به عمق هزار فوتی زیر سطح برود.

ــوده و  ــن اســتفاده از  آنهــا ایمــن ب ــدن انســان اســت؛ بنابرای طبیعــی ب
خطــری نخواهــد داشــت.

محققــان مــی گوینــد، از آنجــا کــه ایــن باتــری در المــاس - ســخت تریــن 
مــاده شــناخته شــده اســت - قــرار مــی گیــرد، تابــش کمتــری نســبت بــه 
بــدن انســان دارد. از ایــن باتــری هــا مــی تــوان در وســایل مختلــف از 
جملــه خودروهــا، دســتگاه های الکترونیکــی، تجهیــزات پزشــکی و در 

حــوزه فضانــوردی اســتفاده کــرد. 

محققــان ایــن شــرکت همچنیــن اظهــار داشــته انــد کــه بــا تغییــر مقیــاس 
می تــوان باتــری  هــای ویــژه  ای بــرای اســتفاده در خــودرو هــای الکتریکــی 
آتــی تولیــد کــرد. در حــال حاضــر، شــرکت  هایــی ماننــد تســلا باتــری 
خودروهــای خــود را تــا هشــت ســال یــا 1۰۰ هــزار مایــل ضمانــت مــی 
 کننــد و بیــش از آن مســئولیتی بــر عهــده نمــی  گیرنــد. ایــن در حالــی 
اســت کــه بــه ادعــای NDB ، ایــن شــرکت مــی  توانــد باتــری  هایــی تولیــد 

کنــد کــه انــرژی مــورد نیــاز خودروهــا را بــرای ۹۰ ســال تأمیــن کننــد.

در حــال حاضــر مشــخص نیســت باتــری  هــای NDB چــه زمانــی بــه 
تولیــد انبــوه مــی رســند و وارد بــازار خواهنــد شــد.

جابجایــی  بــرای  و  گرفتــه  نــام  دریایــی »سوپرســاب«  زیــر  ایــن 
توریســت هایی مناســب اســت کــه می خواهنــد لاک پشــت ها، 
کوســه ها و دیگــر موجــودات دریایــی را زیــر آب تماشــا کننــد.

طبــق ادعــای شــرکت تولیــد کننــده، ســرعت ســوپر ســاب بــه ۸ 

 NDB ایــن باتــری جدیــد کــه توســط محققــان شــرکت باتری ســازی
مســتقر در کالیفرنیــا، ســاخته شــده اســت از ضایعــات رادیواکتیــو 
بــرای تولیــد انــرژی الکتریکــی اســتفاده مــی کنــد. محققــان ایــن 
شــرکت ادعــا مــی  کننــد کــه ایــن باتــری جدیــد کــه »باتری هــای 
ــا ۲۸ هــزار ســال  ــد ت ــده مــی شــود، مــی  توانن ــو المــاس« نامی نان

بــدون نیــاز بــه شــارژ شــدن کار کنــد. 

انــرژی ایــن باتــری از ایزوتــوپ هــای رادیواکتیــو مــورد اســتفاده در 
راکتورهــای هســته ای تامیــن مــی شــود امــا بــه گفتــه محققــان 
ســطح پرتوافشــانی باتــری  هــای نوآورانــه آنهــا کمتــر از پرتوافشــانی 

طرح اولیه زیردریایی برقی با سرعت 8 گره

ساخت باتری که هزاران سال بدون شارژ کار می کند

گــره یــا ۹.۲ مایــل بــر ســاعت می رســد کــه 3 بــار بیشــتر از متوســط 
لوکــس فعلــی اســت. از زیردریایی هــای  ســرعت 

قیمــت پایــه ایــن زیردریایــی نیــز 5.۸ میلیــون دلار اعــلام شــده اســت. 
وزن کابیــن گلولــه ای شــکل ایــن وســیله نقلیــه زیــر آبــی حــدود ۲۰ هــزار 
پونــد اســت و عــلاوه بــر خلبــان، صندلــی بــرای دو سرنشــین دیگــر نیــز 

دارد.

طــول ســوپر ســاب 1۷.5 و ارتفــاع آن ۷.۲ فــوت اســت. همچنیــن در 
نیرومحرکــه ۶۲  یــک سیســتم  و  یونــی ســبک  لیتیــوم  باتری هــای  آن 
کیلوواتــی تعبیــه شــده کــه می توانــد بــا یکبــار شــارژ زیــر آب ۸ ســاعت 

بمانــد.

این زیردریایی می تواند به عمق هزار فوتی زیر سطح برود.

جابجایــی  بــرای  و  گرفتــه  نــام  دریایــی »سوپرســاب«  زیــر  ایــن 
توریســت هایی مناســب اســت کــه می خواهنــد لاک پشــت ها، 
کوســه ها و دیگــر موجــودات دریایــی را زیــر آب تماشــا کننــد.

طبــق ادعــای شــرکت تولیــد کننــده، ســرعت ســوپر ســاب بــه ۸ 

اخبار فناوری های نوین
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گرمابه : اوج هنر مهندسي ايران زمين
)قسمت اول(

شرق و مغرب چيست اندر لامكان          

 اي مزاجت سرد، كو تاسه دلت

بر شو از گرمابه و گلخن مرو

گلخني تاريك و حمامي به كار

اندر اين گرمابه تاكي اين قرار

جامه كن در بنگر آن نقش و نگار

تاریخچه تاسیسات

كهن تريــن مردمــان جهــان را فرهنگــي بــس والا و ســترگ اســت. آنــان 
بــا قوانيــن طبيعــي آشــنا بوده انــد و قوانيــن انســاني نيكويــي را تدويــن 
كرده انــد. پــس لازم اســت كــه بــا ادوات و ملزومــات زندگــي انســاني نيــز 
آشــنا باشــند و از ميــان ايــن عــادات اســاطيري، چــه چيــز مهم تر از نظافت 
و پاكــي اســت؟ از ايــن روســت كــه پــدران مــا، كمــر همــت برمي بندنــد و 
بناهايــي در خــور شــخصيت انســاني بنــا مي كننــد تــا لحظاتــي در آن 
بياســايند و شــوخ از تــن بزداينــد. نكــوروح و نكوتــن گردنــد و بــه راحتــي و 

رفــاه برســند. آن چــه كــه آرزوي ديرينــه آدمــي اســت.

ايــن  در  تاسيســات،  مهندســي  تاريخچــه  مقــالات  سلســله  ادامــه  در 
شــماره و شــماره بعــد بــه حمــام مي پردازيــم. وقفــه ايجــاد شــده در چــاپ 
ايــن سلســله مقــالات، بــه دليــل گســتردگي شــگفت آور ايــن موضــوع 
اســت. ابتــدا تصميــم بــرآن بــود كــه از بخــش گرمابــه در دوران پيــش 
از اســلام بگذريــم. چــرا كــه منابــع موجــود انــدك و مختصــر بــود. امــا 
خوشــبختانه بــه منابعــي دســت يافتــم كــه هــر چنــد كامــل نيســت، امــا 
مفيــد و نكتــه دار مي باشــد. لــذا چــاپ مقالــه را بــه تاخيــر انداختيــم تــا 
ــده اي  ــي بكنيــم. توجــه كنيــم كــه حمام هــا پدي ــز گفتگوي ــاب ني ــن ب در اي

مهــم و حياتــي هســتند كــه لازم اســت بــه عوامــل مهمــي در طراحــي آنهــا 
توجــه شــود :

در گذشــته، اســتفاده از حمــام آداب و رســوم فــراوان داشــت و بســياري از 
آيين هــا و مراســم اجتماعــي بــه نوعــي بــه آن مربــوط مي شــد. در ســاخت 
و كاركــرد حمــام نيــز، غيــر از امــور فنــي، احــكام شــرعي بــه دقــت رعايــت 
از  پــاك  فضاهــاي  جدايــي  حمــام،  آب  نبــودن  غصبــي  ماننــد  مي شــد؛ 
ناپــاك، تفكيــك دقيــق آب پــاك از فاضــلاب. در متــون كهــن، دســتورهاي 
دقيقــي دربــاره ي مشــخصات حمــام خــوب و نيــز شــيوه ي اداره ي آن ديــده 
مي شــود؛ ماننــد دســتورهايي دربــاره ي تميــز نگهداشــتن فضاهــاي حمــام، 
جلوگيــري از لغزنــده شــدن ســنگ كــف حمــام، تميــز كــردن روزانــه ي خزينــه 
و مجــاري آب بــراي جلوگيــري از تغييــر مــزه و بــوي آب، شــيوه ي خــوش 
بــو كــردن هــواي حمــام، ممانعــت از ورود افــراد مريــض يــا بســيار كثيــف، 
زمــان كار حمــام، تعبيــه ي ظــرف بــزرگ حــاوي آب شــيرين و گــوارا، فــروش 
اجنــاس مــورد نيــاز مــردم در حمــام، و شــرايط لازم بــراي ســلماني حمــام و 

شــيوه ي كار او.

نویسنده: مهندس روح الله واصف
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در حجــاري نقــش رســتم در فــارس، ناهيــد  بپــا ايســتاده و شاهنشــاه 
اقتــدار  و  قــدرت  علامــت  كــه  نگينــي  م(   ۲53  -۲۹3( نرســي  ساســاني 
اســت، از او مي گيــرد. آتشــكده هايي بــه نــام او در همــدان و شــوش و 
كنــگاور ســاخته بودنــد كــه از جــلال و شــكوه در دنيــاي آن زمــان كــم نظيــر 
بودنــد. در اوســتا از نگهبــان آب بــا زيباتريــن توصيف هــا يــاد مي شــود. 
اندروكارينگــي در ســفرنامه ي خــود، صحنــه ي زيبايــي از پرســتش خداونــد 
يكتــا اهــورا مــزدا توســط پارســيان را در كنــار اقيانــوس هنــد شــرح مي دهــد. 
ــول نمي كننــد، در آب تــف  هــرودت مي نويســد: »ايرانيــان در ميــان رود ب
كــه  نمي شــوند  هــم  متحمــل  و  نمي شــويند  آن دســت  در  نمي اندازنــد، 
ديگــري آن را بــه كثافــت آلــوده كنــد و احترامــات بســياري بــراي آب منظــور 

مي دارنــد.«

 اســترابون جغرافــي دان مي نويســد: »ايرانيــان در آب جــاري اســتحمام 
نمي كننــد. در آن لاشــه و مــردار و آنچــه ناپــاك اســت نمي اندازنــد.«

و  هــرودت  نوشــته هاي  نيــز  م.  ششــم  قــرن  يونانــي  مــورخ  آگاتريــاس 
مي كنــد.  تاييــد  را  اســترابون 

 اگــر بــه يادآوريــم كــه اقليــم ميهــن عزيــز مــا در مــكان خاصــي واقــع شــده 
اســت و بيــم كاســتي آب هميشــه وجــود داشــته اســت، اهميــت آب دو 
ــه ايــن  ــي كــه پرداختــن بيشــتر ب ــه هــر حــال از آن جاي چنــدان مي شــود. ب
مســاله، از حوصلــه ي بحــث مــا خــارج اســت، ادامــه را بــه خواننــده  ي عزيــز 
مي گذاريــم و مي گذريــم. غــرض از ايــن مقدمــه، اشــاره اي كوچــك بــود تــا 
بدانيــم چــرا در حمام هــا، آب جــز آنكــه وســيله اي جهــت شستشــو اســت، 
بــه گونــه اي بــه كار گرفتــه مي شــود كــه صــداي آن، حركــت آن، ديــدن آن و 

... نيــز باعــث خلــق مناظــري جان فــزا و روح افــزا گــردد.

حمــام بــه لحــاظ اصــول فنــي اي كــه بايــد در ســاختش رعايــت شــود نيــز 
از پيچيده تريــن انــواع بناســت. ايــن پيچيدگــي معلــول ضــرورت جريــان 
دايــم آب در بنــا و گــرم كــردن آب و هــواي داخــل بناســت. تاميــن آب، 
آب رســاني بــه فضاهــاي مختلــف، شــيوه ي عايق بنــدي مخــازن گوناگــون آب 
و نگهــداري آب در آنهــا و همچنيــن روش گــرم كــردن آب و تفكيــك آب هاي 
ســرد و گــرم و ولــرم از يكديگــر و دفــع فاضــلاب و جلوگيــري از تداخــل آن 
بــا آب تميــز از مشــكلات فنــي ســاخت حمــام بــوده اســت. بــه ايــن مســائل 
بايــد اين هــا را نيــز افــزود: چگونگــي گــرم كــردن فضاهــاي مختلــف حمــام، 
بــه ميــزان مناســب هــر فضــا؛ جلوگيــري از تبــادل حــرارت و رطوبــت در 
ــه ي فضاهــاي مختلــف؛  ــا بيــرون آن؛ تهوي بيــن فضاهــاي حمــام و حمــام ب
شــيوه ي انبــار كــردن ســوخت و چگونگــي افروختــن آتــش در مجــاورت بنــا، 

بــه گونــه اي كــه مزاحمــت و خطــري بــراي مــردم نداشــته باشــد، و ... .

حمــام را مي تــوان بــه جــرات، اوج هنــر مهندســي ايرانيــان نــام نهــاد. محلــي 
بــراي تجميــع جميــع افــكار ســازنده در علــوم مختلــف تــا بنايــي ســاخته 
شــود در خــور، بــراي تجمــع مردمــان ســخت كوش و باهــوش ايــران زميــن. 
آن گونــه كــه همچــون ســاير بناهــاي ايرانيــان، دل او را آرامــش بخشــد و 

روحــش را بنــوازد.

اهميت آب در ايران باستان
ــان كــه  ــوده اســت. چن ــي ب ــان باســتان داراي مقــام بالاي ــزد ايراني  آب در ن
ناهيــد- فرشــته اي كــه نگهبــان آب تصــور مي شــده اســت را ارج مي نهادنــد 
و ســتايش مي كردنــد. بــه گفتــه مــورخ كلدانــي بروســوس كــه در قــرن ســوم 
قبــل از ميــلاد مســيح مي زيســته اســت، اردشــير دوم ســتايش ناهيــد را 
در قلمــرو حكومــت خــود معمــول داشــت. اردشــير دوم )4۰4- 35۹ ق.م( 
در كتيبــه اي در شــوش، در مــورد ســاخت دوبــاره ايــوان بــه جــا مانــده از 
داريــوش اول مي گويــد: »ايــن ايــوان را داريــوش اول جــد مــن بنانهــاد، در 
زمــان اردشــير اول، پدربــزرگ مــن، آتــش آن را ويــران كــرد، بنــا بــه خواســت 
اهــورا مــزدا و آناهيــت )ناهيــد( و ميتــرا )مهــر( مــن دوبــاره ايــن ايــوان را 
ســاختم، باشــد كــه اهــورا مــزدا و آناهيــت و ميتــرا مــرا در پنــاه خــود گرفتــه و 
از هــر كينــه و خصومتــي حفــظ كننــد و آنچــه مــن ســاخته ام ويــران نســازند 

و آســيب نرســانند.«

تاریخچه تاسیسات
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با کدام از این نرم افزارها آشنا هستید؟
)قسمت اول(

بهترین نرم افزار تاسیسات و یافتن آن برای مهندسین و طراحان 
تاسیسات، بسیار حیاتی می باشد، چرا که امروزه محور اصلی تمام 
پروژه ها و طراحی های تاسیساتی بر پایه نرم افزار می باشد.سیستم 
تاسیساتی یک ساختمان از اهمیت بسیار بالایی برخوردار است، 

به طوری که کم توجهی به بخش تاسیسات ساختمان منجر به عدم 
آسایش ساکنین و در نتیجه موجب بلا استفاده شدن برخی فضاهای 

مفید ساختمان می شود. از این رو مهندسین تاسیسات همواره برای 
محاسبات دقیق تر خود به دنبال یافتن بهترین نرم افزار تاسیسات 

بوده اند.

در یادداشت هر ماه  قصد داریم تا شما را با انواع نرم افزارهای طراحی 
تاسیسات آشنا نموده و در انتها بهترین نرم افزار تاسیسات را به شما 

معرفی نماییم.

نرم افزار های مهندسی تاسیسات

ــرای مهندســین و طراحــان تاسیســات  ــزار ب ــرم اف ــا ن ــل اهمیــت کار ب دلی
چیســت؟

مهندســین تاسیســات در پــروژه هــا عــلاوه بــر دانــش مهندســی خــود، 
نظــر کارفرمــا، شــرایط و امکانــات ســاختمانی را نیــز بایــد لحــاظ کننــد؛ 
در نتیجــه مهندســین، محاســبات ایــن چنینــی و طراحــی سیســتم هــای 
تاسیســاتی مناســب را بــه وســیله بهتریــن نــرم افزارهــای تاسیســات پیــش 
مــی برنــد. آیتــم هایــی کــه در بخــش تاسیســات مکانیکــی ســاختمان، 

طراحــی و محاســبه مــی شــوند شــامل: محاســبه بــار سرمایشــی گرمایشــی، 
محاســبه نحــوه کانــال کشــی و لولــه کشــی دســتگاه هــا، محاســبه سیســتم 
لولــه کشــی آب مصرفــی، فاضــلاب، تهویــه، انتخــاب تجهیــزات موتورخانــه 

مــی باشــند.

ــازه کار کــه  ــرای مهندســین جــوان و ت ــی کــه ب ــن پرســش های ــی تری از اصل
وارد حــوزه تاسیســات مکانیکــی شــده انــد مطــرح مــی شــود، ایــن اســت کــه 

بهتریــن نــرم افــزار تاسیســات در زمینــه کاری آنهــا چیســت.
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•ترسیم سه بعدی موتورخانه ها.
•بــه حداقــل رســاندن افــرادی کــه در جهــت تکمیــل پــروژه بــا هــم همــکاری 

مــی کننــد.
•ارائه جدول زمان بندی توسط نرم افزار طبق

 استاندارد های ساختمان.

•محاسبه بارهای گرمایشی ناشی از تابش خورشید.

)Revit( نرم افزار رویت 

نــرم افــزار "رویــت" بــه عنــوان یکــی از قــوی تریــن ابــزار هــای طراحــی در 
حــوزه تاسیســات مکانیکــی شــناخته شــده اســت. مهندســین در بســیاری 
از پــروژه هــای عظیــم از نــرم افزار"رویــت مــپ" بــرای طراحــی سیســتم هــای 
تاسیســاتی خــود اســتفاده مــی کننــد. از نــرم افــزار رویــت جهــت محاســبه و 
طراحــی سیســتم هــای گرمایشــی، فاضــلاب، آتش نشــانی، تهویــه مطبوع، 
تحلیــل بــار هــای سرمایشــی گرمایشــی ســاختمان و حتــی بــه عنــوان نــرم 

افــزاری قدرتمنــد در محیــط هــای صنعتــی نیــز اســتفاده مــی شــود.

ــه وســیله  ــر اســت بدانیــم تمامــی ترســیمات، طراحــی و محاســبات، ب بهت
نــرم افــزار رویــت بســیار هوشــمندانه تــر از نــرم افــزار هــای دیگــر صــورت مــی 
گیــرد و بــه همیــن دلیــل اســت کــه اکثــر دانشــجویان یــا فــارغ التحصیــلان و 
شــاغلین مهندســی تاسیســات بــه دنبــال یافتــن راهــی بــرای آمــوزش رویــت 

مــی گردنــد.
از دیگر قابلیت های رویت میتوان به موارد زیر نیز اشاره کرد:

•محاسبه قطر مناسب کانال ها با لحاظ کردن عوامل اقتصادی.

نرم افزار های مهندسی تاسیسات
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bostanchi.com

 ارائه راهکار سیستم هاى هوشمند تهویه
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با ما مطمئن نفس بکشید
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چگونه مدیریت اطلاعات می تواند 
صنعت ما را ایمن تر کند

مدیران موفق تاسیساتی چه می گویند؟

قــرار دادن مدیریــت بهتــر اطلاعــات و اشــتراک گذاری داده هــا در خــط 
مقــدم تحــول دیجیتــال، ساخت وســاز را ایمن تــر و هوشــمندتر می کنــد.

هنگامــی کــه صحبــت از ســلامت و ایمنــی در صنعــت ســاخت و ســاز 
و مشــاوران مهندســی مــی شــود، پیمانــکاران و مشــتریان بایــد بــه فکــر 
اشــتراک بیشــتر و طولانــی مــدت کننــد. بــه عنــوان مثــال متأســفانه 4۰ 
از هــر  بیــش   - تلفــات ســاختمانی در بریتانیــا در ســال ۲۰۲۰ رخ داد 
بخــش دیگــری - و صدمــات محــل کار و بیمــاری هــای ناخوشــایند ناشــی 
از کار هــر ســال بیــش از یــک میلیــارد پونــد بــرای صنعــت انگلســتان 
هزینــه دارد. امــا بــا مدیریــت بهتــر اطلاعــات و اســتفاده از داده هــا، و 
بــا تعریــف فرآیندهــای موثرتــر بــرای تعییــن کمیــت ریســک هــا، شــرکت 
هــای دولتــی و خصوصــی مــی تواننــد احتمــال وقــوع آنهــا در محــل و 

تبدیــل آنهــا بــه حــوادث را کاهــش دهنــد، 

ارزش به اشتراک گذاری داده ها

بخــش ســاخت و ســاز یــک جانــور پیچیــده اســت، بــا زنجیــره هــای تامیــن 
طولانــی، پیمانــکاران متعــدد و ســازمان هایــی بــا اشــکال و انــدازه هــای 
ایــن درک وجــود دارد کــه  ایــن ســهامداران،  مختلــف. در میــان همــه 

ســلامت و ایمنــی از اهمیــت بالایــی برخــوردار اســت و همیشــه بایــد مــورد 
توجــه قــرار گیــرد هرچنــد کــه در عمــل مــا شــاهد محدودیــت هــای اجرایــی 

و عملــی زیــادی هســتیم.

ایــن بــدان معنــی اســت کــه دانــش ارزشــمندی کــه مــردم در مــورد چگونگــی 
ایمــن تــر بــودن از طریــق شــیوه هــای طراحــی و ســاخت بــه دســت مــی 
ــه  آورنــد، بهــره بــرداری و نگهــداری اغلــب در درون فــرد باقــی مــی مانــد ب
جــای اینکــه در سراســر صنعــت پخــش شــود. اگرچــه اشــتراک گذاری ایــن 
تجــاری آن، تصــورات  ارزش  مــورد  امــا در  اســت،  داده هــا کار ســاده ای 
نادرســتی وجــود دارد کــه مانــع از افشــای گســترده تر آن توســط شــرکت ها 
می شــود. امنیــت داده هــا و مســائل حقوقــی نیــز مانــع دیگــری را تشــکیل 
می دهنــد کــه بســیاری فکــر می کننــد بــرای پیمایــش بســیار دشــوار اســت.

الزامــات  و  هــا  داده  ایــن  حفــظ  در  منفعتــی  هیــچ  اغلــب  واقعیــت،  در 
مالکیــت معنــوی وجــود نــدارد - چیــزی کــه مزیــت تجــاری نســبت بــه رقبــا 
در ایــن زمینــه ایجــاد کنــد-. در مقابــل، از طریــق بــه اشــتراک گــذاری ایــن 
داده هــا، ســود جمعــی بــرای افــراد در بخــش هــای مختلــف صنعــت بســیار 
زیــاد اســت. بــه عنــوان مثــال، بــرای فــارغ التحصیــلان جدیــدی کــه وارد ایــن 

نویسنده: Zane Ulhaq معاون اتکینز
 و یکی از طراحان برج العرب
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در هــر واگــذاری قــراردادی تغییــر کاربــری داده می شــوند، بــه طــوری کــه 
افــراد بفهمنــد کــه در چــه مرحلــه ای می توانــد بــر چــه کســی تأثیــر بگــذارد. 
ســپس در نهایــت بــه مشــتری یــا صاحــب همــان کارفرمــا تحویــل داده مــی 

شــود.

بــه طــور معمــول، همــکاری زیــادی در آن صفحــات گســترده وجــود نــدارد 
و گاهــی اوقــات خطــرات عمومــی و نامربــوط در اســناد قــرار مــی گیــرد، 
کــه یافتــن اطلاعــات مربوطــه را بــرای کاربــران دشــوار مــی کنــد. عــلاوه بــر 
ایــن، اگــر چیــزی در خلاصــه یــا طراحــی تغییــر کنــد، تیــم هــا بایــد بــه طــور 
روشــمند از طریــق پیوندهــای اســتاتیک کار کننــد، کــه همیشــه باعــث 
ایجــاد مشــکلات مــی شــود و بســیاری از مراحــل اضافــی و غیــر ضــروری و 

احتمــال خطــا را بــه فرآینــد اضافــه مــی کنــد.

را  فرآینــد  ایــن  توانــد  مــی  دیجیتــال  فنــاوری  چگونــه 
بخشــد؟ بهبــود 

ابتــکاری بــه رهبــری اتکینــز کــه در ســال های ۲۰1۷-۲۰1۸ آغــاز شــد، بــا 
هــدف استانداردســازی فرآینــد مدیریــت ســلامت و ایمنــی در پروژه هــا. 
آنچــه پیشــنهاد شــده اســت یــک طــرح داده بســیار مختصــر اســت کــه 
مطابــق بــا اســتاندارد PAS 11۹۲-۶ اســت. ایــن سیســتم بــر روی یــک ابــزار 
مبتنــی بــر ابــر میزبانــی مــی شــود، کــه در آن کاربــران مــی تواننــد بــه طــور 
روشــمند پــروژه خــود را طــی کننــد و خطــرات طراحــی، ســاخت و عملیــات 
خــود را بررســی کننــد. ایــن بــه طــور مســتقیم بــه یــک محیــط ســه بعــدی 
متصــل مــی شــود، بنابرایــن بــه جــای یــک صفحــه گســترده درهــم، اکنــون 
مــی توانیــد ریســک هــای خــود را بپذیریــد، آنهــا را در مــدل ســه بعــدی خــود 
رهــا کنیــد، آن را مشــاهده کنیــد و کارگاه هــای ریســک طراحــی را بــه شــیوه 

ای بســیار تعاملــی تــر و طبیعــی تــر انجــام دهیــد.

صنعــت مــی شــوند مفیــد اســت، زیــرا بــه آنهــا پایــگاه دانشــی مــی دهــد کــه 
از طریــق آن مــی تواننــد یــاد بگیرنــد و بفهمنــد کــه چگونــه کارهــا بــه همــان 

شــکلی کــه هســتند انجــام مــی شــود.

بــه اشــتراک گــذاری داده همچنیــن بــه ایــن معنــی اســت کــه متخصصــان 
در یــک زمینــه، ماننــد هســته ای، مــی تواننــد دانــش خــود را بــا کســانی کــه 
در حــوزه دیگــری ماننــد بزرگــراه هــا کار مــی کننــد بــه اشــتراک بگذارنــد. در 
حالــی کــه ممکــن اســت فکــر نکنیــد برنامــه ای بــرای تکنیــک یــا روش کار 
در بیــن بخــش شــما وجــود دارد، اگــر آن داده هــا بــه راحتــی در دســترس 

بودنــد، ممکــن اســت متوجــه شــوید کــه وجــود دارد.

بــه اشــتراک گــذاری داده هــا بــه پزشــکان امــکان مــی دهــد تــا دانــش 
خــود را بــا هــم ترکیــب کننــد. ســازمان هایی کــه از درمان هایــی اســتفاده 
کرده انــد تــا منجــر بــه حداقــل یــا بــدون حادثــه شــده اند، می تواننــد بــه 
عنــوان بهتریــن نمونه هــای عملــی بــرای جایگزینــی رویکردهــای غیــر مفیــد 
معرفــی شــوند و بهتریــن چیــز ایــن اســت کــه داده هــا را مــی تــوان در طــول 
چرخــه عملکــردی بــه روشــی بــه اشــتراک گذاشــت کــه بــه نفــع همــه باشــد. 
بینــش هــا مــی تواننــد از طراحــی تــا مدیریــت دارایــی جریــان پیــدا کننــد و 

دوبــاره در فرآینــد طراحــی مــورد اســتفاده قــرار گیرنــد.

اکنون چگونه کار می کند...

در حــال حاضــر، زمانــی کــه مــا یــک طــرح پــروژه را تحویــل مــی دهیــم، بایــد 
ریســک هــای خــود را مســتند کنیــم. مــا بــه طــور ســنتی آنهــا را در یــک 
ــا دســته بنــدی هایــی کــه خودمــان ایجــاد مــی کنیــم،  صفحــه گســترده، ب
ــدارد کــه همــه موظــف  ــچ اســتانداردی وجــود ن ــرا هی ــم، زی آمــاده مــی کنی
بــه رعایــت آن باشــند. پــس از مستندســازی، ریســک های باقی مانــده در 
مراحــل پــروژه بــه اشــتراک گذاشــته می شــوند و در قالب هــای مختلــف 

مدیران موفق تاسیساتی چه می گویند؟
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بهبود عملکرد سلامت و ایمنی
کــردن  ایمن تــر  بــه  مربــوط  فقــط  ایــن  اســت.  موفقیــت  ریشــه  ایمنــی 
ســایت ها و کارگاه هــای اجرایــی نیســت – اگرچــه ایــن امــر بدیهــی بســیار 
مهــم اســت – امــا اگــر برنامــه ریــزی ســنگینی داشــته باشــید و بــه همــه 
چیــز بــا جزئیــات بیشــتری نــگاه کنیــد، تیم هــای پــروژه را از نظــر عملیاتــی 

کارآمدتــر و در نهایــت ســودآورتر می کنــد. ایمنــی بــه عنــوان یــک اولویــت 
و تــداوم در پروژه هــا بــرای تحقــق ریســک های باقیمانــده کلیــدی اســت 
زیــرا مشــاوران و پیمانــکاران تنهــا مســئول بخــش خاصــی از پــروژه هســتند.

بــا ایــن حــال، در مجمــوع همــه مــا تعهــد اخلاقــی داریــم تــا اطمینــان حاصل 
کنیــم کــه هیــچ کــس در نتیجــه کاری کــه انجــام مــی دهیــم آســیب نبینــد. 
بــا قــرار دادن ســلامت و ایمنــی در خــط مقــدم رویکــرد مــا بــا کمــک فنــاوری 
دیجیتــال، متوجــه می شــویم کــه بســیاری از مســائل دیگــر، از تأخیــر گرفتــه 

تــا هزینه هــای بیــش از حــد، بهبــود خواهنــد یافــت.

ماننــد تحــول دیجیتــال در سراســر صنعــت، مــا بایــد احســاس فوریــت 
و فرهنگــی ایجــاد کنیــم کــه تغییــرات را تشــویق کنــد. بــا وقــوع بیمــاری 
جهانــی کوویــد-1۹ برنامــه ریــزی دقیــق تــر در محــل، راه هایــی را بــرای 
ســرعت بخشــیدن بــه روش هــای دیجیتالــی تــر کار و بهبــود فرآیندهــا یــی 
ــده،  ــر اطلاعــات در آین ــا مدیریــت بهت ــون ب ــر را طــی کــرده اســت واکن موث
مــی توانیــم بــه ســمت روش هــای بســیار هوشــمندتر و ایمــن تــر کار بــرای 

همــه حرکــت کنیــم.

مــا، بــه عنــوان مــردم، بــا ســه بعــدی آشــنا هســتیم زیــرا نحــوه تعامــل مــا بــا 
دنیــای خــود اســت. از ســوی دیگــر، دو بعــدی ماننــد یادگیــری زبــان دیگــری 
اســت. بنابرایــن وقتــی بــه حالــت ســه بعــدی برمــی گردیــم و پیرامــون آن کار 
مــی کنیــم، مــی توانــد در تشــخیص اینکــه چگونــه چیزهــا عمــلاً در واقعیــت 

ارائــه مــی شــوند مفیــد باشــد.

در اتکینــز، مــا ایــن فرآینــد بــه نــام SafetiBase را بــا موفقیــت زیــادی 
آزمایــش کرده ایــم. یکــی از مشــتریان آن را در پــروژه ای بــه کار گرفــت 
شــد.  مــی  اســتفاده  ایمنــی  و  بهداشــت  قدیمــی  فرآیندهــای  بــرای  کــه 
آنهــا کــه قبــلاً خطــرات خــود را بــه روش عــادی ارزیابــی کــرده بودنــد، از 
ــد کــه متوجــه  ــد و خطــرات بیشــتری را یافتن SafetiBase اســتفاده کردن
نبودنــد. ایــن روش جدیــد کار بــه آنهــا کمــک کــرد تــا متوجــه شــوند کــه مــی 
ــه آنهــا رســیدگی  تواننــد خطــرات بالقــوه بیشــتری را ببیننــد - و بنابرایــن ب
کننــد - کــه مــی توانــد از تصــادف یــا حتــی مــرگ و میــر در آینــده جلوگیــری 
کنــد. مشــتری همچنیــن احتمــالاً در هزینــه خــود صرفــه جویــی مــی کنــد، 
زیــرا مجبــور نیســت کار را بــرای رفتــن بــه محــل و مقابلــه بــا هــر حادثــه ای 
متوقــف کنــد زیــرا قبــلاً در مرحلــه طراحــی بــه آنهــا رســیدگی شــده اســت.

مــا در حــال حاضــر بــا اداره بهداشــت و ایمنــی )HSE( کار مــی کنیــم تــا راه 
ــه عنــوان طــرح اولیــه یــک  هایــی را بیابیــم کــه بتوانیــم از SafetiBase ب
طــرح ملــی بــه اشــتراک گــذاری داده هــای بهداشــت و ایمنــی اســتفاده 
 HSE کنیــم. در حــال حاضــر، مــردم در بــه اشــتراک گــذاری داده هــا بــا
مــردد هســتند زیــرا نگــران پیامدهــای احتمالــی اشــتراک گــذاری بــا یــک 
کاربــر دیگــر هســتند. امــا بایــد یــک رابطــه ســالم تر در کل صنعــت وجــود 
ــرا  ــا HSE نیــز می شــود، زی داشــته باشــد - و ایــن شــامل اشــتراک گذاری ب
ایــن تنهــا راه بــرای اتخــاذ یــک رویکــرد مشــترک بــرای ایمنــی بهتــر اســت. در 
اتکینــز، ســلامت و ایمنــی بــه عنــوان اســتاندارد در همــه چیزهایــی کــه بــه 

مشــتریان ارائــه مــی دهیــم تعبیــه شــده اســت.

مدیران موفق تاسیساتی چه می گویند؟
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دیجیتالیزم و روش های نوین سرمایه گذاری

اقتصاد مهندسی

رشــد اقتصــادی منــوط بــه شــناخت و بهــره بــرداری بــه موقــع از فرصــت 
هــای بالقــوه و بــه فعلیــت درآوردن آن هــا اســت. ایــن فرآینــد تابعــی 
از ویژگــی هــای رفتــاری، شــرایط اقتصــادی، قوانیــن و مقــررات دولتــی، 
فضای کســب و کار، در دســترس بودن منابع مالی لازم و . . . . اســت.

  امــا، تحــولات پرشــتاب فنــاوری اطلاعــات، روش هــای بدیعــی را در 
دســترس فعــالان اقتصــادی و کارآفرینــان قــرار داده اســت کــه بعنــوان 
ابزارهــای نویــن توســعه، نقــش قابــل توجهــی در شــتاب گیــری نــوآوری، 
کارآفرینــی و رشــد اقتصــادی دارنــد. متاســفانه عواملــی همچــون ضعــف 
کار گروهــی، وجــود انــواع رانــت هــای اقتصادی – اطلاعاتی که انزواطلبی 
ــم هــای  اقتصــادی،  را در تولیدکننــدگان واقعــی افزایــش میدهــد، تحری
درگیــری هــای گســترده ارکان حکومتــی بــا مشــکلات روزمــره کــه مانــع 
توجــه کافــی بــه ایــن ابزارهــای نویــن و توســعه الزامــات ملــی بــرای بهــره 
بــرداری از ایــن ابزارهــا اســت، نقصــان در امیــد بــه آینــده و ...... مانــع از 

توجــه، شــناخت و اســتفاده از ایــن گونــه نــوآوری هــا شــده انــد.

  لــذا، در راســتای تــلاش بــرای خــروج از شــرایط ناهنجــار اقتصــادی جــاری 

و زمینــه ســازی بــرای رونــق تولیــد، ضــروری اســت بــه هــر طریــق ممکــن، 
ایــن ابزارهــا معرفــی، توصیــه، تبلیــغ و ترویــج شــوند.

 )Crowed Founding(یکــی از ایــن روش هــا، ســرمایه گــذاری جمعــی  
اســت. در ایــن روش، دارنــده ایــده، بــا عرضــه آن و تبییــن ســودآوری طــرح 
کــه غالبــا" جــذاب و ســریع اســت، شــرایط پذیــرش ســرمایه را عنــوان مــی 
نمایــد. در مقابــل جماعتــی از دارنــدگان ســرمایه هــای خــرد کــه شــرایط 
پیشــنهادی را مطلــوب مــی یابنــد، بــا تامیــن نقدینگــی لازم در منافــع زود 

هنــگام یــا بلندمــدت آن ســهیم میشــوند.

یکــی از ســایت هــای فعــال در ایــران  www.dongi.ir اســت کــه از جملــه 
طــرح هــای آن، "مشــارکت در طــرح فــرآوری زیتــون بــا ســرمایه گــذاری کل 
یــک میلیــارد تومــان، حداکثــر ســرمایه گــذاری فــردی 5۰ میلیــون تومــان، 
مــدت پــروژه یــک مــاه و ســود تضمیــن شــده ۲۰% " بــود. ایــن پیشــنهاد، 31 
ــا جــذب کامــل ســرمایه گــذاری مــورد نیــاز بســته  دقیقــه پــس از انتشــار ب

شــد.

  یکــی دیگــر از روش هــا، پیــش فــروش کالا بــا قیمــت نــازل بــه کســانی 
اســت کــه آمــاده انــد در تامیــن هزینــه تولیــد مشــارکت نماینــد. اگــر چــه 
کاریکاتــوری از ایــن روش در حــال حاضــر بخصــوص توســط خودروســازان 
وطنــی در حــال اجراســت لیکــن، توســعه و گســترش آن میتوانــد بــه گــردش 

اقتصــادی مناســبی منجــر گــردد.

ــی واحدهــای  ــه اشــتراک گــذاری ظرفیــت هــای خال   همچنیــن معرفــی و ب
تولیــدی یــا بخــش هایــی از خطــوط تولیــد نیــز میتوانــد بــه ارتقــای توانمنــدی 

تولیدکننــدگان کمــک نمایــد.

  ویژگــی ایــن روش هــا و انــواع گســترده دیگــر آن هــا، اتــکا و اســتفاده از 
فنــاوری اطلاعــات و مزایــای آن بعنــوان بســتر عرضــه و مدیریــت فرآیندهــا 
اســت. بدینترتیــب، دیجیتالیــزم بــر فرآیندهــای تشــکیل ســرمایه و توســعه 

صنعــت و اقتصــاد تاثیــرات شــگرفی گذاشــته اســت.

  اتحادیــه هــا و انجمــن هــای صنفــی، نقــش و وظیفــه مهمــی در توســعه و 
ترویــج ایــن ســاز و کارهــا دارنــد و پرداختــن بــه آن هــا بایــد توســط اعضــا از 

مســئولین نهادهــا مطالبــه گــردد.

نویسنده: بهزاد عمرانی
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شما جزو کدام دسته مدیران هستید؟

مدیریت مهندسی

مقتــدر  مدیــری  شــما  کــه  کننــد  فکــر  اســت  ممکــن  شــما  کارمنــدان 
امــا بی رحــم هســتید، یــا فــردی هســتید کــه عمیقــا فکــر می کنــد، امــا 
نمی توانــد تصمیم  هــای درســتی بگیــرد، یــا یــک فــرد رویاپــرداز منــزوی 
یــا بی پروایــی هســتید کــه هنــگام عصبانیــت اشــیا را پرتــاب می کنــد. امــا 
شــما به عنــوان یــک مدیــر چقــدر خودتــان را می شناســید؟ بــرای شــناخت 
شــخصیت، تاکنــون تســت های ارزیابــی شــخصیت زیــادی طراحــی شــده 
اســت. امــا در اینجــا ابــزاری را معرفــی می کنیــم کــه توســط دنیــل گولمــن، 
روان شــناس و نویســنده معرفــی شــده و در شــناخت ســبک مدیریتــی 
بــه مدیــران کمــک می کنــد. ایــن ابــزار جایگزینــی بــرای دیگــر تســت های 
ارزیابــی شــخصیت نیســت، امــا اگــر وارد آن شــوید و بــه ســوالات آن 

صادقانــه پاســخ دهیــد، بــه نتیجــه دلخــواه خــود خواهیــد رســید.

•دور اندیش
ســبک: یــک متفکــر کل نگــر کــه اســتانداردهای واضحــی را تعییــن می کند 
و حــس یــک ماموریــت مشــترک را القــا می کنــد. مدیــران دوراندیــش 

می تواننــد مغــرور و قاطــع باشــند.

چــه کســانی بایــد اطــراف شــما باشــند: تیم ســازانی کــه مطمئــن باشــند 
نیازهــای تــک تــک کارمنــدان هنــگام پیگیــری بــرای یــک هــدف بــزرگ، 

مغفــول واقــع نشــده باشــد.

خــوب فکــر کنیــد: قبــل از اینکــه بــه کارمنــدان باهوشــتان نشــان دهیــد کــه 
شــما چقــدر از آنهــا باهوش تــر هســتید..

•مردم گرا
مدیــر عامــل شــرکت مــواد غذایــی ارگانیــک بابــز رد میــل کــه 1۰۰ درصــد 

مالکیــت شــرکت  خــود را بــه کارمندانــش واگــذار کــرد.

فرآینــد  و  خــود  کارمنــدان  ایده هــای  بــه  محبــوب،  مدیــران  ایــن  ســبک: 
دمکراتیــک ارزش می دهنــد، امــا ممکــن اســت بــه دلیــل قاطــع نبــودن، 

دچــار مشــکل شــوند.

چــه کســانی بایــد اطــراف شــما باشــند: افــراد دوراندیشــی کــه ایده هــای 
بســیار خوبــی در ذهــن دارنــد.

خــوب فکــر کنیــد: قبــل از اینکــه خواســتار برگــزاری یــک جلســه دیگــر 
شــوید.

•مربی
مدیــر عامــل شــرکت جــان دیــر کــه کارمنــدان را در ســطوح مختلــف شــرکت 

آمــوزش می دهــد.

ســبک: ایــن مدیــران صبــور کارمنــدان را بــه ایجاد اهداف بلندمدت تشــویق 
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خوب فکر کنید: قبل از تحسین بی مورد دیگران.

•الگو
ســبک: دســتاوردهای بــزرگ و سختکوشــی. مدیرانــی کــه الگــو هســتند، 
موجــود  نمونه هــای  طبــق  و  می کننــد  تعییــن  را  بالایــی  اســتاندارهای 
مدیریــت می کننــد، امــا در ارتبــاط برقــرار کــردن و بــه اشــتراک گذاشــتن 

اعتبــار خــود بــا مشــکل مواجــه می شــوند.

چــه کســانی بایــد اطــراف شــما باشــند: مربیانــی کــه بــه کارمنــدان کمــک 
می کننــد بداننــد کــه بــرای رســیدن بــه اســتانداردها چــه چیزهایــی لازم 
اســت و همچنیــن تیم ســازانی کــه بتواننــد روحیــه ســازمانی را در میــان 

کارمنــدان تقویــت کننــد.

خوب فکر کنید: قبل از در اختیار گرفتن کنترل پروژه های دیگران.

•ژنرال
ســبک: مدیریــت سلســله مراتبــی و نســبتا انعطاف پذیــر. ایــن نــوع رهبــران 
اغلــب بحران هــا را بــا موفقیــت پشــت ســر می گذارنــد، امــا در ضمــن بــا 

مشــکلات احساســی دســت  و پنجــه نــرم می کننــد.

ــا  چــه کســانی بایــد اطــراف شــما باشــند: افــراد تیم ســازی کــه می تواننــد ب
کارمنــدان ارتباطــات خوبــی برقــرار کننــد.

خوب فکر کنید: قبل از رد کردن ایده های دیگران.

می کننــد و بــرای موفقیــت آنهــا هــر چیــزی را بــه آنهــا یــاد می دهنــد، امــا در 
ضمــن ممکــن اســت بــه انــدازه کافــی روی وظایــف کاری فــوری و ضــروری 

متمرکــز نباشــند.

چــه کســانی بایــد اطــراف شــما باشــند: ژنرال هــا و الگوهایــی کــه بــه خــود 
و  کننــد  را مدیریــت  بحران هــا  بــه خوبــی  و می تواننــد  انگیــزه می دهنــد 

پشــت ســر بگذارنــد.

خــوب فکــر کنیــد: قبــل از اینکــه بــه کارمندانــی کــه در برابــر یــاد گرفتــن 
مقاومــت می کننــد، زمــان زیــادی اختصــاص دهیــد.

•تیم ساز
یکــی از موسســین شــرکت کاســتکو کــه بــه عنــوان مدیــر عامــل، علیرغــم 
فشــارهایی که از طرف ســهام داران شــرکت وارد می شــد، حقوق کارمندان 

خــود را بــالا )و حقــوق خــودش را پاییــن( نگــه داشــت.

ــا کارمنــدان و دادن آزادی کامــل  ــا ایجــاد روابطــی بســیار قــوی ب ســبک: ب
بــه آنهــا.

مدیــران تیم ســاز روابــط کامــلا بــازی را در ســازمان ایجــاد می کننــد و حــس 
وفــاداری را در کارمنــدان تقویــت می کننــد، امــا ممکــن اســت در ایــن میان، 

عملکــرد ضعیــف برخــی کارمنــدان نادیــده گرفتــه شــود و تصحیــح نشــود.

چــه کســانی بایــد اطــراف شــما باشــند: افــراد الگویــی کــه اســتاندارهای 
بالایــی را اجــرا می کننــد و ژنرال هایــی کــه بــر جزییــات متمرکــز باشــند.

مدیریت مهندسی
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ASHRAE معرفی می کند

)ball valves( شیرهای توپی
یک خط جدید شیرهای توپی ProPEX برای کاربری های توزیع هیدرونیک و لوله کشی PEX-a از سوی شرکت 
Uponor در آمریکای شمالی عرضه شده است. این شیرها که از برنج مقاوم به ضدعفونی، بدون سرب و مرغوب 

ساخته می شوند، ایست های لوله مثبت بدون بسط اضافی دارند.

مخزن انبساط میکرو
شرکت Taco Comfort Solutions یک مخزن انبساط میکرو جدید برای کاربری های آب آشامیدنی، گرمایش و اب 
سرد معرفی کرده است. با حجم مخزن 9/8 تا 24/6 لیتر، این مخزن یک کیسه از جنس بوتیل قابل تعویض دارد که 

نیاز به آسترکاری داخلی خاص را حذف می کند.  

VRF کنترلر لمسی
شرکت کریر به تازگی یک کنترلر لمسی رنگی 7 اینچی برای سیستم های جریان مبرد متغیر عرضه کرده است که می 
تواند 128 دستگاه داخلی را به یک رابط ساده وصل کند و به مدیران ساختمان اجازه می دهد از یک محل مرکزی به 

کل سیستم VRF دسترسی داشته باشند. 
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خانه ای که می تواند 
پمپ ساکتی هم داشته باشد

پمپ ها با توجه به مکانیزم و هندسه ای که دارند به طور کلی به دو دسته پمپ های جابه جایی مثبت و پمپ 
های دینامیکی تقسیم می شوند.

بنابــر اعــلام گــروه مســتر، پمــپ هــای دینامیکــی دارای 
طبقــه بنــدی هــای مختلــف مــی باشــند کــه ایــن طبقــه 

بنــدی شــامل:

پمــپ هــای ســانتریفیوژ: پراســتفاده تریــن نــوع پمــپ هــا 
در دنیــا پمــپ هــای ســانتریفیوژ یــا همــان پمــپ هــای 
گریــز از مرکــز مــی باشــند. دلیــل پــر اســتفاده بــودن آن 
هــا عملکــرد ســاده ی آن هــا و هزینــه ی ســاخت پاییــن 
مــی باشــد و اینکــه طــول عمرشــان نســبت بــه هزینــه 
ی آن هــا بــالا مــی باشــد. ایــن پمــپ هــا بــا افزایــش 
فشــار از ســمت ورودی بــه خروجــی باعــث حرکــت کــردن 
ســیال مــی شــود کــه ایــن عمــل بــا اســتفاده از یــک موتور 
الکتریکــی اتفــاق مــی افتــد و باعــث بــه حرکــت افتــادن 
پروانــه ی داخــل پمــپ مــی شــود. مایــع بــه مرکــز پروانــه 
وارد شــده و نیــروی گریــز بــه مرکــز بــه وجــود آمــده باعــث 
افزایش ســرعت و انرژی آن می شــود که ســپس ســیال 

خــارج مــی شــود.

پمــپ هــای شــناور: ایــن نــوع پمــپ هــا از ســطح ســیال 
پاییــن تــر و معمــولا درون مخــزن قــرار مــی گیرنــد. پمــپ 
هــای شــناور دارای عایــق بنــدی بــوده و خــود مکــش مــی 
باشــد امــا نگهــداری کــردن از ایــن پمــپ هــا و تعمیرشــان 
ســخت مــی باشــد. پمــپ هــای شــناور دارای یــک نــوع بــه 
نــام )DRY PIT( مــی باشــد کــه هــم در ســطح آب و هــم 

زیــر ســطح آب قابلیــت نصــب شــدن دارنــد.

یادداشت علمی
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پمــپ هــای ســانتریفیوژ عمــودی: ایــن نــوع پمــپ هــا دارای دو دســته 
پمــپ هــای عمــودی چنــد مرحلــه ای و توربیــن عمــودی مــی باشــند. 
ــه ای  ــد مرحل در پمــپ هــای دســته اول کــه پمــپ هــای عمــودی چن
باشــند چنــد پروانــه در یــک محــور پشــت ســر هــم قــرار گرفتــه انــد کــه 
بــا گذشــتن مایــع از پروانــه فشــار آن بــه دلیــل نیــروی گریــز از مرکــز 
افزایــش مــی یابــد. پمــپ هــای عمــودی چنــد مرحلــه ای در مــکان 
هایــی همچــون ســاختمان هــا، فراهــم کــردن آب مــورد نیــاز کارگاه 
ــاری و روغــن و روان  هــا، سیســتم هــای شســت و شــو، سیســتم آبی
کار هــا اســتفاده مــی شــوند. در مــکان هایــی همچــون معــادن و زمیــن 
هــای کشــاورزی بــه دلیــل اینکــه هــد و فشــار بالایــی نیــاز اســت از 
پمــپ هــای توربیــن عمــودی اســتفاده مــی شــود کــه هــم بــرای مــکان 
هــای کوچــک و هــم مــکان هــای بــزرگ صنعتــی مــورد اســتفاده قــرار 
مــی گیرنــد. ایــن نــوع پمــپ هــا دارای یــک ســری ضعــف هــا همچــون 
نگهــداری  و  نصــب  و  تعمیــر  بــرای  کــه  می باشــد  آن  بلنــد  ارتفــاع 
دشــوار اســت.در مقابــل ایــن ضعــف انــدازه کوچــک و عملکــرد بــالای 

ایــن پمــپ هــا در جریــان هــای پاییــن قــرار دارد.

سیســتم هــای آتــش نشــانی: ایــن پمــپ هــا در پمــپ هــای آتــش 
نشــانی بــرای خامــوش کــردن آتــش و آبیــاری قابــل اســتفاده هســتند.

پمپ آب خانگی چگونه کار می کند؟

پمــپ آب یکــی از ضــروری تریــن وســیله هــا بــرای ســاختمان هــا 
و مــکان هــای مختلــف از جملــه مــکان هایــی کــه در منطقــه هــای 
بــا فشــار آب کــم مــی باشــد. پمــپ هــای یــک وســیله ی مکانیکــی 

پرکاربــرد مــی باشــد.

اســاس کار پمــپ بــه ایــن گونــه مــی باشــد کــه انــرژی جنبشــی کــه 
داخــل پمــپ تولیــد شــده تبدیــل بــه انــرژی فشــاری شــده و ســرعت 
ســیال را بــالا مــی بــرد کــه بــا فشــار و ســرعت بــالا انــرژی را بــه صــورت 
ــد. پمــپ  ــور منتقــل مــی کن ــه ســیال در حــال عب پیوســته و مــداوم ب
انــرژی مــورد نیــاز خــود را از الکتــرو موتــور دریافــت کــرده و بــا وارد 
شــدن ســیال بــه داخــل محفظــه ی پمــپ پروانــه هــای داخــل آن 
شــروع بــه چرخیــدن کــرده و انــرژی را بــه ایــن طریــق بــه ســیال منتقــل 

مــی کنــد.

اجزای پمپ آب خانگی
ــز از مرکــز مــی باشــد کــه اجــزای  پمــپ خانگــی جــزو پمــپ هــای گری

تشــکیل دهنــده ی آن عبارتنــد از مــوارد زیــر:

1- الکتروموتور: قسمت الکترونیکی پمپ

۲- هاوس برینگ: محل قرار گیری برینگ

3- پره های پمپ: برای ایجاد فشار

4- پروانــه هــای پمــپ: تامیــن انــرژی مــورد نیــاز بــرای ســیال. دارای دو 
نــوع مارپیــچ و توربینــی

5- کوپل: متصل کردن الکتروموتور به شافت و یا محور پمپ

۶- مکانیــک ســیل: تفکیــک کننــده بخــش مکانیکــی و ســیال پمپــاژ 
شــده در داخــل پمــپ و محــل آب بنــدی پمــپ

۷- تیغــه: جهــت دادن بــه ســیال در حــال خــروج. دارای دو نــوع صــاف 
و مارپیچ

از دیگــر بخــش هــای پمــپ آب خانگــی مــی تــوان بــه قطعاتــی همچون 
نــوار گرافیتــی، رینــگ سایشــی، بــوش پمــپ، عینکــی، دیســک کــف 
گــرد، پیســتون، دیافراگــم، کلیــد اتوماتیــک، دنــده پمــپ، شــافت، 

پایــه، دنــده و ...اشــاره کــرد.

پمپ های آب بی صدا
ــردن فشــار آب  ــالا ب ــرای ب اصــولا پمــپ هــای آب در ســاختمان هــا ب
پارکینــگ نصــب  یــا  و  اصــولا در همکــف  کــه  مــی شــود  اســتفاده 
مــی شــوند و ممکــن اســت صــدای آن بــه گــوش ســاکنین نرســد و 
مزاحمتــی ایجــاد نکنــد امــا در برخــی مواقــع ممکــن اســت بنــا بــه 
دلایلــی پمــپ در محــل نزدیــک تــری نصــب مــی شــود کــه باعــث آزار 
و اذیــت ســاکنین مــی شــود. یکــی از روش هایــی کــه در ایــن مواقــع 
بــه کمــک ســاکنین مــی رســد اســتفاده از پمــپ هــای بــی صــدا مــی 
باشــد. ایــن دســته از پمــپ هــا دارای صــدای بســیار کمــی مــی باشــند 

ــز وجــود دارد. کــه امــکان اســتفاده از آن در داخــل واحــد هــا نی

پمــپ هــای آب بــی صــدا محصــول برنــد هــای مختلفــی مــی باشــد کــه 
مــی تــوان برندهــای پنتاکــس، ابــارا، گراندفــوس و پــدرولا را نــام بــرد.

توضیحــات تکمیلــی: بعــد از آشــنایی بــا انــواع و اقســام پمــپ آب 
حتمــاً ایــن ســوال در ذهنتــان ایجــاد شــده اســت کــه در زمــان هــای 

ــد؟ ــن پمــپ آب هــا را انتخــاب کنی ــد کــدام یــک از ای ــزوم بای ل

بــرای پاســخ بــه ایــن ســوال در ادامــه مــی خواهیــم راهنمــای خریــد 
پمــپ آب خانگــی مناســب و باکیفیــت را بــه شــما آمــوزش دهیــم. 
برخــی از مهمتریــن نکاتــی کــه در زمــان خریــد پمــپ آب خانگــی بایــد 

یادداشت علمی
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منطقــی باشــد.

ــرای انتخــاب  ــه فاکتورهــای بســیار مهــم ب ــز از جمل کیفیــت پمــپ آب نی
آن مــی باشــد. بــه طــور کلــی پمــپ آب هــای موجــود در بــازار کیفیــت و 
قیمــت هــای متنوعــی دارنــد. در زمــان خریــد پمــپ آب بایــد در وهلــه 
اول بــه کیفیــت آن توجــه کــرده و فاکتــور هزینــه را در درجــه اولویــت 

بعــدی قــرار دهیــد.

عوامل موثر بر انتخاب پمپ آب خانگی

بــه طــور کلــی عواملــی کــه بــر انتخــاب پمــپ آب خانگــی تاثیــر دارنــد، 
عبارتنــد از:

- متراژ واحد مسکونی

- تعداد شیر

- تعداد طبقات

- میزان آب مصرفی

- فشار آب مورد نیاز

- سایز لوله ها

توجه به اصول راهنمای خرید پمپ آب خانگی چه اهمیتی دارد؟

توجــه بــه راهنمــای خریــد پمــپ آب خانگــی بــه شــما در انتخــاب پمــپ 
آب بهتــر و باکیفیــت تــر کمــک زیــادی مــی کنــد. بــه ایــن صــورت کــه هــر 
چقــدر دقــت و تمرکــز شــما در زمــان انتخــاب و خریــد پمــپ آب خانگــی 
بیشــتر باشــد، احتمــال مواجــه شــدن بــا مشــکلاتی نظیــر ترکیدگــی لولــه، 
افــت فشــار آب و… کاهــش مــی یابــد. بــه همیــن دلیــل توصیــه مــی کنیــم 
کــه قبــل از اقــدام بــه خریــد و انتخــاب ایــن دســتگاه در ابتــدا مقالــه هــای 
مرتبــط بــا راهنمــای خریــد پمــپ آب خانگــی را بــه دقــت مطالعــه نماییــد.

بــه آنهــا توجــه کنیــد، عبــارت انــد از:

1. هد پمپ آب و ارتفاع واحد مسکونی
در شــرایط ایــده آل و اســتاندارد بایــد در پشــت بالاتریــن شــیر آب 
ــی اس آی  ــا همــان 14.5 پ ــار و ب ــه یــک ب ــزی نزدیــک ب ســاختمان چی
فشــار وجــود داشــته باشــد. از طــرف دیگــر بــرای اینکــه آب مــورد نیــاز 
ســاختمان بتوانــد از لولــه هــا عبــور کنــد، لازم اســت کــه بــه ازای هــر 
ده متــر ) بــدون در نظــر گرفتــن اصطــکاک(، 14.5 پــی اس آی فشــار 
مــورد نیــاز مــی باشــد. بــه همیــن دلیــل در یــک واحــد مســکونی یــک 

طبقــه حداقــل بیــن پانــزده تــا بیســت متــر هــد نیــاز اســت.

2. مقدار دبی یا آبدهی
در  موجــود  آب  شــیرهای  تعــداد  بــه  کامــلاً  آب  پمــپ  دبــی  میــزان 
واحــد  هــر  بــرای  اگــر  مثــال  عنــوان  بــه  دارد.  بســتگی  ســاختمان 
ســاختمان یــک شــیر آب بــاز در واحــد زمــان در نظــر گرفتــه شــود و 
میــزان دبــی هــر شــیر آب ده لیتــر در دقیقــه محاســبه شــود، بــرای 
یــک ســاختمان 4 واحــدی حداقــل میــزان دبــی پنجــاه لیتــر در دقیقــه 

مــی باشــد.

3. میزان سروصدا پمپ
ســر و صــدا پمــپ آب هــای خانگــی همیشــه باعــث ناراحتــی ســاکنین 
ــه همیــن دلیــل تاکیــد  در ســاختمان و ویــلای مســکونی مــی شــود. ب
مــی کنیــم کــه در زمــان خریــد حتمــاً بــه اطلاعــات درج شــده بــر روی 

پمــپ آب دقــت کنیــد.

4.بررسی نمودار پمپ
یکــی از مهمتریــن نکاتــی کــه مــی توانــد بــه شــما در زمــان خریــد و 
انتخــاب پمــپ آب خانگــی کمــک کنــد، بررســی نمــودار آن مــی باشــد. 
ــی و هــد رابطــه معکــوس  معمــولاً در نمــودار هــای پمــپ آب بیــن دب
وجــود دارد. بــه ایــن صــورت کــه هــر چقــدر آب مــورد نیــاز بــه ارتفــاع 
هــای بالاتــری فرســتاده شــود، میــزان دبــی آن کاهــش مــی باشــد تــا 
اینکــه در بالاتریــن ارتفــاع میــزان آبدهــی پمــپ بــه صفــر مــی رســد.

سایر فاکتورهای راهنمای خرید پمپ آب
راهنمــای خریــد پمــپ آب تنهــا بــه مــوارد گفتــه شــده در بخــش قبلــی 
محــدود نمــی شــود و عوامــل دیگــری نیــز وجــود دارنــد کــه در زمــان 
خریــد پمــپ آب بایــد بــه آنهــا توجــه کنیــد. بــه عنــوان مثــال میــزان 
مصــرف انــرژی یکــی دیگــر از عوامــل بســیار مهــم در زمــان خریــد پمــپ 

آب مــی باشــد.

هــر چقــدر کــه پمــپ آب خانگــی قــدرت بیشــتری داشــته باشــد، هزینــه 
هــای بــرق مصرفــی آن نیــز بــه همــان میــزان افزایــش مــی یابــد. بــه 
همیــن دلیــل لازم اســت کــه پمــپ آبــی را انتخــاب کنیــد کــه ضمــن 
پاســخگویی بــه تمــام نیازهــای شــما، میــزان بــرق مصرفــی آن نیــز 

یادداشت علمی
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زلزله خاموش در کمین تهران
یکی از مسائلی که در اثر برداشت بی رویهٔ آب زیرزمینی رخ می دهد، 
فرونشست زمین )land subsidence( است. در اثر برداشت آب 
زیرزمینی و بیرون آمدن آب از منافذ، امکان متراکم شدن مواد تا عمق 
300 متر فراهم شده و هرچه بیشتر برداشت شود، تراکم مواد بیشتر 
خواهد بود.نشست زمین باعث ایجاد شکاف های عمیق در سطح 

زمین، کج شدن لوله های چاه، خرابی ساختمان ها و لوله زایی چاه ها 
می شود. در این خصوص با دکتر کامران رحمتی دبیر انستیتو شهر 
خلاق کشور و مدیر تحقیق و توسعه سازمان مشاور فنی و مهندسی 

شهر تهران به گفت وگو نشستیم که می خوانید.

ایمنی

به طور کلی فرونشست چیست و چه انواعی دارد؟

طبــق آمــار، نزدیــک بــه حــدود ۲۰ میلیــون نفــر از جمعیــت شــهری کشــور 
در زون هــای فرونشســتی بــا نرخ هــای متفــاوت واقــع شــده اند. بــر اســاس 
تعریــف یونســکو،  فرونشســت، عبــارت اســت از فروریــزش و یــا نشســت 
ســطح زمیــن کــه بــه دلایــل متفاوتــی در مقیــاس بــزرگ روی می دهــد و 
بــه طــور معمــول، ایــن اصطــلاح بــه حرکــت قائــم رو بــه پاییــن ســطح زمیــن 
ــا انــدک حرکــت افقــی همــراه باشــد امــا  ــد ب اطــلاق می شــود کــه می توان
ــن تعریــف، پدیده هایــی همچــون زمین لغزش هــا  ــد کــرد کــه ای ــد تأکی بای
بــه دلیــل ایــن کــه حرکــت آن هــا دارای جهــت افقــی قابــل توجــه اســت، و 
همچنیــن نشســت در خاک هــای دســتی کــه مکانیــزم متفاوتــی دارد را 

شــامل نمی شــود.

علــت فرونشســت در ایــران را چــه می دانیــد و در حــال حاضــر چــه در 
وضعیتــی قــرار داریــم؟

یکــی از مســائلی کــه در اثــر برداشــت بی رویــه آب زیرزمینــی رخ می دهــد، 
آب هــای  منفــی  بیــلان  ایــران،  کشــور  در  اســت.  زمیــن  فرونشســت 
زیرزمینــی، باعــث فرونشســت یــک میلیــون هکتــار از عرصه هــای کشــور 
در مناطــق مختلــف شــده  اســت. نتیجــه مدیریــت غلــط منابــع آبــی و 

پیامدهــای ناگــوار آن بــه  ویــژه حفــر چاه هــای مجــاز و غیرمجــاز، هــر روز 
و  عمیــق  چــاه  معیــاری،  و  ضابطــه  بی هیــچ  وقتــی  می شــود؛  آشــکارتر 
نیمه عمیــق حفــر می شــود تــا کشــاورزی ناپایــدار توســعه یابــد، آبخوان هــا 
ــن مــی رود و فرونشســت  ــی پایی ــی می شــوند، ســطح آب هــای زیرزمین خال
بــا  مقابلــه  بــرای  سیاســت هایی  اتخــاذ  متأســفانه  می دهــد.  رخ  زمیــن 
اقــدام خــاص و قابــل لمســی  فرونشســت در کشــور مــا آغــاز نشــده و 
صــورت نگرفتــه اســت. بــر همیــن اســاس، بــا ادامــه رونــد خشکســالی، 
کمبــود نــزولات جــوی، نیــاز آبــی اراضــی کشــاورزی و سیســتم های غلــط 
آبیــاری کــه موجــب هــدر رفــت زیــاد آب می شــوند، فشــار روی ســفره های 
آب زیرزمینــی بیشــتر شــده اســت. ایــن فشــار، بــه ایــن معنــی اســت کــه آب 
زیــادی از آب هــای زیرزمینــی کــه محــدود هــم هســتند، برداشــته می شــود و 
ســطح آب زیرزمینــی بیشــتر از پیــش پاییــن می آیــد. ایــن گونــه فرونشســت 
ــروز و ظهــور  ــه ب ــراً ب زمیــن توســعه بیشــتری پیــدا کــرده و ایــن پدیــده، اخی

ــز نزدیــک شــده اســت. ــاک خــود نی عــوارض خطرن

در  و  گرفتــه  بــر  در  را  کشــور  کل  و  دارد  زیــادی  وســعت  فرونشســت، 
مقایســه ایــن پدیــده بــا زلزلــه کــه فقــط حالــت مخربــی را در یــک نقطــه 
ــن  ــده می شــویم. همچنی ــن پدی ــودن ای ــد، متوجــه گســترده ب ایجــاد می کن
ــد.  ــدا می کن ــه طــور تدریجــی و مســتمر ادامــه پی فرونشســت، هــر روز و ب
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بــه عنــوان اصلی تریــن محورهــای جابه جایــی کالا و مســافر  نقــاط  ایــن 
بــا پتانســیل فرونشســت مواجــه  در اســتان تهــران شــناخته می شــوند، 
ــز،  هســتند. همچنیــن، خروجی هــای راه آهــن تهران-جنــوب، و تهران-تبری
شــاخه های جنوبــی متــرو بــه ســمت اسلامشــهر، و حــرم مطهــر حضــرت 
امام خمینــی، و همچنیــن بخش هایــی از خطــوط متــرو در مرکــز شــهر، و 
نیــز بخشــی از فــرودگاه مهرآبــاد تهــران، در ایــن محــدوده مخاطره آمیــز 
قــرار می گیرنــد. در کل، حــدود 1۲۰ کیلومتــر خــط راه آهــن، و ۲5 کیلومتــر 
از خطــوط متــرو، حــدود ۲۰۰ کیلومتــر از اتوبان هــای بین شــهری، حــدود 
۲3۰۰ کیلومتــر از راه هــا و معابــر شــهری و بین شــهری اصلــی و فرعــی، ۲ 
انبــار مــواد نفتــی و ســوختی و 44 جایــگاه پمــپ بنزیــن و 15 جایــگاه پمــپ 
گاز، ۷  ایســتگاه گاز، 3۰ کیلومتــر طــول لولــه نفــت و نیــز بیــش از ۷۰ 
کیلومتــر از خطــوط فشــار قــوی و بیــش از ۲۰۰ کیلومتــر از خطــوط اصلــی 

گاز در محــدوده فرونشســت تهــران قــرار دارنــد.

آیــا فرونشســت زمیــن، پدیــده ای لاعــلاج اســت یــا می تــوان بــرای مهــار آن 
تدبیــری اندیشــید؟

چنــد  در  و  اســت  کنتــرل  قابــل  پدیــده ای  فرونشســت،  خوشــبختانه 
رســیده  بــه صفــر  ســال  در  ســانتی متر   1۲ از  فرونشســت  نــرخ  کشــور، 
اســت. همچنیــن، آبخیــزداری شــهری یکــی از راهکارهــای اصلــی مقابلــه 
بــا فرونشســت زمیــن اســت و بــا توجــه بــه گســترش ساختمان ســازی و 
آســفالت خیابان هــا، اجــازه نفــوذ آب در خــاک داده نمی شــود و آب هــای 

بــه روان آب تبدیــل می شــوند. موجــود در ســطح شــهر، 

بــا اختصــاص مجــوز حفــر چــاه بــا عمــق 3۰ متــر بــرای هــر خانــه، می تــوان 
درصــد نفــوذ آب هــای مناطــق شــهری را در خــاک بــه صــورت چشــمگیری 
افزایــش داد و موجــب تغذیــه منابــع آب هــای زیرزمینــی شــد. متأســفانه، 
اداره منابــع طبیعــی توجهــی بــه آبخیــزداری شــهری نــدارد و بیشــتر تمرکــز 
آن بــر مراتــع معطــوف شــده اســت؛ ایــن در حالــی اســت کــه بخــش زیــادی 
از زمین هــا را، مناطــق مســکونی شــهری و روســتایی تشــکیل می دهنــد. 
بایــد بــه تغییــر شــکل بارندگــی از بــرف بــه بــاران و شــیب دار بــودن حوزه های 
یــا مناطــق کوهســتانی  کــه می تــوان در بالادســت  اشــاره کنــم  منطقــه 
تهــران، کشــت گیاهــی را بــا کوپــه کاری و نهــال کاری اصــلاح کنیم؛ همچنین 
در داخــل شــهر تهــران بــا حفــر چاه هــا و ذخیــره روان آب هــای شــهری، و در 
دشــت ها نیــز بــا حفــر چاله هــای کــم عمــق 5 ســانتی متری و نگهداشــت 

آب، زمینــه را بــرای نفــوذ آب بــه خــاک فراهــم کنیــم.

در پایــان، بــا اشــاره بــه ایــن کــه سدســازی بــه دلیــل تبخیــر بــالا نمی توانــد 
بــه حفــظ منابــع آبــی کمــک چندانــی کنــد، راهــکار دیگــر مقابلــه بــا بحــران 
می دانــم  خــود  واقعــی  مســیر  در  آب  کــردن  رهــا  را  زمیــن  فرونشســت 
کــه عــلاوه بــر تغذیــه ســفره  های آب  هــای زیــر زمینــی، همچنیــن، نمــک، 

ســموم، و آفت کش هــای زمیــن را از بیــن می بــرد.

بنابرایــن، ایــن اثــرات بــه ویــژه از نظــر اقتصــادی حتــی عمیق تــر از زمیــن 
لــرزه خواهــد بــود.

چــه نقاطــی از کشــورمان در معــرض خطــر بیشــتری از فرونشســت زمیــن 
قــرار دارنــد؟

  بــر اســاس آمارهــای منتشــر شــده ســازمان نقشــه برداری کشــور، تهــران، 
و اصفهــان، بیشــترین میــزان فرونشســت را در بیــن کلان شــهرهای کشــور 
دارنــد. دشــت رفســنجان، اســتان های خراســان رضــوی، یــزد، و اصفهــان، 
دچــار فرونشســت در ابعــاد بــزرگ هســتند، امــا بیشــترین نــرخ فرونشســت 
مربــوط بــه جنــوب غــرب تهــران اســت. در حــال حاضــر، فرونشســت زمیــن 
در پیرامــون تهــران، هماننــد »بمــب ســاعتی« اســت؛ بــه طــوری کــه تهــران 
بــا ســالی 3۶ ســانتی متر، رکــورددار فرونشســت زمیــن در سراســر جهــان 
اســت، کــه افــت ســطح آب هــای زیرزمینــی تهران از چرایی های این مشــکل 
بــه شــمار می آیــد؛ بــه طــوری کــه میــزان فرونشســت و محــدوده آن در شــهر 
تهــران رو بــه گســترش اســت. در ایــن حــال، هــر چــه از ســمت جنــوب بــه 
ســمت مرکــز و شــمال تهــران حرکــت می کنیــم، میــزان و آثــار فرونشســت 
کمتــر مشــاهده می شــود؛ حتــی در مناطــق شــمالی و نیمــه بــالای شــهر 
هــم  اگــر فرونشســتی  و  گــزارش نشــده  تهــران فرونشســت محسوســی 
ــه ایــن کــه در مناطــق جنــوب  ــا توجــه ب باشــد، نــرخ بســیار پایینــی دارد. ب
و جنــوب غــرب تهــران برداشــت آب زیــادی از منابــع زیرزمینــی صــورت 
در صــورت  و قطعــاً  میــزان فرونشســت هســتیم  ایــن  می گیــرد، شــاهد 
تــداوم برداشــت های بی رویــه آب از منابــع زیرزمینــی، تشــدید وضعیــت 
ــد، و بطئــی  ــود. فرونشســت، قبــلاً حالــت خزنــده، کنُ را شــاهد خواهیــم ب
داشــت، امــا وضعیــت فرونشســت در ســال های اخیــر حــاد شــده و آثــار 
خــود را بــه صــورت علنــی از طریــق برخــی فروریزش هــا، فروچاله هــا و ایجــاد 

تــرک در ســاختمان و ابنیــه، نشــان می دهــد.

چه عواملی را جزو مهمترین عوامل فرونشست در تهران می دانید؟

بررســی ها و گزارش هــای مطالعاتــی نشــان می دهــد کــه در میــان مناطــق 
۲۲ گانــه تهــران، در مناطــق شــمالی و به طــور کلــی در شــهر تهــران دو 
فرســودگی  اول،  عامــل  کــه  دارنــد  وجــود  فرونشســت  بــرای  عامــل 
و  آب،  نشــت  و  آب،  لوله هــای  فرســودگی  از جملــه  تأسیســات شــهری 
در نتیجــه، نشســت زمیــن ناشــی از ایــن عامــل اســت؛ و عامــل دیگــر، 
حفاری هــای صورت گرفتــه از جملــه، شــبکه متــرو اســت کــه بــا چنــد مــورد 
از ایــن فرونشســت ها در شــهر تهــران مواجــه بودیــم. امــا در ســایر مناطــق 
کــه عمدتــاً در جنــوب تهــران واقــع اســت، بــه  دلیــل افــت آب هــای زیرزمینــی 
و آثــار تکتونیکــی آن، نشســت زمیــن خطــری جــدی محســوب می شــود و 
بایــد بــه آن توجهــی فوق العــاده کــرد. مطابــق ایــن مطالعــه، حــدود ۲5 
ــان  ــر از طــول اتوب ــر از طــول کمربنــدی آزادگان، حــدود ۲۸ کیلومت کیلومت
قــم، حــدود ۲1 کیلومتــر از جــاده ســاوه و بزرگــراه بهشــت زهرا کــه همگــی 

ایمنی
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مجموعه های حرارتی خورشیدی خودتان را 
بسازید

دوست دارید خانه خود را با انرژی رایگان خورشید گرم کنید؟ پروژه 
های خورشیدی ساده و ارزانی وجود دارند که می توانند هزینه های 

گرمایشی شما را کاهش دهند.

کارآفرینی تاسیساتی

انــرژی خورشــید را مــی تــوان توســط کلکتورهــای هــوای گــرم خورشــیدی 
خانگــی و پانــل هــای ترموســیفونینگ بــرای تامیــن گرمــای رایــگان جــذب 
کــرد. واحدهــا هــوای گــرم شــده توســط خورشــید را از طریــق پنجــره یــا 

دیــواری کــه بــاز مــی شــود بــه اتــاق مجــاور هدایــت مــی کننــد.

اگــر در زمســتان امســال در مــورد کاهــش قبــض هــای گرمایــش خانــه 
خــود جــدی هســتید، یکــی از ایــن پــروژه هــای ارزان قیمــت کــه خودتــان 

انجــام دهیــد بــه شــما کمــک مــی کنــد:

گرماگیر خورشیدی
ایــن بخــاری خورشــیدی ســاده را بســازید کــه بیــرون از پنجــره آویــزان 

اســت و گرمــای رایــگان خورشــید را بــه اتــاق مــی فرســتد.

گرمایش خورشیدی DIY با گرماگیر

برخــی از اقلیــم شناســان پیــش بینــی مــی کننــد کــه زمســتان آینــده مــی 

توانــد ســردتر از زمســتان گذشــته باشــد. امــا حتــی اگــر ایــن پیش بینــی 
محقــق شــود، اگــر خانــه یــا آپارتمــان شــما یــک یــا چنــد منطقــه جنوبــی 
ــر صفــر  ــدون ســایه داشــته باشــد، در طــول محاصره هــای روشــن امــا زی ب
نســبت بــه هــوای ســرد ژانویــه و فوریــه گذشــته بســیار گرمتــر خواهیــد بــود.

ــده گرمایــش خورشــیدی ســاده و کارآمــد  ــن جمع کنن ــه، ای ــا ن ــد ی ــاور کنی ب
یــک  توســط  ســاعت  یــک  از  کمتــر  در  می تــوان  را  پنجــره ای«  »جعبــه 
صنعتگــر بــا تجربــه خانگــی )یــا در کمتــر از دو ســاعت توســط افــراد بیــکار 
در میــان مــا( بــا هزینه هــای بســیار کــم ســاخت. قیمــت 3۲.1۸ دلار و پــس 
ــل  ــد ســالها خدمــات قاب ــن واحــد مســتحکم مــی توان از ســاخته شــدن، ای

اعتمــاد ارائــه دهــد.

راز مونتــاژ ســریع و کــم هزینــه Heat Grabber یــک صفحــه عایــق فــوم 
ــد اســت کــه توســط Celotex ســاخته شــده اســت.  ســفت و ســخت جدی
ــا الیــاف  ــام تجــاری "Thermax TF-۶1۰" بــرای اســتحکام ب ــا ن ایــن تختــه ب

نویسنده: گروه ترجمه تاسیسات نیوز
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انکوریــج باشــد. مــی توانیــد زاویــه خــاص را بــرای موقعیــت مکانــی خــود 
محاســبه کنیــد )عــرض جغرافیایــی بــه اضافــه 1۰ را از 1۸۰ کــم کنیــد و بــر 
دو تقســیم کنیــد( یــا فقــط آن را از ارقــام داده شــده در اینجــا میانگیــن 

بگیریــد. )زاویــه بحرانــی اســت، امــا آنقدرهــا هــم مهــم نیســت.

بــرای  هــا  پــلان  در  شــده  داده  ابعــاد  تمــام  کــه  باشــید  داشــته  یــاد  بــه 
مجموعــه ای اســت کــه بــه طــور خــاص متناســب بــا پنجــره هــای یــک خانــه 
خــاص طراحــی شــده اســت. اگــر پنجره هــای شــما عریض تــر هســتند یــا 
نــه، می توانیــد بــر ایــن اســاس Heat Grabber  هــای  خــود را بســازید. و 
در تــلاش بــرای نگــه داشــتن محفظــه هــای هــوای بــالا و پاییــن در کلکتــور 
دقیقــاً بــه همــان عمقــی کــه در اینجــا نشــان داده شــده اســت، تغییــرات 

نیــم اینچــی یــا بیشــتر خــوب اســت. 

بــرای  اســتفاده  مــورد  اســتحکام  تــک  شیشــه  اگرچــه  احتیــاط:  آخریــن 
پوشــش نمونــه اولیــه Heat Grabber نســبت بــه شیشــه تــک اســتحکام 
کــه در حــال حاضــر در میلیــون هــا در و پنجــره طوفانــی در سراســر قــاره 
اســتفاده مــی شــود، ایمــن نیســت. اگــر بــه هــر دلیلــی هــر یــک از شــما در 
آن بیفتیــد، ممکــن اســت شــما یــا کودکــی را بشــکند و احتمــالاً بریــده 
شــود. هــر اقدامــی کــه لازم مــی دانیــد انجــام دهیــد تــا هرگــز چنیــن حادثــه 

ای رخ ندهــد.

چگونه گرماگیر کار می کند

Heat Grabber چیــزی نیســت جــز یــک جعبــه مقــاوم در برابــر آب و هــوا 
کــه در پاییــن و طرفیــن عایــق شــده و روی آن شیشــه قــرار گرفتــه اســت. 
یــک تقســیم کننــده عایــق در داخــل ایــن جعبــه قــرار گرفتــه و قســمت 
بالایــی جعبــه  انتهــای  بــاز در  "لــب"  یــک  تــا  بیــرون آورده  را  بالایــی آن 
تشــکیل دهــد. ایــن لبــه بــه گونــه ای طراحــی شــده اســت کــه روی طاقچــه 
قــلاب شــود بــه طــوری کــه مــی تــوان خــود پنجــره را بــه خوبــی روی شیشــه 
ای کــه بــالای گرماگیــر را مــی پوشــاند پاییــن کشــید و بدنــه اصلــی کلکتــور 

شیشــه آغشــته شــده اســت، از هــر دو طــرف بــا فویــل آلومینیومــی ســنگین 
روبــرو شــده و در ضخامــت هــای ۸/3 اینــچ تــا 1-۸/۷ اینــچ موجــود اســت. 
Celotex در واقــع ایــن مــاده را بــه عنــوان جایگزینــی بــرای روکــش فیبــر 
فشــرده یــا "تختــه ســیاه" کــه اکنــون توســط پیمانــکاران در ســاخت خانــه 
هــای چوبــی اســتفاده مــی شــود بــه بــازار عرضــه مــی کنــد و آن را بــرای 
 MOTHER هیــچ هــدف دیگــری توصیــه نمــی کنــد. بــا ایــن حــال، محققــان
ــق انجــام  ــه عای EARTH NEWS، گرمــا و آزمایش هــای دیگــری را روی تخت
داده انــد و آن را بــرای اســتفاده در کلکتورهــای خورشــیدی ســریع، آســان و 

کم هزینــه ماننــد Heat Grabber تقریبــا ایــده آل یافته انــد.

اســت.  جزئــی  نقــص  یــک  دارای   ۶1۰-Thermax TF اصلــی  ورق  بلــه، 
ســطوح فویــل آلومینیومــی آن را مــی تــوان بــه راحتــی توســط هــر کســی کــه 
قصــد انجــام ایــن کار را دارد ســوراخ کــرد. بــا ایــن حــال، حداقــل دو راه حــل 
بــرای ایــن مشــکل وجــود دارد: جایگزیــن Thermax-۶1۰/.۰1۹ - کــه همــان 
فــوم اســت، امــا از یــک طــرف بــا یــک لایــه آلومینیومــی بســیار ســنگین تر 
روبــرو اســت - بــرای Thermax-۶1۰ کــه در اینجــا مشــخص شــده اســت. ، 
یــا از Thermax-۶1۰ مــورد نیــاز در برنامــه هــای مــا اســتفاده کنیــد و کنــاره 
هــا و پاییــن کلکتــور تمــام شــده را بــا پوششــی از چــوب ضایعــات محافظــت 
کنیــد. جایگزیــن دوم ارزان تــر از اولــی خواهــد بــود، زاویــه ایــده آل بــرای 
قــرار دادن یــک کلکتــور خورشــیدی رو بــه جنــوب )در نیمکــره شــمالی( 
ــا یــک کلکتــور رو بــه شــمال )در نیمکــره جنوبــی( عــرض جغرافیایــی بــه  ی
ــر MOTHER EARTH NEWS در  ــرای دفات ــن ب اضافــه 1۰ درجــه اســت. ای
کارولینــای شــمالی )کــه در 35 درجــه شــمال خــط اســتوا واقــع شــده انــد( 
تــا 45 درجــه مــی شــود و ایــن زاویــه ای اســت کــه در طــرح هــای زیــر نشــان 
داده شــده اســت. بــه عنــوان مثــال، میامــی در حــدود ۲5 درجــه شــمالی 
ــد 35 درجــه نســبت  ــن معنــی کــه کلکتورهــا بای ــه ای واقــع شــده اســت، ب
بــه افــق زاویــه داشــته باشــند، کــه بــه نوبــه خــود، بــه ایــن معنــی اســت کــه 
بــرش هــای ۶۷.5 درجــه مشــخص شــده در طــرح هــای زیــر بایــد ۷۲.5 
درجــه بــرای افــق باشــد.. بــه همیــن ترتیــب، بــرش هــا بایــد ۶5.۷5 درجــه 
بــرای واشــنگتن دی ســی، ۶1.5 درجــه بــرای ســیاتل، و 54.5 درجــه بــرای 
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خورشــیدی نیــازی بــه اره، چکــش یــا ســایر ابزارهــای نجــاری "متعــارف" 
یــک  از  بــا کمــی بیشــتر  Heat Grabber، در واقــع،  نخواهیــد داشــت. 
نقالــه، متــر، قلــم مــو و دو چاقــوی کوچــک "مــا خودمــان ســاختیم" ســاخته 

شــد. 

ایــن چاقوهــا چیــزی نیســت جــز بلــوک هایــی بــه ابعــاد 1 اینــچ در ۲/1-۲ 
اینــچ چــوب ســخت بــرش خــورده تــا راحــت روی دســت قــرار بگیــرد. ســپس 
تکه هــای چــوب را بــا 1۰ تــا 3۲ پیــچ و مهره هــای بال شــاخه کاری می کردنــد 
)بــرای  درجــه   45 زاویــه  در  را   5-1۹۹۲ اســتنلی  چاقــوی  تیغه هــای  تــا 
برش هــای "V"( یــا ۹۰ درجــه )برش هــای مربــع( بــه بلوک هــا بگیرنــد. ' 

تمــام برش هــای ترماکــس مــورد اســتفاده در کلکتــور بــا کشــیدن یکــی از دو 
چاقــو در امتــداد یــک تختــه یــا خطــوط مســتقیم دیگــری کــه بــه ورقه هــای 
ســفت فــوم چســبیده بودنــد، مســتقیم و دقیــق انجــام می شــد. بــرای بــرش 
هــای "V"، تیغــه در چاقــوی 45 درجــه طــوری تنظیــم شــده بــود کــه فقــط 
تــا حــدود 3۲/1 اینــچ آلومینیومــی کــه در ســمت "دور" ورق قــرار دارد )نــه 
تــا انتهــای صفحــه یــا فــوم( بریــده شــود. از آنجایــی کــه ضخامــت فــوم کمــی 
متفــاوت اســت، ایــن تنظیــم )بیشــتر( از بــرش بیــش از حــد تیغــه جلوگیــری 
ــا تنظیــم مجــدد مســتقیم بیــن  مــی کنــد. البتــه دو بــرش از ایــن قبیــل )ب

آنهــا( بــرای تکمیــل هــر "V" ضــروری بــود. ".

ســپس فقــط از تکــه هــای جداگانــه Thermax کــه همگــی بــا بــرش هــای 
پوســت  بســازید.  را  خــود  "گرماگیــر"  انــد،  شــده  ســاخته  راســت  زاویــه 
آلومینیومــی را از روی لبــه دار هــر مفصــل جــدا کنیــد. و قســمت هــا - فــوم 

بــه فــوم - را بــه هــم بچســبانید.

مواد گرماگیر
مقدار   مواد   هزینه واحد ما     هزینه مواد استفاده شده

-Celeotex Thermax TF 1 ورق 1 اینچ در 4 فوت در ۸ فوت

-Celotex Thermax TF ۲/1 ورق + 4/3 اینچ در 4 فوت در ۸ فوت

 Liquid Nails چسب پانل 1 لوله

۲/1 لوله سیلیکون ترکیب درزبندی 

میخ های تکمیلی شماره 1۶ شماره ۸ 

3 تکه برش شیشه تک استحکام تی فیت 

نوار چسب فویل آلومینیومی تمام فلزی

 Rustoleum 1 لیتر رنگ مسطح مشکی

هزینه کل مواد مورد استفاده در ساخت کلکتور پنجره

هزینه هر فوت مربع: ۲.5۶ دلار

ــه 45 درجــه . ــه داد. زاوی ــه تکی ــوب خان ــه ســمت جن خورشــیدی را ب

عملکــرد واحــد نیــز بــه همیــن ســادگی اســت. هنگامــی کــه خورشــید مــی 
تابــد، پرتوهــای آن از شیشــه ای کــه در بــالای حفــره گرمــا قــرار دارد عبــور 
مــی کنــد، بــه ســطح بالایــی تقســیم کننــده )کــه بــه رنــگ مشــکی رنــگ 
آن  روی  آلومینیومــی  فویــل  پوشــش  و  کنــد  مــی  برخــورد  اســت(  شــده 

تقســیم کننــده را گــرم مــی کنــد. همانطــور کــه فویــل آن را گــرم مــی کنــد، 
بــه نوبــه خــود، هــوای کنــار آن را گــرم مــی کنــد. و آن هــوا، همانطــور کــه 
می تــوان انتظــار داشــت، از ســطح تقســیم کننده بــالا می آیــد و شــروع بــه 

ریختــن دهانــه بــالای گرماگــر می کنــد.

امــا، البتــه، آن هــوای گــرم نمی توانــد روی ســطح تقســیم کننده حرکــت 
کنــد، مگــر اینکــه هــوای خنــک را بــه اطــراف پــای تقســیم کننده بکشــد تــا 
جــای آن را بگیــرد. کــه هــوای خنــک بیشــتری را از طریــق دهانــه پایینــی در 
بــالای کلکتــور )تنهــا جایــی کــه هــوای خنــک می توانــد وارد واحــد بــدون هــوا 

شــود( و زیــر تقســیم کننده مرکــزی بــه داخــل می کشــد.

پــس آنچــه مــا داریــم یــک بخــاری اتــاق خورشــیدی "حلقــه همرفتــی" اســت 
کــه بــه طــور خــودکار بــا هیــچ چیــز جــز انــرژی خورشــید کار نمــی کنــد. هــر 
زمــان کــه خورشــید مــی تابــد، ایــن واحــد کوچــک باهــوش )کــه بــه نظــر مــی 
رســد یــک طــرح قدیمــی اســتیو بائــر اســت کــه توســط ویلیــام آ. شــورکلیف 
 MOTHER EARTH ــان تحقیقاتــی اصــلاح شــده و توســط برخــی از کارکن
NEWS اصــلاح شــده اســت( بــا خوشــحالی در آنجــا مــی نشــیند. پمپــاژ 
هــزاران BTU گرمــا بــه داخــل خانــه. و هنگامــی کــه خورشــید از درخشــش 
دســت مــی کشــد؟ هــوای داخــل جعبــه خنــک مــی شــود و ســعی مــی کنــد 
ــا پــای جمــع کننــده فــرو رود، کــه کل حلقــه همرفتــی را "خامــوش" مــی  ت
کنــد. )بــه عبــارت دیگــر، گرماگیــر، هنگامــی کــه خورشــید مــی تابــد، گرمــا 
را بــه داخــل اتــاق مــی فرســتد، امــا زمانــی کــه خورشــید نمــی تابــد، گرمــا را 

از اتــاق خــارج نمــی کنــد.(

ابزار ساخت گرماگیر
ــور  ــن کلکت ــرای ســاخت ای ــه قــدری آســان اســت کــه ب ــا Thermax ب کار ب
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گزارش بین الملل

 OSHA 10  نقض بزرگ ایمنی  از نگاه
در سال 2021

OSHA )اداره ايمني و بهداشت حرفه اي( بزرگترین مناطق خطر را در محل کار نشان می دهد که در تعداد 
نقل قول ها منعکس شده است.

ممکن است فکر کنید که پس از بیش از یک دهه، شرکت ها و کارگران آنها به طور یکسان سقوط از ارتفاع 
 OSHA را بسیار جدی تر می گیرند. و با این حال، برای 11 سال متوالی، بیشترین موارد نقض استانداردهای

حفاظت از سقوط است. علیرغم تمامی پروتکل ها، رویه ها و تجهیزات موجود برای محافظت از کارگران در برابر 
سقوط، سقوط در محل کار بسیار شایع است.

OSHA، در  اجرایــی  برنامــه هــای  اداره  پاتریــک کاپوســت، معــاون 
 NSC برتــر ســال ۲۰۲1 در کنفرانــس اخیــر  بیــان 1۰ نقطــه پرخطــر 
بــه  در اورلانــدو، خاطرنشــان کــرد کــه تعــداد کل تخلفــات نســبت 
ســال قبــل تــا حــدودی کاهــش یافتــه اســت کــه عمدتــاً بــه دلیــل تأثیــر 
همه گیــری کوویــد-1۹ باعــث می شــود کــه بســیاری از کارمنــدان بیشــتر 

یــا بخشــی از ســال را از خانــه کار کننــد.

لیســت ۲۰۲1 شــامل همــان 1۰ تخلــف ســال قبــل اســت )و در واقــع، 
همــان لیســت از ســال ۲۰1۹( اگرچــه ترتیــب تــا حــدودی تغییــر کــرد. 
اعــداد زیــر تعــداد کل تخلفــات و همچنیــن رتبــه بنــدی هــر تخلــف در 

ســال قبــل را گــزارش مــی دهنــد.

رتبــه 1۰. 1۰. خطــرات خودرویــی اعــم از حمــل و نقــل خــودرو، مکانیکــی 

و تعمیراتــی  1113 تخلــف. رتبــه 1۰ در ســال ۲۰۲۰؛ ۲۰۰ تخلــف کمتــر 
از ســال قبــل

رتبــه ۹. لیفتــراک و کامیــون هــای صنعتــی برقــی 1۹3۲ تخلــف. رتبــه ۷ 
در ســال ۲۰۲۰؛ 51۲ تخلــف کمتــر از ســال گذشــته

رتبــه ۸. محافظــت از چشــم و صــورت  145۲ تخلــف. رتبــه ۹ در ســال 
۲۰۲۰؛ ۸3 تخلــف بیشــتر از ســال قبــل.

رتبــه ۷. عــدم اســتفاده از محافظــت هــای جلوگیــری از ســقوط -1۶۶۶ 
تخلــف. رتبــه ۸ در ســال ۲۰۲۰؛ 45 تخلــف بیشــتر از ســال قبــل.

بــدون  وصــل  از  جلوگیــری  Lockout/Tagout)بــرای   .۶ رتبــه 
هماهنگــی جریــان بــرق در تاسیســات، روشــی تحــت عنــوان قفــل و 
نشــانه گــذاری )Lockout Tagout( تعریــف شــده اســت. در ایــن 

نویسنده: گروه ترجمه تاسیسات نیوز
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گزارش بین الملل
بــه  کــه  کننــده ی جریــان  تجهیــزات قطــع  روش روی 
قفــل  از  بریکرهــا هســتند،  و  کلیدهــا  عمــده  صــورت 
هــای ایمنــی و برچســب هــای هشــدار دهنــده اســتفاده 
مــی شــود.( 1۶۹۸ تخلــف. رتبــه ۶ در ســال ۲۰۲۰؛ 3۶۷ 

تخلــف کمتــر از ســال قبــل.

الوقــوع  قریــب  خطــر  دربــاره  رســانی  اطــلاع   .5 رتبــه 
.1۹4۷ تخلــف. رتبــه دوم در ســال ۲۰۲۰؛ 1۲5۲ تخلــف 

کمتــر از ســال قبــل.

رتبــه 4. داربســت 1۹4۸ تخلــف. رتبــه 4 در ســال ۲۰۲۰؛ 
5۹۰ تخلــف کمتــر از ســال قبــل.

رتبــه 3. نردبــان  ۲۰۲۶ تخلــف. رتبــه 5 در ســال ۲۰۲۰؛ 
1۰3 تخلــف کمتــر از ســال قبــل.

 ۲5۲۷ :)1۹1۰.134( تنفســی  هــای  . محافــظ   ۲ رتبــه 
تخلــف. رتبــه 3 در ســال ۲۰۲۰؛ 1۲۲ تخلــف کمتــر از 

ســال قبــل.

رتبــه 1. ســقوط  در معنــای عمومــی بــه عبــارت دیگــر 
 5۲۹5... داربســت  و  نردبــان  بجــز  هــا  ســقوط  انــواع 
تخلــف. رتبــه اول در ســال ۲۰۲۰؛ 1۲۹ تخلــف کمتــر از 

ســال قبــل.

ــي و بهداشــت حرفــه اي( هــر ســاله  OSHA)اداره ايمن

ایــن لیســت را در دســترس کارفرمایــان قــرار مــی دهــد 
تــا بــه کارفرمایــان کمــک کنــد تــا بــر روی چــه مناطقــی در 
محــل کار خــود تمرکــز کننــد تــا ایمنــی را بهبــود بخشــند.

کنگره آمریکا در سال 1970 بر اساس قانون ایمنى و 
 OSHA .را تأسیس کرد OSHA بهداشت شغلى سازمان
 Occupational Safety and Health مخفف عبارت
Administration است. هدف از ایجاد این ساختار 

اطمینان از شرایط کار ایمن و سلامتى براى کارکنان زن و 
مرد از طریق اعمال استانداردهاى اجبارى و فراهم نمودن 
آموزش، مشاوره، تحصیل و توسعه بود. سازمان ایمنى 
و بهداشت شغلى بخشى از دپارتمان کار ایالات متحده 
آمریکاست و مدیر سازمان به عنوان مشاور وزیر کار در 

خصوص ایمنى و بهداشت شغلى انجام وظیفه مى کند. 

دلایل ایجاد و اهمیت سازمان ایمنى و بهداشت شغلى به 
شرح زیر است: به طور متوسط در هر روز 15 کارگر در اثر 
آسیب هاى شغلى جان خود را از دست مى دهند. به طور 
سالیانه بیش از 5600 آمریکایى در اثر آسیب هاى شغلى 
کشته مى شوند. در سال بیش از 4 میلیون حادثه شامل 

آسیب و بیمارى گزارش مى شود.
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