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و معرفــی می‌گــردد. ایــن محصــولات شــامل تجهیــزات و ابزارهــای 
تخصصــی حــوزه تأسیســات مکانیکــی و دیگــر ســامانه‌های مرتبــط 
هســتند کــه می‌تواننــد در بهبــود عملکــرد و بهــره‌وری سیســتم‌ها 

نقــش مؤثــری ایفــا کننــد.

در ایــن گونــه اماکــن کــه عمومــاً فشــار گاز مصرفــی پونــد بــر اینــچ مربع 
ــه صــورت صنعتــی می‌باشــد  ــه غذایــی ب ــوده و تولیــد و طبــخ هرگون ب

ممکــن اســت وســایل طبــخ گازســوز دیگــری وجــود باشــندکه ...

4

6

8

14

9

10



3مهندسی تاسیسات، سال چهارم، شماره 47، مهر 1404

 جلسه گروه تخصصی مکانیک در سازمان
نظام مهندسی ساختمان استان تهران با اعضای مکانیک

چرا آب کم شد؟ )پرونده ویژه(

گردهمایی‌های پیش‌رو آبان 1404

نشریات ماه

مطالب، لزوما انعکاس دیدگاه های مجله نمی بــاشد.

مجله در دخل، تصرف و تلخیص مقاله ها آزاد است.

صاحب امتیاز، مدیرمسئول و سردبیر:

روح‌اله واصف

هیئت تحریریه )به ترتیب حروف الفبا(:

زاره انجرقلی /  محسن آقا‌بابایی  / صدیقه بهزادپور

 مصطفی جلوه گران / محمود دلنواز 

 نیره شمشیری  / مزدک صدری افشار

علی اصغر ظهوری /  مهدی مسعودی آشتیانی 

امور آگهی ها: واحد تبلیغات تاسیسات نیوز

صفحه آرایی و گرافیک : مرضیه مسیبی

نقل مطالب تنها با اجازه کتبی مجاز است.

نشانی مجله: تهران - سهروردی شمالی - خیابان 
شهید قندی - بین کوچه 5 و 7 - پلاک 40

 ساختمان کاشانه

تلفن: 02188542891

www.Tasisatnews.com :نشانی اینترنتی

hello@Tasisatnews.com :پست الکترونیک

31

73

72

خنک‌کاری قالبهای پلاستیک »بخش دوم«

تاسیــــــــــسات‌بــــوک

گوی‌های بلورین،گوی‌های طلایی و زرشک طلایی
در ماهی که گذشت...

34متولد ماه مهر!

46

69

66

تصویر مربوط به پرونده ویژه می‌باشد.

36



مهندسی تاسیسات، سال چهارم، شماره 47، مهر 1404 4

 دکتر روح‌اله واصــف

سخن سردبیـــر

جای خالی!
انتشــار ویرایــش جدیــد مبحــث نوزدهــم مقــررات ملــی ســاختمان بــا تمــام حواشــی آن و مخالفت‌هــا و موافقت‌هــای افــراد 
صاحــب اطــاع، نشــان داد کــه هنــوز مــا صــورت مســاله را پــاک می‌کنیــم. ایــن نکتــه کــه باوجــود مبحــث نوزدهــم بــا 
ویرایش‌هــای مختلــف و قدمــت طولانــی آن، نیــاز بــه تغییراتــی این‌چنیــن اساســی حــس می‌شــود کــه یــک مبحــث از یــک 
تیــم نویســنده گرفتــه می‌شــود و بــا افــرادی جدیــد به‌صــورت تقریبــاً کامــل از اول بازنویســی می‌شــود؛ ســوالی را بــه ذهــن 
متبــادر می‌ســازد کــه آیــا تمــام مشــکل امــروز انــرژی کشــور، شــکل قانــون بــود؟ یعنــی تمــام مبحــث نوزدهــم ویرایــش قبــل 
اجــرا شــده بــود و اکنــون معطــل یــک جهــش جدیــد بــه ســمت جلــو بودیــم؟ بــا وجــود صنعــت ساختمان‌ســازی امروزیــن مــا 
کــه بــه سیســتم‌هایی چــون داکــت اســپلیت و پکیــج رو آورده اســت، مــی تــوان امیــدی بــه اجــرای قانــون جدیــد داشــت؟ آیــا 
بــرای ســاختمان‌های بــزرگ کــه از چیلــر و دیــگ اســتفاده می‌کننــد تجهیــزات کنترلــی قابــل اســتفاده اســت؟ جــواب بــدون 
شــک بلــه اســت. اگــر از هرکــدام از شــرکت‌های واردکننــده تجهیــزات کنترلــی ســؤال شــود بــه شــما خواهنــد گفــت بــا وجــود 
همــه تحریم‌هــا می‌تواننــد بهتریــن تجهیــزات کنترلــی را بــرای شــما وارد کننــد و در محــل مــورد علاقــه شــما تحویــل دهنــد. 

امــا آیــا قیمــت آن‌هــا در ســبد پــروژه دیــده شــده اســت؟ ایــن پاســخ خیلــی مشــخص نیســت!
از ســویی دیگــر در تمــام ایــن فرآینــد، نقــش جــدی مهندســان طــراح، ناظــر و مجــری نادیــده گرفتــه می‌شــود. آیــا مهنــدس 
طــراح می‌توانــد میلیاردهــا تومــان هزینــه انــرژی را بــا خلاقیت‌هــای خــود، دانــش خــود و بررســی پروژه‌هــای مطــرح جهانــی 
کاهــش دهــد؟ جــواب بــدون شــک بلــه اســت. امــا هزینــه ایــن فکــر کــردن و زمــان لازم بــرای ایــن تحقیــق مهــم و مــداوم را چــه 
کســی پرداخــت می‌کنــد؟ کارفرمــا کــه حاضــر اســت پــروژه را بــا متــری چنــد ده تومــان هزینــه کمتــر بــه طراحــی بی‌تجربه‌تــر، 
بــی ســوادتر و بی‌انگیزه‌تــر بدهــد؟ هــر دو کارفرمــای دولتــی و خصوصــی مــورد اتهامنــد! یــا بهره‌بــرداری کــه حاضــر نیســت 
کمینــه هزینه‌هــای نگهــداری ســاختمان را پرداخــت کنــد تــا آنجــا کــه موتورخانه‌هــا ســاخته می‌شــوند، تحویــل می‌شــوند و 
پــس از چنــد ســال بــه کل تعویــض می‌شــوند. چنــد ســال منظــور کمتــر از یــک دهــه اســت! بازهــم بهره‌بــردار خصوصــی و 

دولتــی مــورد اتهامنــد!
مهنــدس مــا هــر روز مجبــور اســت مواظــب باشــد کــه حــق و حقوقــش بابــت نظــارت ســاختمان از دســت نــرود، پروانــه‌اش 
را در نظام‌مهندســی تمدیــد کنــد و فیــش مالیاتــش را بــه موقــع پرداخــت کنــد. هزینــه چــاپ یــک کتــاب خــوب بــه زبــان 
انگلیســی کــه می‌توانــد بســیاری از راه‌هــای جدیــد را بــه مــا نشــان دهــد، بــه شــرط امــکان دانلــود رایــگان و عــدم پرداخــت 
حــق کپی‌رایــت و ده‌هــا خــوش شانســی دیگــر بیــش از پانصــد هزارتومــان می‌شــود. فقــط چــاپ از نســخه PDF کــه بتــوان 
ــازه از دانشــگاه  ــر می‌شــوند و هــر مهنــدس ت ــه‌روز خلوت‌ت ــد و حاشیه‌نویســی کــرد. کلاس‌هــای آموزشــی روزب خــوب خوان

بیــرون آمــده‌ای اجــازه دارد تدریــس کنــد. 
حالا به دنبال اجرای مبحث نوزده جدیدی هستیم که پهلو بزند به استاندارد 90.1 اشری که در آمریکا اجرا می‌شود!

ای تصمیم‌گیــران دور میزگــرد، پــس از صــرف چــای و میــوه و شــیرینی خــود، یــادی هــم از دوران ســازندگی قبــل یــا بعــد از 
انقــاب کنیــد کــه مهنــدس ارج و قربــی داشــت و کمــی فکــر کنیــد اکنــون جــای چــه چیــزی خالــی اســت!

تا بعد!
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پیــــــام‌ها

با اندوه فراوان، درگذشت حاج‌حسین مهدیان از بنیانگذاران شرکت انرژی را تسلیت عرض می‌نماییم.

خانواده محترم مهدیان و شرکت انرژی 

گروه خبرگزاری تاسیسات‌نیوز
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مترجم: مهندس نیره شمشیری
ASHRAE JOURNAL - APRIL 2025دبیر سرویس ترجمه

مقـاله  ماه

مقایسه موتورهای دو پل و 

چهار پل در پمپ‌های آب سرد
قسمت دوم

اندازه پمپ

بــرای  پمــپ  انتخــاب  در  کلیــدی  عامــل  پمــپ  انــدازه 

اســت. بازســازی  یــا  جدیــد  پروژه‌هــای 

بــرای هــر وقعیــت مشــخص، نیروهــای ســانترفیوژی در 

پمپ‌هــای چهــار و دو پــل برابــر هســتند، چــون حجــم 

ســیال ثابــت باقــی می‌مانــد. امــا ســرعت پروانــه می‌توانــد 

موثــر باشــد. 

بــا تغییــر موتــور از دو پــل بــه چهارپــل، قطــر پروانــه 3.7 

برابــر می‌شــود. ایــن افزایــش قطــر می‌توانــد منجــر بــه 

افزایــش انــدازه محفظــه پمــپ شــود. 

عملکــرد مناســب سیســتم‌های هیدرونیــک در ســاختمان‌ها بــه دو دلیــل بســیار مهــم اســت. اول اینکــه، سیســتم 
هیدرونیــک قلــب بســیاری از سیســتم‌های HVAC بــه شــمار می‌آیــد و در نتیجــه بــرای آســایش و ســامت ســاکنین 
اهمیــت ویــژه‌ای دارد. دوم، سیســتم‌های HVAC 40 درصــد انــرژی ســاختمان‌ها را مصــرف می‌کننــد. سیســتم‌های 
نامناســب ســبب پرداخــت هزینــه اضافــی بــرای انــرژی و افزایــش هزینه‌هــای نگهــداری بــرای مدیــران ســاختمان‌ها 
می‌شــود. یکــی از نقــاط بهینه‌ســازی کلیــدی در سیســتم‌های هیدرونیــک، پمپ‌هــای آب ســرد هســتند. چــون تاثیــر 
مهمــی روی راندمــان سیســتم دارنــد. جنبه‌هــای مکانیکــی و الکتریکــی هــر دو شــایان توجهنــد چراکــه پمپ‌هــا وســایل 
الکترومکانیکــی بــه شــمار می‌آینــد. هــر تغییــر الکتریکــی روی جنبــه مکانیکــی پمــپ تاثیــر می‌گــذارد و برعکــس. ایــن 

رابطــه الکترومکانیکــی و پیامدهــای آن در ایــن مقالــه بررســی می‌شــود. 
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هزینه‌های انرژی و صرفه جویی‌ها
ــرای  ــه ب ــدازه پروان ــد، ان همان‌طــور کــه در بخــش قبــل دیدی
یــک پمــپ چهارپــل در مقایســه بــا یــک پمــپ دو پل افزایش 
می‌یابــد. ایــن افزایــش انــدازه بــه معنــای اســتفاده از یــک 

موتــور بزرگ‌تــر بــرای پمــپ اســت. 
انــدازه موتــور رابطــه مســتقیمی بــا کل انــرژی لازم بــرای کار 

پمــپ دارد. 
جــدول 1 نتایــج پمپــی بــا نقطــه کاری 27 لیتــر بــر ثانیــه بــا 12 

ســاعت کار در روز را نشــان می‌دهــد. 
همان‌طــور کــه مشــخص اســت صرفه‌جویــی حــدود 10000 
AED/yr بــرای هــر پمــپ وجــود دارد. از آنجایــی کــه بیشــتر 
ــا حداقــل پمپ‌هــای دوکاره  ــاژ آب ســرد ب سیســتم‌های پمپ
 AED  20000 ســالانه  پــل  دو  موتــور  یــک  می‌کننــد،  کار 

می‌کنــد.  صرفه‌جویــی 
از نظــر فنــی، صرفــه جویی‌هــای حــدود 30% بــه ازای هــر 

پمــپ در یــک موتــور دو پــل دیــده می‌شــود. 
بــا  پمپ‌هــای  بــرای  هزینــه‌ای  صرفه‌جویی‌هــای  همچنیــن 
ــواع 4 پــل وجــود دارد،  ــا ان موتورهــای دو پــل در مقایســه ب
چــون پمــپ کوچک‌تــر از یــک پمــپ چهارپــل اســت. ایــن 
هزینه‌هــای  نظــر  از  می‌شــود.  هزینه‌هــا  کاهــش  ســبب 
مبلــغ  و  شــده  کمتــر  نگهــداری  هزینه‌هــای  بهره‌بــرداری، 

قبــوض انــرژی نیــز تــا 30% کاهــش مــی یابــد. 

نتیجه گیری 
مطالعــه روی انتخــاب پمپ‌هــای اب ســرد در یــک سیســتم، 
روی  عملکــرد  نقطــه  تناســب  از  اطمینــان  حصــول  تنهــا 
بیــن  مقایســه‌ای  مطالعــه  یــک  نیســت.  پمــپ  منحنــی 
پمپ‌هــای دارای موتورهــای دو پــل و موتورهــای چهارپــل بــه 

درک تاثیــر پمــپ روی سیســتم کمــک می‌کنــد:
• هزینه‌هــای نگهــداری. بررســی دقیــق اینکــه کــدام موتــور 
نقطــه  بهتریــن  در  اســت، عملکــرد  مناســب  پمــپ  بــرای 
راندمــان یــا در محــدوده کاری برتــر را تضمیــن کــرده و بــه 
جلوگیــری از فرســایش و آســیب بــه پروانــه کمــک می‌کنــد. 
ــی در هزینه‌هــای  ــادی ســبب صرفه‌جوی ــا حــد زی ــن امــر ت ای

نگهــداری و زمــان بیــکاری پمــپ می‌شــود. 
دارای  پمپ‌هــای  در  انــدازه  اختــاف  پمــپ.  انــدازه   •
موتورهــای دو پــل در مقایســه بــا انــوع 4 پــل روی هزینه‌های 
اولیــه، نصــب و انــدازه کلــی اتــاق پمــپ تاثیــر زیــادی دارد.  
پمپ‌هــای دو پــل ایــن هزینه‌هــا را تــا حــد زیــادی کاهــش 

می‌دهنــد. 
•هزینه‌هــای انــرژی و صرفــه جویی‌هــا. راندمــان انــرژی عامــل 
مهمــی در هــر صنعــت اســت. پمپ‌هــای بــا موتورهای دو پل 
می‌تواننــد صرفه‌جویی‌هــای انــرژی قابــل توجهــی بــه همــراه 
مســتقیم  تاثیــر  ایــن صرفه‌جویــی   .)%30( باشــند  داشــته 

روی صرفه‌جویی‌هــای مالــی و کاربــران نهایــی دارد. 
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محصولات ماه

مصنوعــی  هــوش  کنترل‌هــای   Trane شــرکت 
کــرده  عرضــه  هوشــمند  ســاختمان‌های  بــرای  جدیــدی 
و  هــوا  پیش‌بینــی  حضــور،  داده‌هــای  تحلیــل  بــا  کــه 
می‌کنــد. بهینــه  را   HVAC عملکــرد  انــرژی،   مصــرف 
و  انــرژی  هزینــه  در   ٪25 تــا  می‌توانــد  سیســتم  ایــن 
کنــد. ایجــاد  صرفه‌جویــی  کربــن  انتشــار  در   ٪40  تــا 
نوآوری‌هــا  ایــن   ،Trane فنــاوری  بخــش  رئیــس  گفتــه  بــه 
ناکارآمــدی‌ حــدود 30٪ در ســاختمان‌های تجــاری را کاهــش 

افزایــش می‌دهنــد. را  بهــره‌وری  و  پایــداری  و  داده 

بــرای   EBM-Papst شــرکت  از   iQx EC موتــور 
و  یخچال‌هــا  ماننــد  ســوپرمارکتی  کاربردهــای 
اســت. شــده  طراحــی  یونیت‌هــا   کندانســینگ 
ــا راندمــان 68٪ و عمــر بیــش از 40,000 ســاعت  ایــن موتــور ب
عملکــردی پایــدار دارد و طراحــی آیرودینامیکــی آن موجــب 
 کاهش نویز تا 8 دسی‌بل و صرفه‌جویی 6٪ در انرژی می‌شود.
همچنین با ولتاژ ورودی 240VAC–100 و تطابق با اســتاندارد 
EN 60335-2-89، قابلیــت اســتفاده جهانــی در تجهیــزات 

سرمایشــی تجــاری را دارد.

Trane کنترل هوش مصنوعی شرکت فناوری‌های

موتورهای EC جدید برای کاربری‌های سوپرمارکتی

ســانتریفیوژی  چیلــر  آمریــکا  دایکیــن  شــرکت 
نــام  بــه  مغناطیســی  یاتاقــان  بــا  جدیــدی 
اســت. کــرده  معرفــی   Magnitude WME-C Quad 
ایــن چیلــر بــا مبردهــای R513A و R515B ســازگار بــوده و 
 دارای طراحــی جریــان مخالــف دومــداره با ۴ کمپرســور اســت.
از ویژگی‌هــای آن می‌تــوان بــه محــدوده کاری وســیع، تأمیــن 
 kW/ton 0.52 ــا ــالا ب ــا C°۱۳۰ و راندمــان ب آب کندانســور ت

در اوج و kW/ton IPLV 0.30 اشــاره کــرد.

Magnitude WME-C Quad چیلرهای سانتریفیوژی
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نویسنده : مهندس مصطفی جلوه گران
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 در ایــن گونــه اماکــن کــه عمومــاً فشــار گاز مصرفــی پونــد بــر اینــچ مربــع بــوده و تولیــد 
بــه صــورت صنعتــی می‌باشــد ممکــن اســت وســایل طبــخ  و طبــخ هرگونــه غذایــی 
گازســوز دیگــری وجــود باشــندکه بــا فشــار گازهــای متفــاوت بیــن  پونــد بــر اینــچ مربــع 
و 2 پونــد بــر اینــچ مربــع کار کننــد داشــته کــه بــه آنهــا فضاهــای مشــترک رســتورانی 
ــه می‌شــود،  ــه بعــدی پرداخت ــه شــرح آنهــا در مقال ــه می‌شــود کــه ب ــا فــود کــورت گفت ی
درآشــپزخانه‌های صنعتــی بایســتی از نظــر تهویــه و تأمیــن هــوا مــواردی بــه شــرح زیــر 
لحــاظ گــردد و لازم اســت بــا توجــه بــه نــوع وســایل گازســوز و مقــدار مصــرف هــر کــدام 
شــبکه لوله‌کشــی گاز آن‌هــا طراحــی شــود، در ایــن نــوع آشــپزخانه‌ها نیــز همانگونــه 
کــه قبــا اشــاره‌ شــد بــه دلیــل آنکــه اصــولاً محــل آشــپزخانه‌ها در طبقــات زیریــن 
ســاختمان‌ها واقــع می‌شــود کــه کف‌هــای آن‌هــا طبیعــی اســت)کف زمیــن( و اشــکالات 
مطــرح در لوله‌کشــی‌های گاز در کف‌هــای طبیعــی و مرطــوب را دارد، بــه هیــچ عنــوان 
نبایســتی اجــرای لوله‌کشــی‌ها بــه صــورت تــوکار در کف‌هــا اجــرا شــود، دیگــر اینکــه 
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چگونگی استقرار اجاق گازها

1- استقرار اجاق‌های گاز چند ردیفه در کف : 

در طراحــی اســتقرار آشــپزخانه‌های صنعتــی ســعی بــر ایــن 
اســت کــه اجاق‌هــای پخــت چندشــعله )چنــد ردیفــه( بــزرگ‌ 
زمینــی )Rci( در یــک ردیــف، در یــک امتــداد، بــه مــوازات 
و مجــاور دیوارهــای آشــپزخانه، در فاصله‌هــا مســاوی حــد 
اقــل 50 ســانتی‌متری از پشــت آن‌هــا بــه ســمت دیــوار کــه 
جلــوی اجاق‌هــا ســمت فعالیــت کارکنــان و محــل کلکتــور 
و شــیر‌های فرعــی مخصــوص روی آن بــرای هــر ردیــف از 
شــعله‌ها می‌باشــد و بــا حداقــل فاصلــه 50 ســانتی متــر از 
یــک دیگــر بــه صــورت پهلــو بــه پهلــو در کنــار هــم اســتقرار 
یــک  از  بیــش  بــه  اجاق‌هــا  تعــداد  و چنانچــه  داده شــود 
ردیــف برســد بــه نحــوی کــه تعــدادی در مقابــل هــم و در 
دور بــه شــرح فــوق قرارگیرنــد فاصلــه ایمــن بــرای فعالیــت 
طباحــی جلــوی هــر دو اجــاق گاز زمینــی روبــرو و یــا بیــن هــر 
ردیــف حــد اقــل 120 ســانتی مترخواهــد بــود  ضمــن اینکــه 
بــه رعایــت مــوارد ایمنــی منــدرج در بنــد 2 ذیــل دراســتقرار 

ایــن نــوع اجاق‌هــای گاز  نیــز بایــد توجــه داشــت.

2- اسقرار اجاق گازهای غیر چند ردیفه در بالاتر از کف:

اجــاق گازهــای  معمولــی )Gc(، کبــاب پزهــا )Gri( و فرهــای 
دمکــن برنــج )Rf( و اجاق‌هــای بــزرگ صنعتــی بــدون فــر 

)Gci( یــا فــردار )Gcif( کــه بــه صــورت کنــاری در ارتفــاع 
بــه دیوارهــا قــرار  بالاتــر از کــف و در مجــاور و چســبیده 
نحــوی  بــه  بایســتی  کــه  می‌شــود  شــامل  را  می‌گیرنــد 
عملیــات  در  ناامنــی  یــا  مزاحمــت  کــه  گردنــد  مســتقر 
پخــت ‌و پــز کارکنــان وجــود نداشــته باشــد، در ایــن صــورت 
بایســتی جلــوی آنهــا کــه محــل کار و پخــت و پــز و فعالیــت 
می‌باشــد  بــا هــر وســیله دیگــر، هرنــوع  مانــع ،درب یــا 
دیــواری حداقــل 1 متــر و درطرفیــن آنهــا نیــز حــد اقــل ســی 
ســانتی متــر فاصلــه ایمــن داشــته وجــود داشــته باشــد،و 
هیــچ پنجــره‌ای اعــم از  بازشــو یــا غیــر بازشــو  و وســیله 
ــی آن‌هــا وجــود نداشــته  ــز در محــدوده حرارت آتشــگیری نی
باشــد،  همچنیــن ایــن موضــوع نیــز بایــد در هرگونــه اجــاق 
اجــاق  و  میــزی  تــوکار  یــا  روکار  از  اعــم  میانــی  گاز‌هــای 
گاز‌هــای بــزرگ صنعتــی، اعــم از فــردار یــا بــدون فــر رعایــت 
گــردد یعنــی از هرطــرف کــه قابلیــت بهره‌بــرداری و فعالیــت 
می‌باشــد بــا هــر وســیله یــا دیــوار مقابــل آن حداقــل 1 متــر 
و از طــرف هــای غیربهره‌بــرداری حداقــل 30 ســانتی متــر 

فاصلــه ایمــن داشــته باشــد. 

3-چگونگی اجرای شــبکه گازرســانی و به وســائل گازســوز 
مذکــور در آشــپز خانه‌هــای صنعتــی:

 دراجــرای لوله‌کشــی‌های ایــن اماکــن، مســیر لوله‌کشــی 
در  ورودی  مبــدا درب  از  روکار  بــه صــورت  آن‌هــا  اصلــی 

چنانچــه آشــپزخانه در کــف طبیعــی هــم نباشــد شــدت آب‌‌ریــزی و شستشــو در کف‌هــای آشــپزخانه‌ها بــه نحــوی اســت کــه 
هــر چقــدر مــوارد عایــق پیچــی روی لوله‌هــای دفــن شــده رعایــت گــردد بــاز امــکان نفــوذ آب بــه جــدار لوله‌هــا و خوردگــی 
آن‌هــا بســیار زیــاد اســت،  عــاوه بــر مــوارد فــوق بــه علــت تغییــرات در نــوع وآرایــش وســایل گازســوز یــا کاهــش و افزایــش 
آنهــا در آشــپزخانه‌های تولیــدی غــذا امــکان تغییــرات در شــبکه گازرســانی روکار در هــر وضعیتــی متناســب باتغییــرات 
میســر اســت لــذا بایــد بــا رعایــت مــوارد ایمنــی لوله‌کشــی اصلــی آن‌هــا بــه صــورت روکاردر روی دیــوار هــای مجاور)پشــت 
ــا 30 ســانتی‌متری خواهــد بــود کــه ذیــا بــه نکاتــی از چگونگــی  اجاق‌هــا( محــل اســتقرار وســایل گازســوز و در ارتفــاع ت

طراحــی، اســتقرار آن‌هــا و اجــرای شــبکه لوله‌کشــی گاز مربوطــه اشــاره می‌گــردد:
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روی دیــوار و بــه ســمت محــل اســتقرار اجــاق گازهــا زمینــی 
در روی دیوارهــای مجــاور و پشــت آن‌هــا کــه در مســیر 
تــردد و فعالیــت چنــدان کارکنــان قــرار نــدارد می‌باشــد کــه 
در ارتفــاع تــا30 ســانتی‌متری از کــف اجــرا مــی گــردد و 
بــرای هــر اجــاق گاز و در مقابــل کلکتــور روی آن بــه طــور 
مستقل از آن انشعاب گرفته و بسمت کف از روی دیوار 
ادامــه می‌یابــد و ســپس بــا زانویــی90 درجــه  و بــا فاصلــه 
5 ســانتی متــری از کــف بــه ســمت کلکتــور و بــا فاصلــه 
15ســانتی متــری از آن  در کــف و بــا نصــب زانویــی دیگــر و 
بــالا آوردن آن تــا ارتفــاع مجــاور شــلنگ خــور کلکتــور بــرای 
نصــب یــک عــدد شــیر در جهــت کلکتــور ادامــه  مــی یابــد، 
ایــن لولــه درکــف بــا بســت دوطرفــه لاســتیک‌دار بایســتی 
تثبیــت گــردد. در صورتیکــه اســتقرار بعضــی از اجاق‌هــای 
گازســوز مــورد اســتفاده در فضاهــای میانــی مورد اســتفاده  
بــه صــورت جزیــزه‌ای قــرار می‌گیرنــد کــه وســیله گازســوز 
دیگــری در ســمتی از آن قــرار داردرعایــت فاصلــه حداقــل 
120  ســانتی متــری ازطــرف آن نیــز الزامــی اســت  و بــرای 
انشــعاب گاز آنهــا از لولــه اصلــی نیــز بایــد تمهیداتــی در 
گاز  اجاق‌هــای  مشــابه  الامــکان  حتــی  کــه  گرفــت  نظــر 
ــق کــف  ــر نباشــد از طری ــی کــه پاگی ــه صورت ــد ردیفــه ب چن
ــر ســقف و فــرود  ــور از زی ــق عب ــا از طری صــورت پذیــرد و ی
بــه ســمت پاییــن  بــا تکیه‌گاه‌هــای مطمئــن و ایمــن بــرای 
لولــه انشــعاب و محــل شــیرگاز مربوطــه آن در نظــر داشــت
توضیــح  اینکــه در ابتــدای ورود لولــه اصلــی گاز کــه مجــاور 
و در محــدوده درب اصلــی بــه فضــای آشــپزخانه خواهــد 
بــود بایســتی یــک عــدد شــیر گاز هــم قطــر لولــه اصلــی در 
بیــرون فضــا روی آن نصــب گــردد و حتــی الامــکان درب 

آشــپزخانه نیزبــه بیــرون بــاز شــود.

در مقالــه بعــدی بــه فضاهــای مشــترک رســتورانی، تامین و 
تهویــه هــوای مــورد نیــاز و تخلیــه گازهــای حاصــل از طبــخ و 

احتــراق در  آشــپزخانه‌های صنعتــی تجــاری و نــکات مهــم 
و ایمنــی مرتبــط بــا مــوارد فــوق خواهیــم پرداخــت.

4- فضاهای مشترک رستورانی )فودکورت ها( :

بــه مــکان یــا فضــای مشــترک تعــدادی رســتوران کــه بــرای 
می‌گــردد،  ایجــاد  آنهــا  صــرف  و  متنــوع  غذاهــای  تهیــه 
فودکــورت گفتــه می‌شــود کــه در آن‌هــا از وســایل گازســوز 
ــا متفــاوت اســتفاده ‌می‌شــود،  ــر و ی ــا فشــار گازهــای براب ب
ولــی محــدوده فشــار آن‌هــا از پونــد بــر اینــچ مربــع الــی 
2 پونــد بــر اینــچ مربــع متفــاوت می‌باشــدکه در احــداث 
تجــاری  آشــپز خانه‌هــای صنعتــی  آن‌هــا  در  گاز  شــبکه 
مذکــور ممکــن اســت مــورد اســتفاده قــرار گیــرد  و لــذا لازم 
اســت شــبکه گاز مــورد اجــرا  بــرای گازرســانی بــه وســائل 
گازســوز آن بــه شــرحی کــه گذشــت بــا رعایــت مــوارد  ذیــل 

لحــاظ گــردد : 

مجموعــه  یــک  در  مختلــف  اماکــن  بــرای  دربهره‌بــرداری 
ــرای  ــه ب ــرداری دوگان ــی، امــکان بهره‌ب از یــک علمــک اصل
شــبکه گاز هــم بــا فشــار 1/4 پونــد بــر اینــچ مربــع و هــم 
فشــارگاز 2 پونــد بــر اینــچ مربــع در آن نیــز وجــود دارد. 
کــه در آنهــا رگلاتــور 60 پونــد بــر اینــچ مربــع بــه 2 پونــد بــر 
اینــچ مربــع )60/2( روی علمــک اصلــی نصــب می‌گــردد 
و اجــرای کل شــبکه گاز مجموعــه بــه صــورت فشــار قــوی 
بــرای اینگونــه آشــپزخانه‌ها فشــار  تعریــف می‌شــود کــه 
مــورد نیــز 2 پونــد بــر اینــچ مربــع از علمــک مســتقیما بــوده 
و بــرای مــوارد 1/4 پونــد بــر اینــچ مربــع بــا نصــب رگلاتــور 2 
بــه 1/4 پونــد بــر اینــچ مربــع از آن انشــعاب گرفتــه می‌شــود 
کــه بــرای بهره‌بــرداری از شــبکه 2 پونــد بــر اینــچ مربــع بــه 

روش زیــر خواهــد بــود.
مجموعــه  یــک  در  گازســوز  وســایل  وجــود  صــورت  در 
ــر اینــچ مربــع بایــد  رســتورانی بافشــار کار بیــش از پونــد ب
قطعــات لوله‌هــای شــبکه گاز آن بــا مشــخصات 2 پونــد بــر 
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اینــچ مربــع بــا اســتفاده از جــدول مربوطــه کــه در قبــل بــه 
آن اشــاره گردیــد طراحــی و اجــرا گــردد کــه میــزان مصــرف 
کل گاز ازیــک علمــک بــا یــک رگلاتــور، طبــق نظــر اداره گاز 
ــه 2  ــر اینــچ مربــع ب ــد ب ــور60 پون ــوده و از هــر رگلات محــل ب
پونــد بــر اینــچ مربــع، حداکثرتــا 100 متــر مکعــب در ســاعت 
قابــل اســتفاده خواهدبــود. بــرای تأمیــن فشــار و مقــدار گاز 
مصرفــی هــر دســتگاه گازســوز بایــد قبــل ازشــیرگاز هــر کدام 
دســتگاهی بــه نــام تثبیت‌کننــده )اســتابیلایزر یــا بالانســر(
نصــب ‌نمودکــه مشــابه رگلاتــور کاهنــده فشــار بوده و نقش 
تثبیــت و متعادل‌کــردن فشــار مــورد نظــر و مقــدار جریــان 
گاز را همزمان دارد و فشــار گاز ورودی به آن ثابت 2 پوند 
بــر اینــچ مربــع ) خروجــی از رگلاتــور60 بــه 2 پونــد بــر اینــچ 
مربــع ( بــوده و خروجــی آن را تــا پونــد بــر اینــچ مربــع، بــه 
فشــارهای دلخــواه کاهــش داده و قابــل تنظیــم می‌باشــد، 
بنابرایــن می‌تــوان چنــد وســیله گازســوز را کــه بــا یــک فشــار 
کار می‌کننــد، بــا توجــه بــه جمــع مصــارف آن‌هــا بــه یــک 
تثبیت‌کننــده )St( نصــب نمــود و  ِ الا بایــد بــرای فشــار هــر 
وســیله گازســوز مســتقلاً یــک تثبیت‌کننــده نصــب گــردد، 
نصــب شــیرگازی قبــل از هرتثبیت‌کننــده هــم قطــر لولــه گاز  

آن‌ها ضروری است.
و  مربــع  براینــچ  پونــد  فشــار  دارای  تــوام  شــبکه‌های  در 
2 پونــد بــر اینــچ مربــع نیــز لازم اســت ابتــدا مصــرف هــر 
رگولاتــور فرعــی 2 بــه پونــدی را بــرای خــود که شــبکه  پوندی 
نمــوده، مجمــوع مقادیــر مصرفــی  را محاســبه  می‌باشــد 
آنهــا مبنــای مصــرف گاز رگلاتــور 60 پونــدی بــه 2 پونــدی 

بــرای شــبکه 2 پونــدی  بــه شــرح مذکــور خواهــد بــود .

هــای  گاز  وتخلیــه  نیــاز  مــورد  هــوای  وتهویــه  5-تامیــن 
حاصــل از طبــخ واحتــراق در  آشــپز خانــه هــای صنعتــی 

: تجــاری 

در آشــپزخانه‌های صنعتــی تجــاری مذکــور ، فــود کورت‌هــا، 

تنورهــای نانوایــی و دیگــر مــوارد اشــاره شــده و مشــابه کــه 
بعــدا بــه آنهــا اشــاره می‌شــود،  نصــب هــود در بــالای و 
روی هــر وســیله گازســوز در ارتفــاع لازم بــا مقطــع و مکــش 
مــورد نیــاز ومجهــز بــه مکنــده،  بــه تعــداد و ظرفیــت کافــی 
نقطــه  بالاتریــن  بســمت  معبر)کانال‌کشــی(  احــداث  بــا 
اســت، همچنیــن  آزاد ضــروری  هــوای  بــه  آن  ســاختمان 
ضــرورت تأمیــن هــوای لازم وســایل گازســوز و تهویــه محیــط 
بنــد )14-5-6( مبحــث  آنهــا، براســاس مــوارد منــدرج در 
چهاردهــم مقــررات ملــی ســاختمان در مــورد آنهــا بایســتی 
رعایــت گــردد، ضمــن اینکــه احــداث معابــر ورود هــوای تــازه 
کــه بایــد مســتقیما بــه هــوای آزاد مرتبــط باشــند،  بــا ســطح 
جوابگــوی  کــه  طــوری  بــه  اســت  ضــروری  کافــی  مقطــع 
تمامــی مکنــده هودهــا و هواکش‌هــا باشــند و روی یکدیگــر 
اثــر معکــوس ایجــاد نکننــد، کــه در نقــاط مختلــف ســالن‌ها 

و از 30 ســانتی‌متری کــف آنهابایــد نصــب گردنــد.
در مورد ضرورت وجود هودها در بالای هر وسیله گازسوز 
در آشــپزخانه‌ها رســتوران‌ها، فــود کورت‌هــا، غذاخوری‌هــا 
و امثــال آن‌هــا در فــوق بــه آن‌هــا اشــاره گردیــد. ولــی آنچــه 
کــه در ایــن قســمت ذکــر آن ضــروری اســت تاکیــد بــر ادامــه 
جدارهــای هــود هرگونــه کبــاب پــز در اماکــن فــوق می‌باشــد 
کــه بــه غیــر از ســطح جلــو کــه محــل طبــخ اســت، بقیــه 
تــا  بایــد  آن  پشــت  و  چــپ  راســت،  ســمت‌های  ســطوح 

همســطح روی کبــاب پــز و متصــل بــه آن ادامــه یابــد.
لازم بــه ذکــر اســت کــه کلیــه طراحــی هــا واجــرای مــوارد 
فــوق در ایــن مقالــه از وظایــف مهنــدس ناظــر گاز نبــوده و 
از مســئولیت‌های طــراح ذیصــاح  اینگونــه آشــپزخانه‌های 
صنعتــی تجــاری می‌باشــد و مهنــدس ناظــر گاز بایســتی 
از  آن ‌را  شــده  اجــرا  مــوارد  تائیدیــه  و  کنتــرل  را  طراحــی 
متقاضــی دریافــت نمایــد و ســپس براســاس آن، مبــادرت 
بــه طراحــی شــبکه گاز مــورد نیــاز آن بــا توجــه بــه شــرح‌های 
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داده شــده نمــوده بــر اجــرای آن اعمــال نظــارت نمایــد و 
در نقشــه پــان اجراشــده شــبکه گاز مربوطــه ، اســتقرار 
و نمایــش کلیــه وســایل گازســوز و هودهــا بــا رنگ‌هــای 
متمایــز نشــان داده شــده و ذکــر علائــم، مشــخصات و 

توضیحــات هرکــدام در آن قیــد گــردد.

نکات مهم و ایمنی

گازســوز  وســایل  از  بهره‌بــرداری  و  نصــب   - الــف 
موضوعــات فــوق در مجــاورت و یــا بــا فاصلــه نامناســب از 
درب انباری‌هــا، ســرویس‌های بهداشــتی،  بــه طــوری کــه 
وســایل گازســوز در مســیر حرکــت آنهــا قــرار گیــرد مجــاز 
اســتحمام  بــرای  دارای فضایــی  و در صورتیکــه   نبــوده 
فضــا  ایــن  ورودی  درب  می‌گــردد  ایجــاد  نیــز  کارکنــان 
بایســتی خــارج  از فضــای دســتگاه‌های گاز ســوز باشــد 
همچنیــن حتمــا لازم اســت دارای رختکــن مناســب بــوده 
و یــا حــد فاصــل درب حمــام وفضــای وســایل گازســوز،  
فضــای جداکننــده‌ای بــا درب باشــد  و در هــر حالاتــی 
اعم از وجود ســرویس بهداشــتی درمحل مناســب اشــاره 
شــده، رختکــن و یــا فضــای جداکننــده ، لازم اســت تهویــه 
بــه هــوای آزاد را داشــته باشــند و  مناســب و مســتقل 
هیچگونــه دریچــه یــا معبــر ورود و خــروج هــوا  و گازهــای 
حاصــل از احتــراق و طباخــی نیــز بــه فضــای آنهــا نداشــته 

باشــد.

ب - درفضاهایــی از اماکــن تجــاری، خدماتــی، تولیــدی 
کوچــک و بــزرگ بــا هــر نــوع کاربــری کــه در آنهــا بــه صورت 
دارای  و  می‌شــود  اســتفاده  گازســوز  وســایل  از  مجــاز 
امــکان  کــه  دودبنــد می‌باشــند  غیــر  کاذب  ســقف‌های 
ــا بخــارات  نفــوذ و ســرایت گازهــای حاصــل از احتــراق و ی
)مانندچراغ‌هــای  دارد  وجــود  آنهــا  درون  بــه  تولیــدی 
ســقفی(، لازم اســت کــه عــاوه بــر تهویــه خــود فضاهــا بــه 
ــرای هرکــدام،  فضاهــای  شــرح‌های مــوارد اشــاره شــده ب
درون ســقف‌های کاذب آنهــا نیــز بنحــو مناســب تهویــه 

طبیعــی ایجــاد گردنــد.

ــه ذکــر اســت کــه کلیــه طراحی‌هــا و اجــرای مــوارد  لازم ب
فــوق در ایــن مقالــه از وظایــف مهنــدس ناظــر گاز نبــوده و 
از مســئولیت‌های طــراح ذیصــاح  اینگونه آشــپزخانه‌های 
صنعتــی تجــاری می‌باشــد و مهنــدس ناظــر گاز بایســتی 
طراحــی را کنتــرل و تائیدیــه مــوارد اجــرا شــده آن ‌را از 
متقاضــی دریافــت نمایــد و ســپس براســاس آن، مبــادرت 
بــه طراحــی شــبکه گاز مــورد نیــاز آن با توجه به شــرح‌های 
داده شــده نمــوده بــر اجــرای آن اعمــال نظــارت نمایــد و 
در نقشــه پــان اجــرا شــده شــبکه گاز مربوطــه ، اســتقرار 
و نمایــش کلیــه وســایل گازســوز و هودهــا بــا رنگ‌هــای 
متمایــز نشــان داده شــده و ذکــر علائــم، مشــخصات و 

توضیحــات هرکــدام در آن قیــد گــردد.



15مهندسی تاسیسات، سال چهارم، شماره 47، مهر 1404

در ادامــه سلســله درس‌هــای متــره و بــرآورد تاسیســات برقــی و مکانیکــی قســمت پانزدهــم بخــش دوم  درس را ادامــه 
می‌دهیــم:

نویسنده: مهندس محمود دلنواز 
دبیر سرویس متره و برآورد

متره و برآورد - 15
قسمت دوم

حال که متره برق تمام شد خلاصه متره کارهای انجام شده را نوشته و بسراغ برآورد می‌رویم.
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تصویر شماره38

باتوجــه بــه متــره بــاز کــه در حــال انجــام دادنــش هســتیم 
می‌رویــم: موضــوع  آیتم‌هــای  بســراغ 

 PG13.5 قطــر  بــه  بــرق  ســنگین  و  ســخت   PVC لولــه   -
قیمت‌هــای  مــن  می‌کنیــم،  اســتعلام  بــازار  از  را  قیمتــش 
را دارم و در جــدول محاســبه وارد میکنــم، و  ســال1386 
از دســتمزد  را  لولــه  متــر  یــک  اجــرای  همچنیــن دســتمزد 
روزانــه یــک کمــک اســتاد کار بــرق کــه ســاعتی 134000ریــال 
میباشــد بدســت می‌آوریــم. بــر اســاس تجربــه و پرســش از 
برقکارهــا حــدوداً هرنفــردر هــر ســاعت 7 متــر لولــه را بطــور 

متوســط نصــب میکنــد. جدولــی بشــرح زیــر تهیــه و مــوارد را 
در آن درج مینماییــم:

در مــورد بقیــه آیتــم هــا بــا اســتفاده از لیســت اعــام شــده 
توسط سازمان برنامه در مورد قیمت تمام مصالح از ابنیه 
تــا مکانیــک و بــرق و دســتمزد نیروهــای فنــی و ماشــین‌آلات 
,قیمــت تمــام شــده آنهــا را اســتخراج )نمونه‌هــای  لیســت 
اعــام شــده توســط مراکــز آمــاری( و در جــدول تهیــه شــده 

براســاس مقــدار و نــوع وارد مینماییــم.
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و یا مصالح
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و محاسبه ابزار و تجهیزات

 اینــک بــا توجــه بــه مــوارد فــوق جــدول خــود را تکمیــل می‌نماییــم: 
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توضیحاتی درمورد نحوه برآورد: از طریق اســتعلام قیمت 
ــازار و پــر کــردن ســتون قیمــت مصالــح در صفحــه  روز از ب
قبــل و نیــز بــا اســتعلام دســتمزد نیروهــای اجرایــی از مراکــز 
و بــازار کار ســتون مربــوط بــه دســتمزد را پــر می‌کنیــم و 
همچنیــن مقــدار هزینــه ماشــین‌آلات و ابــزار و کرایــه حمــل 
بایســتی بصــورت تقریبــی بدانیــد کــه بــرای اجــرای هــر واحد 
از اقــام فــوق چــه هزینــه‌ای بایــد پرداخــت. دســتمزد اســتاد 
کار را بــه 8 تقســیم کــرده نفــر ســاعت بدســت می‌آیــد و 

بــه تجربــه بایســتی بدانیــد هــر اســتاد کاری در یــک ســاعت 
مثــا چنــد متــر لولــه اجــرا می‌کنــد.

حــال بــا محاســبه بــرآورد خــام بســراغ بــرآورد کارفرمــا جهــت 
شــرکت در مناقصــه میرویــم کــه براســاس فهرســت بهــا 
ســال 96 تنظیــم و بــا ضریــب بالاســری 1.30 و مــدت 6 
مــاه بــا تعدیــل و تاریــخ تحویــل زمیــن یــا شــروع اول خــرداد 
96 میرویــم، ابتــدا بــرآورد خــود را براســاس فهرســت تدویــن 

می‌کنیــم.
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موضوع پروژه: محل اجرا:
رشته: فهرست بهای واحد

ضریــب 1.313 از ضــرب ضریــب بالاســری 1.30 در 1.01 ضریــب منطقــه تاسیســات بدســت می‌آیــد. بــرای 
ــم: ــروژه مــورد نظــر میروی ــه ســراغ پ ــا جــداول شــرح داده شــده ب آشــنایی ب

تصویر شماره 41
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تصویر شماره 42
محاســبه بــرآورد ايــن ســاختمان در هشــتگرد کــرج، بــه منظــور واگــذاری کار از طریــق مناقصــه، موردنظــر 

اســت.
1-براســاس نقشــه‌ها، مشــخصات فنــی، مقادیــر اقــام پایــه و غیرپایــه )ســتاره‌دار )و بهــای واحــد آنهــا، بــرآورد 
و در ســتونهای 2 و3 جدولهــای خلاصــه بــرآورد مالــی بــه تفکیــک فصلهــای مربــوط محاســبه و در ســتون‌های 
فهرســتهای ابنیــه، تاسیســات برقــی و تاسیســات مکانیکــی توســط دســتگاه اجرائــی درج و مبالــغ ســتون )3( 

عینــاً بــه ســتون )4( جــدول )الــف( رشــته مربــوط نقــل میشــود.

2-با توجه به جدولهای خلاصه برآورد مالی، ضرایب عبارت است از:

: -3
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ضریب منطقه‌ای کارهای تاسیساتی ) برقی و مکانیکی( = 1/01 است.
که بر این اساس:

1/30*1/01 = 1/313 ضریب متوسط حاصل از اعمال ضرایب برای کارهای تاسیساتی
حال پیمانکار

ضریب مورد نظر یا پیشنهادی پیمانکار 1.468 برای شرکت در مناقصه است.
درجــدول فــوق ســتون‌های 1و2و3و4 توســط مجــری طــرح تکمیــل وســتون‌های 6و7 توســط پیمانــکار پیشــنهاد دهنــده بــرای 
شــرکت در مناقصــه پــر شــده ودر پاکــت سربســته تقدیــم دســتگاه مناقصــه گــذار میگــردد. تکمیــل ردیفهــای 1 الــی 4 از طریــق 

فهرســت پیوســت قــرارداد توســط مجــری صــورت میگیرد.)تصویــر پیوســت شــماره 43 (
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تصویر شماره 43

تصویر شماره 44

مقدار تجهیز و برچیدن کارگاه مورد نظر کارفرما 0.6 برآورد اولیه میباشد. که در جدول

باتوجــه بــه مقــدار ضریــب پیشــنهادی بدســت آمــده و 
نیــز مقــدار تجهیــز پیمانــکار پیشــنهاد خــود را بــه کارفرمــا 

ارائــه مینمایــد.
بــرآورد از طریــق متــره بســته  همانطــور کــه گفتــه شــد 
در متــره بســته, مقادیــر بــه صــورت مجموعه‌هایــی در 
و  مدیریــت  ســازمان  طریــق  از  ایــران  )در  فهرســت‌بها 
برنامــه ریــزي( مشــخص شــده اســت. بــا محاســبه مقادیر 
آن و وارد کــردن در جــداول مربوطــه و ســپس ضــرب آنهــا 
در قیمــت واحــد ، قیمــت هــر مجموعــه محاســبه و از 

جمــع کل آنهــا قیمــت کل محاســبه می‌گــردد.
در بــرآورد بســته فهرســت پیوســت قــرارداد را کــه جــزو 
مدارک پیمان است را در جدول زیر براساس 1 )فصول( 
2 )عنــوان فصــل ( 3 )مبلــغ فصــل کــه از فهرســت بهــای 
پیوســت قــرار داد اســتخراج میگــردد( 4 )حاصل‌ضــرب 
مبلــغ فصــل در ضریــب پیمــان کــه 1.313 قبــا تعییــن 
شــده( وارد مینماییــم . بــرای تعییــن ردیــف 5 و 6بدنبــال 
تعییــن ضریــب تطبیــق کــه در زیــر شــرح آن خواهــد آمــد 

میرویــم:
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بــرای  شــده  داده  توضیــح  قبــل  از  مطلــب  بــه  توجــه  بــا 
محاســبه ضریــب پیمانــکار باتوجــه بــه اینکــه ایــن قــرارداد 
دارای تعدیــل بــوده و زمــان شــروع اول خــرداد تــا اول آبــان 
ــوده و چنانچــه  ــل ب ــروژه شــامل تعدی ســال 86 می‌باشــد پ
پــروژه بــا تاخیــر مجــاز ادامــه یابــد بــاز هــم بــرای زمــان تمدیــد 
مشــمول تعدیــل خواهــد شــد. بــرای بدســت آوردن ضریــب 
اســتفاده  زیــر  فرمــول  از  بایســتی  پیمانــکار  پیشــنهادی 
بایســتی  ابتــدا  از فرمــول گفتــه شــده  . اســتفاده  شــود. 
ضریــب تطبیــق را محاســبه نمــود. طبــق فرمــول زیــر بــرای 
تعییــن ضریــب تطبیــق فصــول مختلــف بــرآورد داده شــده 
بــرق ابتــدا تعدیــل فصــول از بخشــنامه تعدیــل ســال 86 

بــرق ســازمان مدیریــت اســتفاده میکنیــم.
ضریــب پیمانکار=)∑مبلــغ بــرآورد هر فصــل پایه پيمانكار* 
ضريــب تطبيق+مبلــغ بــرآورد هــر فصــل ســتاره دار (/مبلــغ 

برآورد*ضریــب بالا ســری
بــرای بدســت آوردن ضریــب تطبیــق از رابطــه زیــر اســتفاده 

میکنیم:
شاخص فصلی قطعی آخرین سه ماهه اعلام شده

p                                              
ضریب تطبیق = ------------------------------------- 1/04 
                     شاخص قطعی سه ماهه چهارم تهیه فهرست بها

p در این رابطه برابر 2 میباشد.
P تعداد سه ماهه تعدیل قرارداد است.

کارکــرد  میباشــد   85 چهــارم  ماهــه  ســه  تعدیــل  مبنــای 
فصــول نیــز مــاه اول یعنــی خردادمــاه ســه مــاه اول ســال 
86 و ســه ماهــه دوم ســال 86 و دومــاه دیگــر جــزء ســه 
ماهــه ســوم 86 میباشــد، بــا اســتفاده از جــدول تعدیــل 
ســازمان برنامــه کــه در زیــر آورده شــده )تصویــر شــماره 46(
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تصویر شماره 47

مقادیــر هــر فصــل را در جــدول می‌آوریــم: 

بــرای محاســبه مبلــغ پیشــنهادی پیمانــکار بــا احتســاب تمامــی ضرایــب و هزینههــای موردنظــر بدنبــال محاســبه ضریــب 
تطبیــق در رابطــه فــوق میرویــم:

شاخص فصلی قطعی آخرین سه ماهه اعلام شده
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تصویر شماره 48

پایان

دار( /مبلــغ  بــرآورد هــر فصــل ســتاره  پيمانــكار* ضريــب تطبيق+مبلــغ  پایــه  بــرآورد هــر فصــل  پیمانکار=)∑مبلــغ  ضریــب 
ســری بــالا  برآورد*ضریــب 

ضریــب پیمانــکار = )873802 +4006199 +6596523 +2149020 +259042 +1427494 +12384988+948258 +4880195+
1.229 = 41581295/51127918= 1.313*31668922/ )3061330+3061330+2292104+338833+1617156

اینک با بدست آوردن ضریب پیشنهادی پیمانکار جدول خواسته شده توسط کارفرما را پر کرده و تقدیم مینماییم:

p                                                              
ضریب تطبیق=  -------------------------------------------------------   p     1/04 در این رابطه برابر 2 میباشد.

                             شاخص قطعی سه ماهه چهارم تهیه فهرست بها   
حــال بــا توجــه بــه جدولــی کــه بــا محاســبه ضریــب تطبیــق محاســبه نمودیــم بســراغ بدســت آوردن ضریــب پیشــنهادی پیمانــکار 

از طریــق فرمولــی کــه در بالاذکــر شــد میرویــم:

تصویر شماره 49
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•	 آنچــه کــه در همــان ابتــدا بــه خوبــی مشــهود بــود ســاختار حضــار جلســه بــود. بــه جــز اعضــای گــروه تخصصــی 
فعــالان صنفــی نقشــی بســیار پررنــگ در جلســه داشــتند. حتــی جلســه توســط آقــای مهنــدس کاظمــی اداره 

ــه از منتقــدان قدیمــی ســازمان.  می‌شــد کــه از فعــالان جــدی صنفــی اســت و البت
•	 بــه جــز آقــای مهنــدس اکبریــان راد کلیــه اعضــای گــروه تخصصــی در جلســه حاضــر بودنــد. آقــای مهنــدس 

میرجعفــری و آقــای مهنــدس دوســتی هــم کــه از اعضــای هیــات مدیــره ســازمان هســتند در جلســه بودنــد و 
غیبــت آقــای مهنــدس اکبریــان راد عجیــب بــود. جلســه ای کــه بــرای نخســتین بــار بــا چنیــن شــدت و حدتــی 
تبلیــغ شــده بــود و حتــی خــود رییــس ســازمان درآن حضــور داشــت بایــد محفلــی بــرای همــه دســت انــدرکاران 

مکانیــک ســازمان مــی بــود.
•	 ــا گــزارش کارهــای انجــام شــده توســط آقــای مهنــدس عابــدی آغــاز شــد و در ادامــه اعضــا بــه بیــان  جلســه ب

نقطــه نظــرات خــود پرداختنــد. 
•	 ــود  ــای مهنــدس محرمــی رییــس ســازمان نب ــده آغــاز شــد. شــاید اگــر وجــود آق جلســه بســیار چالشــی و کوبن

بــه تشــنج کشــیده مــی شــد. انتقــادات بــی پــرده و تنــد افــراد شــرکت کننــده جــدی و ســخت بــود.
•	 برخــی از انتقــادات بــه گــروه تخصصــی مربــوط نبــود و شــاید نقــدی بــر خــود ســازمان بــود.
•	 برخــی از پاســخ هــا هــم راضــی کننــده نبــود.
•	 یکــی از نقدهــای جــدی کــه هــر کــدام از اعضــای گــروه تخصصــی در مقــام پاســخ بــه آن برآمدنــد، برگــزاری 

جلســات کاری و اقتصــادی برخــی اعضــای گــروه تخصصــی در ســازمان بــود.
•	 ــه برخــی از انتقــادات پاســخ داد. پاســخ هــای ایشــان در جهــت آرام کــردن جــو  آقــای مهنــدس میرجعفــری ب

ــر افتــاد. جلســه بــود کــه موث
•	 آقــای مهنــدس محرمــی بــه صراحــت اعــام کــرد کــه از کارکــرد گــروه هــای تخصصــی راضــی نیســت.
•	 تیــم فیلــم بــرداری تاسیســات نیــوز در محــل حاضــر بــود و کلیــه صحبــت هــا ضبــط شــد.
•	 حضــور رســانه در جلســات داخلــی ســازمان بــرای نخســتین بــار بــود کــه در ســازمان هــای نظــام مهندســی    

کل کشــور انجــام مــی شــد. 
•	 همــه اعضــای گــروه تخصصــی بــه نســبت مســئولیت خــود بــه انتقــادات پاســخ دادنــد.
•	 آقــای مهنــدس محرمــی قــول داد کــه ایــن جلســات بــه صــورت منظــم و دائمــی برگــزار شــود.
•	 تاکیــد حاضــران در تمــام انتقــادات، کمــک بــه صنــف بــود. ایــن نقطــه اشــتراک تمــام حاضــران بــود.
•	 فیلــم هــای جلســه در ســایت تاسیســات نیــوز قابــل مشــاهده اســت.

حاشیه‌ای بر جلسه
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در جلســه پرســش و پاســخ گــروه مکانیــک نظــام مهندســی تهــران 
چــه گذشــت؟

تماشای قسمت اول

در جلســه پرســش و پاســخ گــروه مکانیــک نظــام مهندســی تهــران 
چــه گذشــت؟

تماشای قسمت دوم

در جلســه پرســش و پاســخ گــروه مکانیــک نظــام مهندســی تهــران 
چــه گذشــت؟

تماشای قسمت سوم

در جلســه پرســش و پاســخ گــروه مکانیــک نظــام مهندســی تهــران 
چــه گذشــت؟ر

تماشای قسمت چهارم

در جلســه پرســش و پاســخ گــروه مکانیــک نظــام مهندســی تهــران 
چــه گذشــت؟

تماشای قسمت پنجم
در جلســه پرســش و پاســخ گــروه مکانیــک نظــام مهندســی تهــران 

چــه گذشــت؟
تماشای قسمت ششم

در جلســه پرســش و پاســخ گــروه مکانیــک نظــام مهندســی تهــران 
چــه گذشــت؟

تماشای قسمت هفتم
در جلســه پرســش و پاســخ گــروه مکانیــک نظــام مهندســی تهــران 

چــه گذشــت؟
تماشای قسمت هشتم

در جلســه پرســش و پاســخ گــروه مکانیــک نظــام مهندســی تهــران 
چــه گذشــت؟

تماشای قسمت نهم

فیلم‌های جلسه برگزارشده

https://tasisatnews.com/%d8%af%d8%b1-%d8%ac%d9%84%d8%b3%d9%87-%d9%be%d8%b1%d8%b3%d8%b4-%d9%88-%d9%be%d8%a7%d8%b3%d8%ae-%da%af%d8%b1%d9%88%d9%87-%d9%85%da%a9%d8%a7%d9%86%db%8c%da%a9-%d9%86%d8%b8%d8%a7%d9%85-%d9%85%d9%87%d9%86/
https://tasisatnews.com/%d8%af%d8%b1-%d8%ac%d9%84%d8%b3%d9%87-%d9%be%d8%b1%d8%b3%d8%b4-%d9%88-%d9%be%d8%a7%d8%b3%d8%ae-%da%af%d8%b1%d9%88%d9%87-%d9%85%da%a9%d8%a7%d9%86%db%8c%da%a9-%d9%86%d8%b8%d8%a7%d9%85-%d9%85%d9%87-2/
https://tasisatnews.com/%d9%86%d8%b4%d8%b3%d8%aa-%d9%be%d8%b1%d8%b3%d8%b4-%d9%88-%d9%be%d8%a7%d8%b3%d8%ae-%da%af%d8%b1%d9%88%d9%87-%d9%85%da%a9%d8%a7%d9%86%db%8c%da%a9-%d9%86%d8%b8%d8%a7%d9%85-%d9%85%d9%87%d9%86%d8%af%d8%b3/
https://tasisatnews.com/%d9%86%d8%b4%d8%b3%d8%aa-%d9%be%d8%b1%d8%b3%d8%b4-%d9%88-%d9%be%d8%a7%d8%b3%d8%ae-%da%af%d8%b1%d9%88%d9%87-%d9%85%da%a9%d8%a7%d9%86%db%8c%da%a9-%d9%86%d8%b8%d8%a7%d9%85-%d9%85%d9%87%d9%86%d8%af-2/
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کلاه خــود را قاضــی کنیــم و ببینیــم کجــای کار ایســتاده‌ایم. دیگــر بــا یــک بحــران ســاده طــرف نیســتیم. ایــن دور 
تسلســل بالاخــره جایــی متوقــف می‌شــود؛ همان‌جــا کــه تــراژدی زاده می‌شــود.

نویسنده: محسن آقا بابایی
دبیر سرویس خبر

گزارش ماه

مهرمــاه پــر تلاطــم هــم از راه رســید؛ پــر از اتفاقــات 
ریــز و درشــت. از بــه جریــان افتــادن »اســنپ‌بک« 
اوج  بالطبــع،  و  مــرغ  شــدن  کمیــاب  تــا  بگیریــد 
هیچ‌وقــت  کــه  دخل‌و‌خرجــی  و  گرانی‌هــا  گرفتــن 
بــه هــم نمی‌خــورد. ایــن شــرایط را حتــی می‌شــد 

در یکــی از رویدادهــای مهــم بــرای فعــالان حــوزه 
بین‌المللــی  نمایشــگاه  دیــد:  نیــز  تاسیســات 
تاسیســات کــه از ۱۲ تــا ۱۵ مهرمــاه امســال برگــزار 
فضــای  در  اقتصــادی  وضعیــت  ایــن  تأثیــر  شــد. 
کــه  نمایشــگاهی  بــود.  مشــهود  کامــاً  نمایشــگاه 
بــه گفتــه‌ی بســیاری از متخصصــان و غرفــه‌داران، 

ــه فــروش» ــم، ن ــد داری ــه تولی « ن
در  را  عمرشــان  کــه  آن‌هایــی  صنایــع،  صاحبــان 

کرده‌انــد،  ســپید  مــوی  و  گذاشــته  مســیر  ایــن 
: ینــد می‌گو

پایــان  تــا  اردیبهشــت  از  کــه  «وزارتخانــه‌ای 
قطــع  را  مــا  بــرق  هفتــه  در  روز  ســه  شــهریور، 
مســتمر  تولیــد  انتظــار  مــا  از  چگونــه  می‌کنــد، 

را  فــروش  تعهــدات  می‌توانیــم  چطــور  دارد؟ 
و  کارگــران  حقــوق  و  دهیــم  انجــام  موقــع  بــه 

بپردازیــم؟» را  مالیــات  و  بیمــه  کارمنــدان، 
ــا ایــن شــرایط بــه جــای توســعه،  بــه بــاور آن‌هــا، ب

ــه حــذف خواهیــم شــد. ــج از صحن ــه تدری ب
بــزرگ  صنایــع  بــه  محــدود  فقــط  دغدغــه  ایــن 
حتــی کســب‌و‌کارهای  و  کوچــک  نیســت؛ صنایــع 
می‌کننــد.  تجربــه  را  شــرایط  همیــن  هــم  خــرد 

متولد ماه مهر!
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خــود  کــه  مواجــه هســتیم  دولتــی  بــا  طــرف،  آن  از 
هزینه‌هــای  و  بدنــه  بزرگــی  از  مــدام  رئیس‌جمهــور 
مــازاد دولــت ســخن می‌گویــد. طبــق آمــار رســمی، 
دلار  میلیــارد   ۱۱۰ حــدود  گذشــته  دولت‌هــای 
پــس  و  گرفتــه  قــرض  ملــی  توســعه  صنــدوق  از 
نداده‌انــد. در آبــان ۱۴۰۳ نیــز اعــام شــد کــه دولــت 
کســری ۱۰ میلیــارد دلاری بودجــه ۱۴۰۴ را از همیــن 
توســعه  صنــدوق  کــرد.  خواهــد  جبــران  صنــدوق 
ملــی، همــان صنــدوق ذخیــره ارزی ســابق اســت کــه 

۲۰ درصــد فــروش نفــت و گاز تأمیــن  درآمــدش از 
د. می‌شــو

اســتخدامی  و  اداری  ســازمان  رئیــس  پیشــنهاد 
)کوچــک  دولــت«  »چابک‌ســازی  بــر  مبنــی  کشــور 
و کارآمــد کــردن آن(، ایــده‌ای اســت کــه از همــان 
نــه  امــا  شــده؛  مطــرح  انقــاب  ابتدایــی  ســال‌های 
تنهــا اجرایــی نشــده، بلکــه مســیر معکــوس را طــی 
کــرده و دولــت فربه‌تــر شــده اســت. تنهــا در چهــار 
بدنــه  بــه  نفــر  هــزار   ۲۱۶ از  بیــش  گذشــته،  ســال 
ــد: ــن آمــار دقــت کنی ــه ای ــت اضافــه شــده‌اند. ب دول

• ســال ۱۴۰۰: ۲,۲۱۶,۹۱۳ نفــر
• ســال ۱۴۰۱: ۲,۲۴۶,۳۹۷ نفــر
• ســال ۱۴۰۲: ۲,۲۸۰,۸۷۵ نفــر
• ســال ۱۴۰۳: ۲,۴۳۳,۱۵۲ نفــر

اســتخدامی  و  اداری  ســازمان  رســمی  آمــار  ایــن 
بازنشســتگان  یــا  نظامــی  نیروهــای  و  اســت  کشــور 

نشــده‌اند. لحــاظ  آن  در 
دانش‌آمــوز  یــک  حتــی  ارقــام،  و  اعــداد  ایــن  بــا 

میــان  فاصلــه‌ی  کــه  می‌فهمــد  هــم  دبســتانی 
اگــر  اســت.  زیــاد  چقــدر  »واقعیــت«  و  »حــرف« 
جامعــه  بــه  و  بگیریــم  فاصلــه  ســرگیجه‌ها  ایــن  از 
در  کــه  درمی‌یابیــم  بنگریــم،  اجتماعــی  طبقــات  و 
همــه‌ی جوامــع، طبقــه‌ی متوســط نقــش جریان‌ســاز 
و پیش‌برنــده‌ی فرهنــگ، دانــش و اقتصــاد را دارد. 
ــر، ایــن طبقــه ســقوطی جــدی  امــا در ســال‌های اخی
ریــزش گســترده‌ی طبقــه‌ی  اســت.  کــرده  را تجربــه 
گویــای  خــود  فقیــر،  طبقــه‌ی  ســمت  بــه  متوســط 

ماســت. امــروز  اجتماعــی  شــرایط 
اگــر طبقــه‌ی مرفــه بــا ســرمایه، طبقــه‌ی فقیــر بــا کار 
ــا تخصــص  ــاد و درآمــد کــم، و طبقــه‌ی متوســط ب زی
وضعیتــی  در  امــروز  می‌شــود،  شــناخته  مهــارت  و 
قــرار داریــم کــه طبقــه‌ی متوســط هیــچ فرصتــی بــرای 
محــرک  موتــور  کــه  طبقــه‌ای  همــان  نــدارد.  تغییــر 
فرهنــگ،  صنعــت،  فنــاوری،  عرصــه‌ی  در  توســعه 
هنــر، اندیشــه و کارآفرینــی بــوده اســت، امــروز تنهــا 
نمیــرد«.  گرســنگی  »از  کــه  می‌کنــد  فکــر  ایــن  بــه 
نــه فرصتــی بــرای اندیشــه دارد و نــه حتــی فرصتــی 

بــرای تولیــد آن.
ایــن دیگــر »بحــران« نیســت؛ تراژدی اســت.
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خنک‌کاری قالبهای پلاستیک 
»بخش دوم«
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نویسنده: 
مهندس مزدک صدری افشار 

قالبهایــی کــه در دســتگاه‌های تزریــق یــا اکســترود)روزن‌رانی( پلاســتیک بــرای تولیــد قــرار می‌گیرنــد چــون پیوســته بــا 
پلاســتیک مــذاب پــر می‌شــوند بایــد خنــک شــوند تــا شــکل قالــب را بخــود گرفتــه بــدون تغییــر شــکل از قالــب بیــرون بیاینــد. 
هرچــه ســرعت ایــن کار بیشــتر بشــود ســرعت تولیــد بالاترمــی‌رود. بنابــر ایــن یکــی از چالشــهای مهنــدس یــا تکنیســین 
تاسیســات و یــا تولیــد، بــراورد میــزان خنــک‌کاری مــورد نیــاز در واحــد زمــان اســت.  ایــن خنــک‌کاری معمــولا توســط آب 
ــه، چــاه ، شــهر و ...  ــد آب رودخان ــار گــذر مانن انجــام می‌شــود. بدیهــی اســت کــه همیشــه امــکان اســتفاده از آب یک‌ب
وجــود نــدارد یــا بــه لحــاظ هزینــه‌ای یــا زیســت محیطــی منطقــی نیســت. بنابرایــن بایــد از روش‌هــای دیگــر خنــک کاری 
آب اســتفاده کــرد. یکــی از ایــن روش‌هــا اســتفاده از خنــک ســازی آب در برکــه یــا اســتخر بصــورت کنشــی)active( یــا 

ناکنشــی)passive( اســت.

برکه یا استخر
برکــه، حــوض یــا اســتخر از ســازه‌های ســنتی سرمایشــی 

کــردن  خنــک  بــرای  و  ایــران  در  کــه  می‌رونــد  شــمار  بــه 

گذشــته  در  بویــژه  حیاط‌هــا  بــاز  فضــای  یــا  ســاختمان‌ها 

بســیار کاربــرد داشــتند. در جنــوب ایــران، ایــن برکه‌هــا بــا 

ــام آب انبارهایــی بودنــد و هســتند کــه آب خنــک  همیــن ن

و تمیــز را بــرای آشــامیدن مــردم جنــوب فراهــم می‌کننــد.

در ســاختمان‌ها، فضایــی بــه نــام حوضخانــه بــود کــه در زیــر 

ــا بادگیــر بنــا شــده  ــا کنبــدی حفــره‌دار ی یــک کلاه فرنگــی ی

بــود  و جریــان هــوا باعــث تبخیــر آب و خنــک کــردن ایــن 

فضــا مــی شــده اســت.

برکــه یــا اســتخر خنــک کــن آب، حجــم نســبتا زیــادی از آب 

یک تجربه
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بــه شــکل اســتخر، حــوض یــا برکــه هســت.

از همیــن پدیــده بــرای خنــک کــردن آب در فرایندهــای 

صنعتــی در غــرب و در ایــران بصــورت خودبخــودی یــا 

ناکنشــی) بــدون تجهیــزات مکانیکــی( یــا بــا تجهیــزات 

ــه شــکل کنشــی اســتفاده  مکانیکــی تلمبــه و فــواره ب

شــده و می‌شــود و نگارنــده آن را بــرای خنــک کــردن 

آب فراینــدی در تاسیســات تزریــق پلاســتیک، فــوم، 

تولیــد بــرق و ... در ایــران دیــده اســت.

انواع برکه یا استخر
ایــن برکه‌هــا بــه دو شــکل اســتخر خنــک کــن یــا اســتخر 

فواره‌ای ســاخته می‌شــوند.

ــادی  اســتخرها لازم اســت کــه دارای ســطح نســبتا زی

باشــند تــا بیشــتر گرمــای آب را بــه شــکل تابــش دفــع 

کننــد یــا از طریــق بدنــه اســتخر بــا زمیــن آن را بــه 

شــکل محســوس دفــع کننــد.

اســتفاده  فــواره  از  نابهــره‌وری  ایــن  از  بــرای کاســتن 

ایــن  بتــوان  آب  از  بخشــی  تبخیــر  بــا  تــا  می‌شــود 

کاســتی‌ها را جبــران و بهــره‌وری ســرمایش را بیشــتر 

کــرد.

استــــــخر  یــــا  برکــــه  فزونـــــی‌های  یــا  مزایــا 
آب خنــــک‌کـــــــــن 

1( هزینــه هــای ســاخت نســبتا کــم اســت بویــژه زمیــن 

و خــاک اجــازه دهــد ایــن اســتخر هــا بویــژه بــرای آبــی 

کــه قــرار اســت خنــک شــود نقــش رســوب و تــه نشــین 

کننــده خوبــی دارنــد

2( نیاز به آب جایگزین کمی دارند.

3( نیاز به برق ندارند.

معایب یا کاستی‌های برکه خنک کن آب
1( نیاز به مساحت زیادی دارند.

2( باید بدون نشت باشند.

3( اگر بخبندان شود مشکل درست می شود.

4( می‌تواند تولید مه کند.

شکل 1- برکه یا استخر خنک کن آب
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شکل2- برکه یا استخر فواره‌ای

نحوه کار برکه یا استخرهای فواره‌ای 

 ،)Spray Ponds( حوضچه‌هــای فــواره‌ای یــا پاششــی

کار  مکانیکــی  بادزن‌هــای  از  اســتفاده  بــدون  کــه 

ایــن  هســتند.  جایگزیــن  طراحــی  یــک  می‌کننــد، 

در  کــه  می‌برنــد  بهــره  نازل‌هایــی  از  حوضچه‌هــا 

فاصلــه‌ی ۱.۵ متــر تــا ۲.۰ متــر از ســطح آب حوضچــه/

مخــزن نصــب شــده‌اند و آب گــرم دریافــت شــده از یــک 

فرآینــد را فــواره )بســیار ریــز( می‌کننــد تــا ســطح تمــاس 

و زمــان تمــاس آن بــا هــوای اطــراف افزایــش یابــد.

عملکــرد  بهبــود  و  بــازده  افزایــش  باعــث  کار  ایــن 

می‌شــود. تجهیــزات  بــرای  سرمایشــی 

ــا فواره‌هــا وارد  و پاشــیده  آب گــرم از درون افشــانک ی

ســطح  بــه  متصــل  لوله‌کشــی  وســیله  بــه  و  می‌شــود 

پاییــن حوضچــه، بــه ســامانه بازگردانــده )بــه گــردش 

می‌شــود. درآورده( 

ســامانه‌ها  ایــن  خنک‌کــن،  حوضچه‌هــای  هماننــد 

معمــولاً بــرای فــرآوری و خنــک کــردن آب گــرم تولیــد 

اســتفاده  زیــر  صنعتــی  فرآیندهــای  توســط  شــده 

: ند می‌شــو

هســته‌ای،  )نیروگاه‌هــای  نیروگاهــی  عملیــات   •

).. و  ســوز  زغال‌ســنگ  نیروگاه‌هــای 

• پالایشگاه‌ها

 ، پلاســتیک  و  فــولاد  کاغــذ،  )ماننــد  کارخانجــات   •

غیــره( و...  ابــر  و  اســفنج  و  فــوم  ســاخت 

• کارخانه‌های  شیمیایی

مزایا یا فزونی‌های برکه یا استخر فواره‌ای
1( هزینه پمپاژ پایین است.

2( هد )ارتفاع فشار( مورد نیاز کمتر است.

3( هدررفت آب کمتر است.

4( تلفات ناشی از رانش )Drift losses( کم است.

شــدن  مســدود  و  گرفتگــی  میــزان  کمتریــن   )5

. )Choking (

6( نگهداری آسان.
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7( دوام بالا و عمر طولانی.

معایب  یا کاستی‌های برکه یا استخر فواره‌ای

1( مســاحت زیــادی مــورد نیــاز اســت. تقریبــاً ۲۵ تــا ۵۰ 

برابــر مســاحت یــک بــرج خنک‌کننــده.

2( تلفــات پاشــش بــه دلیــل تبخیــر و تلفــات ناشــی از بــاد 

.)Windage losses(

3( کنترلی بر دمای آب خنک شده وجود ندارد.

4( راندمان خنک‌سازی پایین است.

ــر خنک‌کنندگــی کاهــش  ــاد، اث ــا کاهــش ســرعت ب 5( ب

می‌یابــد.

6(  هنگامــی کــه بــار روی تأسیســات افزایــش می‌یابــد، 

)قابلیــت  نمی‌دهــد  نشــان  واکنــش  تغییــرات  بــه 

نــدارد(. پاســخگویی 

شکل 3- یک تاسیسات بزرگ استخر فواره‌ای

یــا  برکــه  ظرفیــت  و  انــدازه  محاســبه   روش 
خنــــــک‌کن استــــــــــــخرهای 

آن  ســطح  وســعت  شــرط  بــه  معمــولا  اســتخرها  ایــن 

بخوبــی عمــل مــی کننــد زیــرا دفــع گرمــا از آن بــه شــکل 

تابشــی اســت و ایــن دفــع بیشــتر در شــب روی می‌دهــد 

یــا اینکــه بایــد مقــدار حجــم آب درون  آن بســته بــه 

آب  دبــی  و  پلاســتیک  قالــب  کارکــرد  ســاعت  میــزان 

گردشــی آن قــدر بــالا باشــد کــه بــا مخلــوط شــدن بــا آبــی 

کــه شــب قبــل خنــک شــده اســت پاســخگو باشــد کــه 

معمــولا ایــن شــرایط فراهــم نیســت.

طــرز محاســبه ان هــم درســت مثــل طــرز محاســبه میــزان 

دفــع گرمــای اســتخرهای شــنا بــرای گرمایــش زمســتانی 

است.

انــدازه و ظرفیــت اســتخرهای  روش محاســبه 
فــواره‌دار

روش‌هــا و فرمول‌هــای مختلفــی ارائــه شــده اســت کــه 

نظــری  خنک‌ســازی  تــا  می‌دهــد  اجــازه  مهنــدس  بــه 

خنک‌کننــده  حوضچه‌هــای  توســط  دســتیابی  قابــل 

محاســبه  را  پاشــش  یــا  فــواره  بــا سیســتم  اتمســفری 

هــوا  بــه درون  آن  پاشــیدن  بــا  آب  کنــد. خنک‌ســازی 

یــا اتمســفر از طریــق تبخیــر، هدایــت و تابــش انجــام 

بیشــتر  ســال،  ماه‌هــای  گرم‌تریــن  طــول  در  می‌شــود. 

خنک‌ســازی از طریــق تبخیــر انجــام می¬شــود. در هــوای 

ــه هــوا  ــق هدایــت و تابــش ب ســرد، بیشــتر گرمــا از طری
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شکل 4. خنک‌سازی واقعی که باید از یک حوضچه پاششی انتظار داشت

می‌شــود. منتقــل 

می‌شــوند،  پاشــش  سیســتم  وارد  کــه  آبــی  دماهــای 

بــه شــرایط جــوی، یعنــی دمــای حبــاب خشــک  بســته 

هــوا و دمــای حبــاب تــر هــوا، بــه میــزان ثابتــی کاهــش 

ــوان از  می‌یابنــد. شــکل‌4 خنک‌ســازی واقعــی را کــه می‌ت

یــک حوضچــه پاششــی انتظــار داشــت، نشــان می‌دهــد. 

 )7psi(  0.5 bar توصیه‌شــده  فشــار  بــا  ســامانه  ایــن 

بــاد 8  بــا ســرعت متوســط  و  )نازل‌هــا(  افشــانک‌ها  در 

کیلومتــر درســاعت) ۵ مایــل در ســاعت( کار می‌کنــد و 

بــر اســاس آزمایش‌هــای واقعــی در طــول دوره‌ای بیــش 

از ۲۰ ســال اســتوار اســت. بازرســی‌های پیوســته درســتی 

واقعــی  آمارگیــری  اســت.  کــرده  تأییــد  را  نمــودار  ایــن 

نشــان می‌دهــد کــه میــزان متوســط آب جبرانــی مــورد 

نمی‌کنــد.  تجــاوز  شــده  پاشــیده  آب  درصــد   ۲ از  نیــاز 

بــر اســاس  خنک‌ســازی نشــان داده شــده در شــکل ۱ 

رویــه عمومــی در طراحــی حوضچه‌هــای فــواره‌ای اســت 

نــازل کــه هــر  یــک گــروه متشــکل از چهــار  — یعنــی، 

کــدام45 متــر مکعــب در ســاعت )۲۰۰ گالــن در دقیقــه( 

آب را حمــل می‌کننــد، و بــا فاصلــه 4 متــری )۱۳ فوتــی( 

از یکدیگــر در امتــداد خطــوط لولــه و فاصلــه 7.5 متــری 

قــرار  پاششــی  گروه‌هــای  ردیف‌هــای  بیــن  )25فوتــی( 

از  بالاتــر  فــوت(  متــر)۵   1.5 نازل‌هــا  نــوک  می‌گیرنــد. 

ســطح آب در اســتخرهای فــواره‌ای قــرار داده شــده و بــه 

صــورت عمــودی بــه ســمت بــالا می‌پاشــند. اگــر سیســتم 

ــواره مشــبک )Louver fence( احاطــه  توســط یــک دی

نشــده باشــد، بایــد فاصلــه افقــی 7.5 متــری) 25فوتــی( 

بیــن مرکــز نزدیک‌تریــن گــروه پاششــی و داخــل دیــواره 

حوضچــه وجــود داشــته باشــد.
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بــا وجــود ســامانه‌ای کــه توســط یــک دیــواره مشــبک 

کارآمــد و خوش‌ســاخت احاطــه شــده باشــد، ایــن فاصلــه 

افقــی 7.5 متــری می‌توانــد بــه 3.5 متــری کاهــش یابــد 

بــدون اینکــه نتایــج خنک‌ســازی بــه طــور جــدی تحــت 

فواره‌هــای  گــروه  و  معمــول  نصــب  گیــرد.  قــرار  تأثیــر 

نشــان داده شــده در شــکل 5، بیشــینه خنک‌ســازی را 

بــا کمینه‌تریــن فضــای مــورد نیــاز ممکــن می‌ســازد.

شکل5. نصب معمول  مجموعه فواره های  با بازوهای مستقیم، سرپاش و صفحه 
نصب استاندارد پاشش و غلتان،  که انبساط لوله‌کشی را جبران می‌کنند.
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شکل 6. نازل نگیر یا کیپ نشو با کف شیب‌دار

نــازل یــا افشــانه یــا فــواره مهم‌تریــن بخــش هــر ســامانه 

خنک‌کننــده  فــواره‌ای یــا پاششــی اســت. فــواره )نــازل( 

نــوع  از   )Ramp-bottom( شــیب‌دار کــف  بــا  کارآمــد 

ریــز  پاشــش  یــک   )6 )شــکل   )Nonclogging( نگیــر 

بــرای  و  می‌کنــد  تولیــد  پاییــن  فشــار  در  را  یکنواخــت  و 

ــرای خنک‌ســازی  ــاز ب ــا ارتفــاع مناســب مــورد نی پاشــش ت

مؤثــر و بــدون هوابردگــی بیــش از حــد )Drift( طراحــی 

شــده اســت. ایــن افشــانه نگیــر یــا کیــپ نشــو دارای یــک 

روزنــه بــزرگ عبــور آزاد اســت کــه امــکان پاشــش مایعــات 

حــاوی مــواد خارجــی را فراهــم مــی‌آورد، مــوادی کــه نــازل 

معمولــی را مســدود یــا کیــپ می‌کننــد.

در انتخــاب محــل بــرای حوضچــه خنک‌کننــده  فواره‌ایــی 

یــا پاششــی، بایــد دقــت کــرد محلــی انتخــاب نشــود کــه 

مانع‌هایــی ماننــد ســاختمان‌ها یــا بــالا بلندی‌هــای زمیــن، 

گــردش مناســب هــوا در اطــراف  فــواره هــا را محــدود کنــد. 

انــواع الگوهــای فــواره یــا پاشــش

شــکل 7 الگــوی جریــان دو از چهــار نــازل اســپری را بــر روی 

یــک “درخــت” FBSP متــداول نشــان می‌دهــد.

سیســتم  یــک  از  خروجــی  جریــان  الگــوی   8 شــکل 
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شکل7-  فواره یا افشانه خروجی از یک درخت

شکل 8- افشانه یا فواره خروجی از یک سامانه استخر خنک کننده فواره‌ای جهت‌دار

نشــان  را   )OSCS( جهــت‌دار  پاششــی  خنک‌کننــده 

از  مجموعــه‌ای  شــامل   OSCS یــک  می‌دهــد. 

اصلــی  لولــه  تــک  یــک  روی  کــه  اســت  “درخت‌هــا” 

دایــره‌ای نصــب شــده‌اند. هــر “درخــت” شــامل یــک 

لولــه بالارونــده و چندیــن بــازوی ۴ فوتــی اســت کــه در 

طــول لولــه بالارونــده و بــا زاویــه ۹۰ درجــه نســبت به آن 

چیــده شــده‌اند، بــه طــوری کــه در انتهــای هــر بــازو یــک 

افشــانه بــه ســمت محــور مرکــزی دایــره متمایــل شــده 

اســت. OSCS از همــان نــوع افشــانک‌های پاششــی 

اســتفاده می‌کنــد کــه در FBSP بــه کار می‌رونــد. بــا 

ایــن حــال، فشــار عملیاتــی و دبــی جریــان از هــر نــازل 

متفــاوت اســت و بــه ارتفــاع آن نــازل خــاص بســتگی 

دارد، امــا بــه طــور کلــی، تمــام نازل‌هــا بــا فشــار بالاتــر 

کار می‌کننــد و دبــی بیشــتری نســبت بــه FBSP ارائــه 

می‌دهنــد. 
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اســتخر‌های  حرارتــی  عملکــرد  پیش‌بینــی 
ششــی پا

مدل‌هــای  کاســتی‌های  و  گســترده  اســتفاده  دلیــل  بــه 

موجــود، توجــه زیــادی در جوامــع دانشــگاهی و صنعتــی 

بــه پژوهــش هــای تجربــی و تحلیلــی بــر روی دســتگاه‌های 

 spray cooling( پاششــی  یــا  ای  فــواره  خنک‌کننــده 

عملکــرد  معیــار  ســاده‌ترین  اســت.  شــده   )devices

حرارتــی، بــازده دســتگاه اســت کــه بــا فرمــول اســتاندارد 

زیــر تعریــف می‌شــود:

که در آن:

بازده فواره یک تک افشانک =    

t1 = HWT آب) گرم( ورودی به فواره

t2 = CWT آب) خنک( فواره شده

t     = دمای تر محیطWBT.

با فرض بار دمای تر محیط و بار گرمای ثابت، مقدار CWT به شرح زیر بدست می‌آید: 

 

تــا حــد زیــادی، مدل‌هــای حرارتــی بــر اســاس داده‌هــای عملکــرد حرارتــی اندازه‌گیــری شــده ماننــد NTU تعریــف شــده 

در زیــر اســت:

 

البته این معادله مرکل هست که NTU برابر KaVIL در برج خنک‌کن‌هاست.

ᴫ

WB
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چرا آب کــم شد؟
قسمت اول
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ً مشــخصه. از دانشــگاه آقــای پروفســور نبــی بیدهنــدی بــه عنــوان فــردی صاحــب تجربــه و صلاحیــت  راهکارهــا کامــا

ــع و صاحب‌نظــر  ــی ایشــان را فــردی مطل ــی و مدیریت ــد ســابقه ســال‌ها کار علمــی، فن ــن مــورد صحبــت‌ کردن در ای

ســاخته اســت. آقــای دکتــر حاجــی کریــم در بخــش مهندســی و اقتصــاد آب ســال‌ها کار کرده‌انــد. همچنــان ایشــان 

را یادمــان هســت در فیلــم بازدیــد مقــام معظــم رهبــری از نمایشــگاه کــه بــه عنــوان مدیــر یــک شــرکت دانش‌بنیــان 

گــزارش دادنــد کــه ایــن آب فاضلابــی بــوده اســت کــه تصفیــه شــده و می‌شــود خــورد و در همــان جــا نوشــیدند. 

بحث‌های فقهی مهمی در تصفیه آب هست که توسط متخصصین امر باید حل شود.

ــه آب جهــان در چغازنبیــل اســت کــه توســط رومــن گریشــمن پیــدا  ــا افتخــار قدیمی‌تریــن تصفیه‌خان ــوز هــم ب  هن

شــد. افتخــار می‌کنیــم کــه کاشــان بــا وجــود چشــمه کوچــک فیــن سال‌هاســت بــه عنــوان واحــه‌ای در میــان کویــر 

می‌درخشــد و مــردم یــزد و بســیاری شــهرهای دیگــر کویــری مــا بــا قنــات ســال‌های ســال زندگــی کــرده انــد و گــذران 

عمــر. حتــی در کیــش هــم کاریزهــای آب داریــم. پــس چــرا الان نداریــم؟ چــرا ایــن اتفــاق افتــاده؟ اینجــا بحــث علمــی 

و فنــی و اقتصــادی مــا گویــا از بخــش تصمیم‌گیــر مــا جــدا شــده اســت و عجیــب اســت کــه گاهــی حتــی اســاتید 

دانشــگاهمان وقتــی لبــاس تصمیم‌گیــری می‌پوشــند تصمیمــات دیگــری می‌گیرنــد. 

پیـــــش درآمدی در بــــاب میــــــزگرد آب
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واصــف: در خدمــت دو تــن از بزرگــواران و صاحب‌نظــران در 
صنعــت آب هســتیم و می‌خواهیــم در مــورد صنعــت آب یــک 

بحــث مهندســی بکنیــم و صرف‌نظــر از امیدهایــی کــه داریــم و 

انتظاراتــی کــه وجــود دارد ببینیــم چــرا وضعیــت آب کشــور مــا 

بــه اینجــا اســت و چــه چیــزی پیــش رویمــان هســت. ایــن از چنــد 

ــرای مــردم عــادی خیلــی نگــران کننــده  ــل بررســیه؛ ب جهــت قاب

اســت و لازم اســت که اطلاعات داشــته باشــند و از طرف دیگر 

بــرای مهندســان مــا چــون در مــورد آب تصمیــم می‌گیرنــد و در 

مــورد آب کار می‌کننــد، بــا سیســتم‌های برودتــی و حرارتــی کار 

می‌کنیــم کــه مبتنــی بــر آب هســتند ماننــد چیلرهــای جذبــی. 

خواهــش می‌کنــم از مهمانانمــان کــه معرفــی بکننــد خودشــان 

رو و رزومــه مختصــری از خودشــان بگــن.

خدمــت  میکنــم  عــرض  ســام  خــدا  نــام  بــه  نبــی:  دکتــر 
دوســتان عزیــز. مــن غــام رضــا نبــی بیدهنــدی هســتم عضــو 

ــاً  هیئت‌علمــی دانشــگاه تهــران دانشــکده محیط‌زیســت تقریب

ســابقه ۳۰ ســاله دارم تــو زمینه‌هــای محیط‌زیســت بــه خصــوص 

تــو بخــش آب و فاضــاب فعالیت‌هــای زیــادی داشــتیم چــه از 

نظــر آمــوزش چــه از لحــاظ پژوهــش و کارهــای اجرایــی کــه انجــام 

دادیــم.

ــم  ــم رضــا حاجــی کری ــم: مــن ســام عــرض می‌کن حاجی‌کری
هســتم مهندســی مکانیــک خوانــدم و فوق‌لیســانس و دکتــرای 

مدیریــت بازرگانــی. مدیرعامــل یــک شــرکت خصوصــی درزمینــه 

فدراســیون  هیئت‌مدیــره  رئیــس  و  فاضــاب  و  آب  تصفیــه 

صنعــت آب ایــران. مــا هــم افتخــار اینــرو داشــتیم کــه در طــول 

ایــن مملکــت  تــو صنعــت آب و فاضــاب  ســال‌های گذشــته 

ــم. خدمــت انجــام بدی

مجــری: واقعــاً مــا در یــک بحــران آبــی هســتیم یــا نیســتیم؟ چــون 

بعضــی میگــن ســدها پــره و دروغ میگــن فتوشــاپه واقعــاً در چــه 

وضعیتی هســتیم؟

نبــی: ببینیــد اصــاً بحــث کمبــود آب برمی‌گــردد بــه تاریــخ 
ایــران و مــا در منشــور کــوروش داریــم کــه میگویــد خدایــا مــا 

رو از ســه بلایــا حفــظ کــن یــک دروغگویــی دو دشــمن خارجــی 

و ســه کمبــود آب و واقعــاً ایــن نشــان می‌دهــد کــه بــه هــر حــال 

ایــن یــک بحــث تاریخــی داشــته. در خصــوص کمبــود آب و بــه 

خصــوص الان کــه بــه هــر حــال مــا بــا تغییــرات اقلیمــی شــدیدی 

مواجــه هســتیم؛ امــا دلایــل مختلفــی می‌توانــد بحــث کمبــود 

آب داشــته باشــه مــا می‌خواهیــم بگیــم کــه آب رو داریــم کجــا 

مصرف می‌کنیم اگر بیاییم و تقســیم کنیم این آب تجدیدپذیر 

رو آبــی رو کــه خداونــد هــر ســاله بــرای ایــران قــرار داده مــا چیــزی 

حول‌وحــوش ۴۰۰ میلیــارد مترمکعــب بایســتی نــزولات جــوی 

داشــته باشــیم کــه ۱۰۰ مترمکعــب ایــن در دســترس هســت 

بقیــه‌اش یــا آب‌هایــی هســتش کــه از مرزهــا خــارج می‌شــود 

یــا تبخیــر می‌شــود و الی‌آخــر و ایــن هــم کــه بخــش اعظمــش 

بخــش  یــک  و  صنعــت  بــرای  و  میــره  کشــاورزی  بحــث  بــرای 

قــرار می‌گیــرد  مــورد اســتفاده  بــرای آب شــرب  کوچکــی هــم 

کــوروش  منشــور  در  مــا 

داریــم کــه میگویــد خدایــا 

مــا رو از ســه بلایــا حفــظ کــن 

یــک دروغگویــی دو دشمــن 

خارجــی و ســه کمبــود آب
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کــه توضیــح اش در کل کشــور یکســان نیســت. به‌هرحــال 

همه‌جــا بــارون نمی‌بــارد یــک بخشــش خشکســالیه بــارش 

کــم داریــم، یــک جاهایــی بــارش زیــاد رو داریــم همــون طــوری 

کــه کل دنیــا مواجــه هســتیم باهــاش بــرای کشــور مــا هــم 

ــم  ایــن وجــود داره؛ امــا تجمــع جمعیتــی رو چــه جــوری داری

می‌بینیــم؟ ایــن یکــی از مســائلیه کــه مــا رو بــا بخشــی از 

مشــکلات آب مواجــه میکنــه. یعنــی یکــی از هــزاران مشــکل 

ــم و  ــدا کــرده ای کــه وجــود داره تمرکزگرایــی اســت کــه مــا پی

اکثــراً اومــدن در تهــران یــا حتــی شــهرهای بــزرگ کلان شــهرها 

. آب محــدوده و بــه همــه نخواهــد رســید. در یــک جاهایــی 

هــم شــما می‌بینیــد آب همین‌طــوری رهــا شــده. جمعیــت 

ســرازیر شــده بــه دلایــل نیازهایــی کــه داشــته وارد شــهرها 

شــده و گســتردگی ایــن شــهر باعــث ایــن مشــکلات آبــی 

خواهــد شــد. ایــن نعمــت خداونــدی رو مــا داریــم ولــی بقیــه 

اش دســت خودمونــه و ایــن یعنــی مدیریــت آب رو بایســتی 

بــه یــک شــکلی دنبــال بکنیــم بــا وجــود ایــن مشــکلاتی کــه 

امــروز مــا مواجــه هســتیم و همــه تأثیرگــذارن. امــا با مدیریت 

غلطــی کــه در ایــن بخــش شــکل گرفتــه ایــن مســئله هنوزهــم 

ادامــه داره. متأســفانه اگــر هــم قــرار اســت بنشــینیم و یــک 

مشــکلی رو حــل بکنیــم، دور میــزی کــه مــی‌ نشــینند افــرادی 

میشــینن کــه خودشــان مســبب ایجــاد ایــن مشــکلات اصلــی 

ــات خودشــان  ــاره می‌شــینن تجربی ــراد دوب شــدن. همــون اف

رو میگــن و اشــتباهات خودشــان رو دوبــاره تکــرار می‌کنــن. 

واصــف : بذاریــد آقــای دکتــر تــا اینجــا نگــه داریــد چــون 
موضــوع جالــب شــد. حــالا مــن اینــو بــاز از آقــای دکتــر حاجــی 

کریــم بپرســم مــا مشــکل آب داریــم یــا نداریــم؟

ببینیــد  شــما  میگــم  رقمشــو  عــدد  مــن  حاجی‌کریــم: 
نــه! یــا  داریــم  مشــکل 

ببینیــد ۱۰۰ میلیــارد مترمکعــب آب تجدیــد پذیــر یعنــی اون 

آبــی کــه آقــای دکتــر گفتــن ســهم تجدید‌پذیــر مــا اســت ۱۰۳ 

میلیــارد مترمکعــب عــدد دقیقشــه ایــن عــدد متوســطه و 

بــرای ســال‌های نرمــال؛ یعنــی مــا در ســال‌های نرمــال 103 

میلیــارد مترمکعــب آبــی داریــم کــه در دسترســه اولاً اینگونــه 

نیســت کــه مــا هرچــه داریــم بتوانیــم مصــرف بکنیــم. بــالای 

۴۰ درصــد منابــع تجدیــد پذیــر رو اگــر یــک کشــوری مصــرف 

شــما  یعنــی  چــی؟  یعنــی  بحرانــه  در  میگــن  بهــش  بکنــه 

وقتــی ۱۰۰ میلیــارد مترمکعــب آب داریــد بــالای ۴۰ میلیــارد 

مترمکعــب آب مصــرف بکنیــد در بحــران هســتید. مــا چقــدر 

مصــرف می‌کنیــم؟ ۹۳ میلیــارد متــر

واصف: نه بابا

اســم  اصــاً  کــه  یــک جایــی  رفتیــم  یعنــی  حاجی‌کریــم: 
نــداره. دوم در دنیــا اگــر شــما میــزان آب تجدیــد پذیــر هــر 

بکنیــد ســالانه  بــر مقــدار جمعیتــش  رو تقســیم  کشــوری 

آب تجدیــد پذیــر بــه دســت بیاریــد در دنیــا بــه زیــر ۱۷۰۰ 
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مترمکعــب بــه ازای هــر نفــر میگــن تنــش آبــی بــه زیــر 1000 

مترمکعــب بــه ازای هــر نفــر میگــن فقــر آبــی بــه زیــر ۵۰۰ 

یــا  شــدید  آبــی  فقــر  میگــن  نفــر  هــر  ازای  بــه  مترمکعــب 

آســتانه تشــنگی. مــا اوضامــون چه‌جوریــه؟ مــا اگــر شــمال رو 

و خوزســتان رو و مثــاً مکــران شــرقی رو کــه بســیار پربارشــه 

 ۱۳۰۰ نفــر  هــر  ازای  بــه  بکنیــم  لحــاظ  ایــن محاســبات  در 

مترمکعــب آب داریــم. پــس همیــن جوریــش کل کشــور هــم 

در تنــش آبیــه. اگــر در مرکــز کشــوریک دایــره مانندی ترســیم 

بکنیــد کــه در ایــن دایــره اصفهــان و شــیراز و تهــران و مشــهد 

و بخشــی از خوزســتان و یــزد و اصفهــان و کرمــان و همــه اینــا 

داخلــش قــرار بگیــره اینجــا جاییــه کــه ســرانه آب تجدیــد پذیــر 

شــما ۴۷۵ مترمکعــب بــه ازای هــر نفــره، ۶۵ درصدجمعیــت 

ایــن کشــور تــو ایــن دایــره زندگــی می‌کنــد. چیــز جدیــدی 

هــم نیســت ایــن فــات هــزاران ســاله کــه در ایــن شــرایط 

بــوده. همیــن نکتــه‌ای کــه آقــای دکتــر گفتــن مــا ۸۵ درصــد 

ــودن در  ــد ب ــاکان مــا بل اقلیــم کشــورمون گــرم و خشــکه. نی

ایــن اقلیــم زندگــی بکننــد. نیــاکان مــا وقتــی کــه کل مصــرف 

کشــور ۹ میلیــارد متــر مکعبــه، بــا هشــت و نیــم میلیــارد 

متــر مکعبــش نمی‌رفتــن یونجــه بــکارن. مــا بودیــم کــه بلــد 

نبودیــم مــا بودیــم کــه الگــو توســعه‌مون را رفتیــم کپــی کردیــم 

از جوامــع پــرآب. ایــن بحــران جدیــد می‌توانــد بحــران تمدنــی 

باشــه. مــن چنــد وقــت پیــش یــک روز یــک جایــی جلســه 

داشــتم گفتــم مســئله آب می‌توانــد همــه دســتاوردهای مــا 

رو از ابتــدای مشــروطه تــا الان زیــر ســؤال ببــره همــه رو نابــود 

بکنــه چــرا؟ چــون بحــران آب می‌توانــد ســبب تضییــع مدنیت 

بشــه مــا دســتاوردمون از مشــروطه همیــن بــوده دیگــر یــک 

نظــام مدنــی و در حرکــت بــه ســمت ی جامعــه مدنــی بــوده 

بحــران آب اینــو تحــت تأثیــر قــرار میــده.

ایــن بحرانــی کــه الان درش هســتیم و خیلــی هــم جدیــه 

بحــران آب نیســت بحــران مدیریــت آبــه بحــران مصــرف آبــه 

بحــران ســازگار نبــودن مــا بــا منابــع آبیــه کــه داریــم. اشــکال 

اینجاســت مــا درون بحــران هســتیم بلــه بحــران بســیار جــدی 

داریــم بــالای ۷۴ تــالاب کشــورمون خشــک شــدن مــن جملــه 

ارومیــه بختــگان جازموریــان هامــون همــه اینــا خشــک شــدن 

اونایــی هــم کــه مونــدن تــا حــالا بــا آبهــای آزاد در ارتباطــن 

ولــی حیــات اکولوژیکشــون در مخاطــره اســت مثــل انزلــی کــه 

عمقــش از ۱۱ متــر شــده یــک متــر و نیــم و در آســتانه خشــک 

شــدن اســت. مثــل تــالاب خورگورســوزان کــه مــا خودمــون بــا 

پســاب آب شــیرین‌کن هایــی کــه آب رو برمــی‌دارن میــارن 

فــات مرکــزی داریــم حیــات رو از آن می‌شــوریم می‌بریــم 

نابــودش می‌کنیــم بــا تخلیــه شــورابه‌ها. ایــن بحــران هســت 

یــا نیســت؟ یــا آب خــوان هــای مــا که ۱۵۵ میلیــارد مترمکعب 

میلیــارد   ۵ ســالی  بدهکاریــم  مملکــت  آبخوان‌هــای  بــه 

مترمکعــب هــم اضافــه می‌شــود. مــا الان کــه بــا هــم صحبــت 

می‌کنیــم ۳۰ شــهریور ماهــه و فــردا شــب ســال آبــی ۱۴۰۳-

کل  کــه  وقــی  مــا  نیــاکان 

میلیــارد   ۹ کشــور  مــرف 

و  هشــت  با  مکعبــه،  مــر 

نیــم میلیــارد مــر مکعبــش 

بــکارن.  یونجــه  نمی‌رفــن 
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۱۴۰۰۴ خاتمــه پیــدا می‌کنــه اگــر خدمتتــون عــرض کــردم کــه 

متوســط داشــته مــا ۱۰۳ میلیــارد متــر مکعبــه در ســال آبــی کــه 

فــردا شــب تمــام می‌شــود ایــن عــدد بــه ۶۵ میلیــارد مترمکعــب 

نرســید. ۶۴ و خــورده ای میلیــارد مترمکعــب بــود. بدتریــن 

پیش‌بینی‌هــا کــه مثــاً پیش‌بینــی مرکــز ملــی مطالعــات آب و 

کشــاورزی اتــاق ایــران بــود کــه مســتند بــود بــه مطالعــات مرکز. 

پژوهش‌هــا در خصــوص افزایــش دمــا نشــون مــی‌داد کــه مــا 

مصارفمــون  از  منابعــون  کــه  جایــی  بــه  می‌رســیم   ۱۴۱۲ تــا 

کمتــر می‌شــود. ولــی مــا در ۱۴۰۴ بهــش رســیدیم. رکــورد فــرو 

نشســت زمیــن رو مــا خودمــون ۳ ســاله داریــم رکــورد خودمــون 

رو می‌شــکنیم در دنیــا بــالای ۴ میلی‌متــر نشســت رو بهــش 

فرونشســت  ســانتی‌متر   ۳۶ مــا   ۱۸ منطقــه  بحــران  میگــن 

داشــته ۹۰ برابــر بحــران و ایــن ماییــم کــه ایــن شــرایطو درســت 

کردیــم. اقلیــم مقصــر نیســت ولــی تأثیــر داره ببینیــد تــو هــر ۱۰ 

ســال ۴ دهــم درجــه ســانتی‌گراد متوســط دمــا تــو ایــن کشــور 

افزایــش پیــدا کــرده؛ تــا هفــت هشــت ســال قبــل کــه مــا مواجــه 

شــدیم بــا یــک تغییــرات شــدید افزایــش دمــای کــره زمیــن کــه 

ریــت یــک خــورده عــوض شــده، هــر درجــه ســانتی‌گراد افزایش 

درجــه حــرارت می‌توانــد ۱۳ میلیــارد مترمکعــب تبخیــر و تعــرق 

مــا رو بــالا ببــره و فاصلــه اون ۱۰۰ میلیــارد تــا ۴۰۰ میلیــاردرو 

بیشــتر بکنــه. ماییــم کــه بلــد نیســتیم بــا ایــن شــرایط زندگــی 

بکنیــم.

واصــف :  پــس مــا فعــاً بــه نتیجــه رســیدیم کــه بحــران داریــم 
در ایــن مــورد شــکی نداریــم. حــالا ســؤال بعــدی مــا ایــن اســت 

کــه مــا چــرا اینجــوری شــدیم؟ مــا چــرا انقــدر بدهــکار شــدیم 

ایــن بدهــکاری عظیممــون بــه منابــع آبــی بــرای چیــه؟

نبــی: آقــای دکتــر خــوب اشــاره کــرد ببینیــد مــا ۹۰ و حــالا ۹۰ 
عــدد شــاید بزرگــی باشــه اصــا میگیریــم 80 درصــد آبــی کــه 

مــا داریــم مصــرف می‌کنیــم تبدیــل بــه فاضــاب می‌شــود. مــا 

هیــچ فکــری بــرای ایــن ۸۰ درصــد نکردیــم. بالاخــره باید برگرده 

تــوی سیســتم کــه ایــن فرونشســت‌هایی کــه آقــای دکتــر بهــش 

اشــاره کــرد بــه وجــود نیــاد. مــن میــام میگــم کــه می‌خــوام 

تصفیه‌خونــه متمرکــز درســت بکنــم ولــی میــرم در یــک جایــی 

کــه تصمیم‌گیــرن توجیــه می‌کنیــم کــه مثــاً در دشــت ورامیــن 

یــا شــهریار ایــن آبخوانهــا داره از بیــن میــره و بنابرایــن مــا ایــن 

ــه  ــق تصفی ــاً از طری ــه یــک شــکلی مث دشــت‌ها رو بایســتی ب

فاضلابــی کــه داریــم انجــام میدیــم درســت کنیــم. در صورتــی 

کــه نمیگیــم کــه مــن دارم از اون ســمت آب چــاه را اســتفاده 

می‌کنــم در بــالای شــهر کــه حــالا عمــق کمتــری نســبت بــه 

پاییــن شــهر دارد. ایــن در نهایــت خالــی کــردن ســفره‌های آب 

زیرزمینــی منــه و ایــن باعــث می‌شــود کــه فرونشســت در اون 

بــالا هــم ایجــاد بشــه. حــالا چیــکار کنــم؟ بــرم اون فاضلابــی کــه 

بــردم تــه شــهر حــالا اینــو برگردانــم پمــپ کنــم بیارمــش بــالا. 

مــا میگیــم آقــا نکنیــد ایــن کارو اگــر منطقــه‌ای ایــن کار انجــام 

بشــه هــم فرونشســت تــا حــدودی جلــوش گرفتــه می‌شــود هــم 



مهندسی تاسیسات، سال چهارم، شماره 47، مهر 1404 52

بحــث تغذیــه آبخوان‌هــای مــا بــه یــک شــکلی انجــام می‌شــود. 

مــا نمیگیــم کــه اینــا رو ببریــد تــو سیســتم تصفیــه کنیــد تــا 

دوبــاره بــه عنــوان آب بهداشــتی یــا شــرب اســتفاده بشــه. 

مــا نیومدیــم آب شــرب رو از آب بهداشــتیمون جــدا بکنیــم و 

الان یکــی از معضــات ایــن اســت. یعنــی نــه اینکــه امــروز بــه 

ایــن نتیجــه رســیده باشــیم نــه، مــا از دهــه ۷۰ ایــن مســئله رو 

بــا وزارت نیــرو بارهــا از طریــق دانشــگاه صحبــت کردیــم کــه 

بیاییــد مســئله رو حــل کنیــد. آب شــرب رو از آب بهداشــتی 

جــدا کنیــد. نــه اینکــه بریــد لوله‌کشــی کنیــد و سیســتم جدیــد 

بــرای خونه‌هــا ایجــاد کنیــد. همینــی کــه هســت ایــن رو بــه 

عنــوان آب شــرب ازش جــدا بکنیــد بشــه آب بهداشــتی و آب 

شــرب رو بــه شــکلی سوبســیدی در اختیــار مــردم قــرار دهیــد.

واصف: مثلاً بخرن 
بــه هــر شــکلی دولــت بیــاد برنامه‌ریــزی بکنــه و ایــن رو در 

اختیــار مــردم قــرار بــده. نــه اینکــه مــن بیــام همیــن آبــی رو 

ــاره  ــرای منظورهــای مختلــف دوب کــه دارم اســتفاده می‌کنــم ب

برگردونــم تــو فاضلابــی کــه هیــچ راهــکاری بــراش نــدارم یعنــی 

بــه فــرض بخــوام ببرمــش در تصفیــه خونــه‌ای کــه در جنــوب 

تهــران یــا غــرب تهــران دارم ایجــاد می‌کنــم اینــا رو بخــوام ببــرم 

در اونجــا هیــچ برنامــه‌ای بــراش نــدارم. میگــم میخــوام بدمــش 

بــه صنعــت میگــم می‌خــوام بدمــش بــه کشــاورز ولــی صنعــت 

ازش اســتفاده نمی‌کنــه چــون اونــم می‌بینــه آب چــاه ارزون‌تــره 

بــراش نمیــره بــه اون ســمت.

الان همــه مدعــی اســتاندارد هســتند. آقــای وزارت نیــرو اداره 

اســتاندارد ســازمان حفاظــت محیط‌زیســت وزارت بهداشــت 

همــه میگــن مــا هســتیم ولــی هیچ‌کــدوم نیســتن در نهایــت 

میگــن مــا ناظریــم و هیچ‌کــدوم نمیــان بپذیــرن کــه در مثــاً 

چــه  شــهری  فاضــاب  یــا  صنعتــی  فاضــاب  تخلیــه  بحــث 

بلایــی بایــد ســرش بیاریــم. الان در فاضــاب تهــران فاضــاب 

نظــارت  داریــد،  رو  بیمارســتانی  فاضــاب  داریــد  رو  شــهری 

محیط‌زیســت  حفاظــت  ســازمان  بــا  بیمارســتان  فاضــاب 

اســت بیرونــش بــا شــرکت آب فاضــاب اصــاً میگــه مــن نــه 

می‌تونــم بــرم تــو نــه می‌تونــم بدونــم چقــدر هســت آیــا تصفیــه 

می‌شــود یــا نمی‌شــود، ســازمان میگــه مــن حریــف نمیشــم و 

خلاصــه مــواردی از ایــن قبیــل. بنابرایــن وقتــی شــما در داخــل 

شــهر بیمارســتان داری کلینیــک داری همــه ایــن مــواردرو داری 

پــس بنابرایــن شــما در فاضــاب ملغمــه‌ای از تمــام ایــن مــوارد 

ــره یعنــی  ــه اش نمی ــار تصفی ــر ب ــه زی ــه خان رو داری کــه تصفی

مــن هــم نمــی ‌تونــم. مــن هــم بــذارن مســئول اونجــا نمی‌کنــم 

ایــن کارو میگــم ایــن تمــام سیســتم منــو از بیــن می‌بــره دیگــر 

نمی‌دونــم چــه نــوع فاضلابــی هــر روز دارم؟

ــم  ــو داری ــن آب واصــف: در اینجــا یــک ســؤال دارم مــا الان ای
مصــرف می‌کنیــم در بخــش خانگــی و بعــد ایــن میــادش بــه 

وزارت نیرو اداره اســتاندارد ســازمان 

وزارت  محیط‌زیســت  حفاظــت 

ــتیم  ــا هس ــن م ــه میگ ــت هم بهداش

نهایــت  در  نیســن  هیچ‌کــدوم  ولی 

میگــن مــا ناظریــم 
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صــورت فاضــاب وارد تصفیــه خانــه می‌شــود یــا وارد چــاه 

می‌شــود بعــد ایــن دوبــاره بــه ســفره زیرزمینــی برمی‌گــرده 

یعنــی چرخــه تکمیــل می‌شــود دیگــر.

حاجی‌کریم: نمیشه 

واصف: چرا نمیشه 
هــر  شــد  اینگونــه  چــرا  اینکــه  اولاً  ببینیــد  حاجی‌کریــم: 
توســعه  کلان  سیاســت‌گذاری  توســعه  مســیر  تــو  کشــوری 

آب  بــا  ســازگار  مــا  توســعه  کلان  سیاســت‌گذاری  می‌کنــه. 

ــا بــر شــیپور خودکفایــی در  نبــوده یعنــی چــی؟ یعنــی بی‌مهاب

بخــش کشــاورزی دمیدیــم. مــا در مملکتــی زندگــی می‌کنیــم 

کــه ۹۵ درصــد خاک‌هــای مــا ذخیــره کربــن عالــی زیــر ۱ درصــد 

می‌خــواد  بعــد  و  مــی‌کاره  گنــدم  خــاک  ایــن  تــو  کــی  داره. 

خودکفــا بشــه کــه نمیشــه. مــا بعــد از انقــاب آمــار بگیریــم 

چنــد ســال تــو گنــدم خودکفــا شــدیم؟ چنــد ســال رفتیــم وارد 

کردیــم. 

واصــف: نــه اصــاً اینکــه نبــوده. حتــی اون موقع‌هایــی هــم 
غذایــی  صنایــع  کارشناســان  از  مــن  شــدیم  می‌گفتــن  کــه 

پرســیدم گفتــن نــوع خاصــی از گنــدم را اصــاً مــا نمی‌تونیــم 

تولیــد بکنیــم. 

بــا ۶ تــن ۷ تــن کشــاورز  حاجی‌کریــم: کشــاورز مــا مثــاً 
نمونــه می‌شــود در همیــن ســی آی اس در آفریقــا در ســودان 

در مصــر در اتیوپــی در تانزانیــا اونــا رفتــن رســیدن بــه آمــار 

۱۰ تــن ۱۲ تــن در هکتــار چــون آب زیــادی دارن چــون ذخیــره 

کربــن عالــی دارن. بحــث مــا آبــه ولــی عــددی کــه بــه واســطه 

می‌شــود  تحمیــل  مــا  محیط‌زیســت  بــه  خــاک  فرســایش 

ترســناک‌تر از آبــه. در صنعــت هــم همیــن جــور در صنعــت 

مــا آب برتریــن صنایــع رو بردیــم در خشــک‌ترین نقــاط کشــور 

ــزد یکــی  ــن جــور. ی ــروری هــم همی ــم. در دام‌پ ــی کردی جانمای

از نقــاط بــزرگ تولیــد ماهیــان ســردابیه. بــا کــدوم منطــق ایــن 

کارو کــردی؟ شــما منابــع آب تهــران رو  بــه مــن معرفــی کنیــد 

ــه تهــران مگــه آب داره؟ چی

واصــف: نــه حتــی از زمــان آقــا محمدخــان قاجــار یکــی از 
مشــکلات بزرگــش بــی آبــی اش بــوده.

حاجی‌کریــم:  اگــر مــا معتقــد بــه حــرام و حــال شــرعی 
مصــرف  داریــم  تهــران  در  مــا  کــه  آبــی  ایــن  آیــا  هســتیم 

می‌کنیــم غصــب آبــی یــک جــای دیگــه‌ای هســت یــا نــه؟ مگــه 

آب طالقــان کــه الان دو لولــه داریــم میاریــم و قبــاً یــک لولــه 

ــارد مترمکعــب کــه  ــک و یــک دهــم میلی ــه؟ ی ــود مــال تهران ب

مصــرف آب شــرب شــهر تهــران اســت از کجــا میــاد؟ مــا چــرا 

بی‌مهابــا داریــم ایــن شــهر را گســترش مــی دهیــم؟

ایــن  کاش  ای  می‌کنــم  فکــر  می‌شــینم  وقتایــی  یــک  مــن 

فاضــاب رو تصفیــه نمی‌کردیــم همــون سیســتم چــاه جذبــی 

بــود. آره منابــع زیرزمینــی مــا رو آلــوده می‌کــرد. قبــول دارم. 

ممکــن بــود ممکــن کــه نــه، حتمــاً موجــب گســترش یک ســری 

اگــر مــا معتقــد بــه حــرام و حــال 

آبی  ایــن  آیــا  هســتیم  شرعــی 

ــرف  ــم م ــران داری ــا در ته ــه م ک

می‌کنیــم غصــب آبی یــک جــای 

ــه؟  ــا ن ــت ی ــه‌ای هس دیگ
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بیماری‌هــا میشــد امــا دیگــر هیچوقــت زمیــن زیــر پامــون پاییــن 

نمیرفــت. اصفهــان تــوی یــک مــاه گذشــته ۴ بارفرونشســت 

تــوی خیابونــای مقابــل اصلــی شــهر اتفــاق افتــاده. اونجــا یــک 

ســری مدرســه داریــم تخلیــه شــده بــه خاطــر ترک‌هــای ســازه‌ای 

تخلیــه  دســتور  داریــم  صنعتــی  شــهرک  ســری  یــک  شــدید. 

گرفتــن. فرونشســت از رگ گــردن بهمــون نزدیک‌تــره. چــرا؟ 

چــون همــون نکتــه‌ای کــه آقــای دکتــر گفتــن. ببینیــد مــا در 

دنیــا یــک ســری مباحــث روز داریــم دیگــر مــا در دنیــا یکــی 

از مباحثــی کــه خیلــی هــم پرطرفــداره شــهر اســفنجیه. شــهر 

ــارون و فاضلاب‌هــای تصفیــه  اســفنجیه شــهریه کــه آب‌هــای ب

شــده رو بــه خــودش جــذب می‌کنــه میــره تــو دل خــاک. در اروپــا 

الان یــک نهضتــی شــروع شــده آســفالت خیابونــا رو می‌کنــن 

آســفالت متخــل اجــرا می‌کنــن کــه قابلیــت جــذب آب داشــته 

باشــه کــه آبــو بــده پاییــن.

واصف: تازه اروپا با آن همه پرآبی.
حاجی‌کریــم: مــا چیــکار می‌کنیــم مــا؟ کــف رودخانه‌هامونــم 
تــو یــک مقطعــی اومدیــم ســیمان کردیــم. شــهرداری تهــران ایــن 

کارو کــرد. در قالــب ســرو ســامان دادن رود دره ها.کــف جــوی 

خیابــون هامونــم ســیمان می‌کنیــم.

نبــی: شــما در قــم هــم می‌بینیــد دیگــر نزدیــک آســتان حضــرت 
معصومه.

حاجی‌کریــم: ایــن اســمش رودخانــه اســت خانــه روده. مــا 
چــه صلاحیتــی داریــم دســتکاری می‌کنیــم؟ و ببینیــد وقتــی 

میگــم الگــوی توســعه رو بــر مبنــای آب در نظــر نگرفتیــم مــا 

یــک کشــوری هســتیم بــا جــی دی پــی یعنــی تولیــد ناخالــص 

ملــی حــدود ۴۰۰ میلیــارد دلار و کمــی کمتــر حــدود ۳۸۰ تا.اینــو 

ــر. یــک  شــما تقســیم بکنیــد بــه میــزان ذخایــر آب تجدیــد پذی

شــاخصی خیلــی راف بــه شــما میــده کــه بــا هــر مترمکعــب آب 

چقــدر ثــروت تولیــد کردیــد. عــددا رو مــن خدمتتــون میگــم 

ترکیــه ۱۶ دلاره چیــن ۵۵ دلاره آمریــکا ۸۰ دلاره عراقــی کــه در 

همســایگی مــا ســال‌ها جنگیــده هیــچ زیرســاختی نــداره شــش 

و نــه دهــم و مــا چهــارو شــش دهــم دلاریــم. مــا آب رو مصــرف 

می‌کنیــم  نابــود   . می‌زنیــم  آتــش  می‌کنیــم  تــاراج  نمی‌کنیــم 

ذخایــر آبــی رو بــدون اینکــه آورده‌ای ازش داشــته باشــیم از 

اقدســیه فاضــاب برمی‌داریــم مــی آریــم شــهر ری تصفیــه اش 

می‌کنیــم چیــکارش می‌کنیــم میایــم تــو دشــت ورامیــن باهــاش 

کشــاورزی می‌کنیــم. بعضــی وقتــا مثــاً رهــاش می‌کنیــم. مــا 

الان تــو میبــد تصفیخونــه تــو یــزد تصفیــه خانــه داریــم تــو کویــر 

ــی علمــی ــه کــه ایــن کارو بکنیــم ول رهــاش می‌کنیــم خوب

مجــری: آره اصــاً اون اکوسیســتم خــود کویــرم داریــم بــه هــم 

می‌زنیــم.

در  وســازمون  ســاخت  در  توســعمون  در  مــا  حاجی‌کریــم: 
سیاســت‌گذاری کشــاورزیمون در نظــام شهرســازیمون اصــاً 

بــه موضوعــی بــه نــام آب فکــر نمی‌کنیــم و نتیجــه اش می‌شــود 

اینجایــی کــه هســتیم.

واصــف: آقــای دکتــر مــن همچنــان ایــن ســؤالو دارم درســته‌ مــا 
میاییــم اتوبــان امــام علــی رو می‌زنیــم از بــالا آب رو ورمی‌داریــم 

مــا آب رو مــرف نمی‌کنیــم تاراج 

می‌کنیــم آتــش می‌زنیــم . 
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می‌بریــم از حــوزه آبخیــز شــمال تهــران تــو جنــوب تهــران ایــن 

قبــول ولــی بــه هــر حــال در یــک جاهایــی دوبــاره میدیمــش تــو 

زیرزمیــن مگــه مــا چــه کار بــا ایــن آب می‌کنیــم کــه از دســتمون 

میره؟

نبــی: ببینیــد حتــی آب بــارون رو هــم الان داریــم از دســت 
میدیــم و مــا نمی‌تونیــم جمــع‌آوری کنیــم همــون رو چــرا؟ چــون 

اومدیــم همــه مســیر را همونطــوری کــه آقــای دکتــر گفتــن 

ــه. چــرا مــا  ــی نفــوذ نمی‌کن ــن آب اصــاً جای ــم و ای ســیل کردی

اصــاً ســیل آب داریــم؟ چــرا یــک بــارش کوچیــک کــه میــاد 

می‌خــواد تهرانــو آب بــرداره ماشــینا میــان و از روش مــی رونــد 

همــه رو خیــس می‌کنــن چــون جایــی نــداره ایــن آب بــره میــاد 

تبخیــر می‌شــود یــا آلــوده می‌شــود یعنــی مــا نیومدیــم حتــی 

بــرای اینــم یــک فکــری بکنیــم کــه بریــم درختهایــی کــه فضــای 

ســبزی رو کــه در خــود شــهر ایجــاد کردیــم بریــم آبیــاری کنیــم 

بریــم جمع‌آوریــش کنیــم و بــه یــک شــکلی ایــن کارو انجــام 

بدیــم. هیچ‌کــدوم از این‌هــا انجــام نشــده مــا همیشــه در فعــل 

آینــده حــرف می‌زنیــم در فعــل گذشــته حــرف نمی‌زنیــم و بگیــم 

وضعیتمــون چــه بــود امــروز بــه کجــا رســیدیم در آینــده بــه کجــا 

خواهیــم رســید همیــن امــروزم اگــر بتونیــم بگیــم خیلــی کار 

قشــنگیه ولــی نــه، همــش داریــم از آینــده حــرف بزنیــم چــون 

ــه دیگــران می‌بینــن.  ــه مــن می‌بینــم ن آینــده را دیگــر ن

عمــر  انــدازه  معمــولاً  هــم  آینــده  انــدازه  حاجی‌کریــم: 
مدیــره. اون  مدیریتــی 

واصــف: پــس ایــن کــه آب رو مــا از دریــای جنــوب یعنــی از 
دریــای آزاد اومدیــم پمــپ کردیــم بــا لولــه آوردیــم تــوی فــات 

ــا نــه؟ مرکــزی کار خوبــی بــوده شــاید. آره ی

حاجی کریم: نه 
نبی: نه

واصف: خیلی محکمید شما دو تا!

حاجی‌کریــم: آقــای دکتــر قبــل از ایــن کــه نــه رو توضیــح 
بــدم یــک نکتــه تــو ســؤال قبلــی عــرض کنــم.

اصــاً شــما فــرض کنیــد مــا ایــن پســاب رو اســتفاده می‌کردیــم 

مگــه مــال شماســت؟ شــما 1000 واحــد آب از یــک منبعــی 

ــر زمیــن کــوه هــر جایــی ورداشــتید آوردیــد  از یــک جایــی از زی

اســتفاده کردیــد بایــد ببریــد بذاریــد ســر جــاش. شــما اگــر ایــن 

دوتــا رو بــا هــم اســتفاده کــردی جمــع جبری می‌شــود ۲۰۰۰ متر 

۲۰۰۰ واحــد می‌شــود ۱۰۰۰ تــا از منبــع برداشــتیم فاضلابشــو 

دوبــاره ۱۰۰۰ تــا اســتفاده کردیــم شــد ۲۰۰۰ تــا. هــر دســتی کــه 

بــه پســاب بخواهیــد بزنیــد بایــد برداشــت از منبــع را کــم بکنیــد 

اگــر نــه کــه چــه تفاوتــی می‌کنــه؟ مــا ایــن کارو نمی‌کنیــم! اگــر 

هــر تجربــه‌ای هــم در بازچرخانــی مثــاً در صنایــع داریــم شــما 

نــگاه کنیــد شــهرک صنعتــی آمــده فاضلابشــو داره تصفیــه 

می‌کنــه اســتفاده می‌کنــه چاهشــم داره اســتفاده می‌کنــه کــم 

حــرف  آینــده  فعــل  در  همیشــه  مــا 

حــرف  گذشــته  فعــل  در  می‌زنیــم 

چــه  وضعیتمــون  بگیــم  و  نمی‌زنیــم 

بــود امــروز بــه کجــا رســیدیم در آینــده 

بــه کجــا خواهیــم رســید
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هــم نکــرده ایــن خطرناک‌تــره ایــن جمــع جبــری می‌شــود بــا 

هــم. 

مطــرح  رو  ایــن  همیشــه  مــن  ببینیــد  دکتــر  آقــای  نبــی: 
کــردم بعضــی موقع‌هــا بعضــی از ایــن مســئولین آب میــرن 

در تلویزیــون صحبــت می‌کنــن چــون ایــن یــک طرفــه هــم 

هســت منــی کــه بــه عنــوان بیننــده نشســته ام جــز اینکــه 

ــم انجــام بدهــم چــون  حــرص بخــورم کار دیگــه ای نمــی توان

نمی‌تونــم حــرف بزنــم کــه بگــم آقــا دلایلــی کــه شــما داریــد 

میگیــد درســته یــا غلطــه ببینیــد مــا یکــی از مخــازن نگهــداری 

آب ذخیــره شــهر تهــران رو اومدیــم مــدل کردیــم ۱۰ ســال ۱۵ 

ســال پیــش دیدیــم کــه مثــاً ۱۶۰۰ مترمکعــب در ســاعت داره 

توزیــع می‌کنــه تــو اون منطقــه؛ اومدیــم بعــد ۱۵ ســال همــون 

مخــزن رو دوبــاره مــدل کردیــم دیدیــم عــدده همــون عــدد 

1600 مترمکعــب در ســاعتی کــه بــوده همیــن هســت تــازه بــا 

ســاخت وســازهایی کــه انجــام شــده بــا جمعیتــی کــه افزایــش 

نــگاه می‌کنیــد می‌بینیــد  وقتــی  اون منطقــه.  پیداکــرده در 

ــه درســتی انجــام شــده اســت. مدیریــت مصــرف مــردم ب

واصف: یعنی مردم دارن درست کار می‌کنن.
نبــی: دوســت نــدارم پــول اضافــه بــدم بــرای چی بــدم؟ نمیدم 
مــن دنبــال ایــن هســتم کــه بیــام مصرفمــو مدیریــت کنــم 

می‌کنــم همیــن کار نشــون داد کــه مدیریــت کــردم. ولــی اگــر 

بــا مشــکل آب امــروز مواجــه میشــم ایــن بحــث مدیریتســت. 

نیومــدم مثــاً در وزارت صنعــت بشــینم یــک جلســه بــذارم 

بگــم شــما صنعت‌گــرا فــان تجهیــزات رو بــرای آب درســت 

‌کنــن طــوری باشــه کــه بتونیــم مصــرف را کــم کنیــم طــرف 

می‌خــواد بــره بخــره یــک چیــزی رو بخــره کــه مثــاً آب رهــا 

نشــه مــن دارم دندونمــو مســواک می‌زنــم آب رهــا نباشــه ایــن 

خــودش قطــع بشــه ایــن تجهیزاتــو بــه قیمــت مناســب بــرای 

مــردم بــدن ایــن یکیشــه. دوم پــرت آبــی رو بــرم جلوشــو بگیرم 

مــن ۴۰ درصــد پــرت آب دارم اگــر مــن جلــو ایــن ۴۰ درصــد 

رو بگیــرم اصــاً نیــازی نــدارم آب رو بــرم از خلیــج فــارس یــا 

دریــای عمــان بــردارم ببــرم اســتان خراســان همیــن ۴۰ رو ببــرم 

هزینــه بکنــم درســت بکنــم چــرا؟ چــون اون پــول توشــه ایــن 

ــی آخــر. ــول تــوش نیســت میــرم لوله‌گــذاری می‌کنــم و ال پ

واصــف: طبــق اســتاندارد عــددی کــه مــا تــو نشــریه ۱۱۷ 
داریــم عــدد پــرت منطقــی عــدد پــرت اســتاندارد هرچنــد کــه 

هرچــی کمتــر باشــه بهتــره حــدود ۱۰درصــده و وقتــی میگیــم 

۴۰ یعنــی مــا ۴ برابــر عــدد اســتاندارد الان پــرت آب داریــم . 

ایــن پــرت آب چیــه شکســتگی لولــه اســت؟ آب‌هــای حســاب 

نشــده؟

نبــی: همــه این‌هــا رو در بــر می‌گیــره دیگــر تمــام ایــن مــوارد 
هســت الان مگــر لوله‌هایــی کــه هســت از کــی دارنــد کار مــی 

کنند؟

مــن ۴۰ درصــد پــرت آب دارم اگــر مــن 

جلــو ایــن ۴۰ درصــد رو بگیــرم اصــاً 

خلیــج  از  بــرم  رو  آب  نــدارم  نیــازی 

فــارس یــا دریــای عمــان بــردارم بــرم 

اســتان خراســان
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حاجی‌کریم: از ۱۳۳۶
نبی: بله

واصف: دقیقاً وقتی که مرحوم بازرگان مدیر آبفا بودش 
یــک  آب  انتقــال  اولاً  ببینیــد  دکتــر  آقــای  حاجی‌کریــم: 
روش بســیار منســوخه در دنیــا. همیــن امــروز هیــچ کارشــناس 

خبــره بی‌طرفــی رو در کشــور پیــدا نمی‌کنیــد کــه ایــن طرحهــا 

رو تأییــد بکنــد.

واصف: آخه آب نداریم
آب  انتقــال  می‌کنــم.  عــرض  بدیــد  اجــازه  حاجی‌کریــم: 
حتمــاً هــم در حــوزه مبــدأ هــم در حــوزه مقصــد ایجــاد اشــکال 

می‌کنــه در حــوزه مبــدأ شــما ایــن حقابــه‌ای رو کــه مــال اون 

حــوزه بــوده مــی بریــد یــک جــای دیگــر. مــا تــو کشــور ۶ تــا حــوزه 

آبریــز داریــم دیگــر یــا انتقــال درون حــوزه‌ای یــا بیــن حــوزه‌ای 

داره  اشــکال  هــم  حــوزه‌ای  درون  بدتــره  کــه  حــوزه‌ای  بیــن 

خدمتتــون میگــم چــرا. از یــک مبــدأی برمی‌داریــد می‌بریــد 

آب مــال اونجــا بــوده بــه مــرور زمــان پایــداری آبــی مبــدأ رو 

دچــار اشــکال می‌کنیــد در آب شــیرین کــن مشــکل شــدیدتره 

چــون غیــر از اینکــه آب رو مــی بریــد ضایعــات محیــط زیســتی 

درســت می‌کنیــد شــورآبه درســت می‌کنیــد. آب رو میبریــد 

در یــک مقصــدی ایــن مقصــد یــک روزی بلــد بــودن بــا ایــن 

آب زندگــی بکنــن یــک آب ناپایدارخیلــی ناپایــدار در می‌بریــد 

ــالا می‌بریــد  ــه مــردم ســرعت مصــرف آب رو اونجــا ب ــد ب میدی

بارگــذاری شــهری رو بــالا می‌بریــد مصــرف کشــاورزی رو بــالا 

حریــف  دیگــر  می‌بریــد  بــالا  رو  صنعــت  مصــرف  می‌بریــد 

نمیشــید. 

واصــف: مــن یــک چیــزی بــا کشــارزی موافــق نیســتم طــرف تــا 
دیــروز داشــته ایــن گندمــو می‌کاشــته انقــدر آب می‌خواســته 

الان آبــه رو می‌خــواد ولــی نیســت مــا همــون آبــو داریــم بهــش 

میدیم

بــه  می‌کنــم  عــرض  خدمتتــون  الان  نــه  حاجی‌کریــم:  
تفکیــک میگــم خدمتتــون در تهــران مثــال می‌زنــم چــون تهــران 

مشــخصه مــا ۸۰ میلیــون مترمکعــب ایــن همــه تبلیغاتــی کــه 

امســال در تهــران شــد کــه آب از طالقــان میــاد از طالقــان 

تخصیــص  بیایــد  ظرفیــت  فــول  بیایــد  اگــر  آب  کل  میــاد 

طالقــان تغییــر بکنــه مــا چشــم مونــو رو فرونشســت دشــت 

قزویــن ببندیــم دشــت قزویــن ۳ ســال قبــل فرونشســتش ۳۱ 

ســانتی‌متر بــوده ۳ ســال قبل‌تــرش ۱۹ ســانتی‌متر بــوده شــما 

از ایــن دشــت می‌خواهیــد حقوشــو برداریــد شــیره جونشــو 

برداریــد بــه تهــران. خیلــی میگیــد آب نداریــم ۷۸ میلیــون 

مترمکعــب آوردیــد ۷۸ میلیــون مترمکعــب در مقابــل یــک 

تهــران می‌شــود ۷  یــک دهــم میلیــارد مصــرف آب شــهر  و 

درصــد. چقــدر ســاختمون تــو منطقــه ۲۲ تــو ۳ ســال گذشــته 

ســاخته شــده تعــداد تاورکریــن هایــی کــه انبــوه ســازی می‌کنــن 

ببینیــد چقــدره. اینــا آب لازم ندارنــد؟ بعــد چنــد درصدشــون 

وقتــی  گفتــن  دکتــر  آقــای  کــه  نکتــه‌ای  دارن؟  بازچرخانــی 

آب  آیــا  می‌شــود  ســاخته  داره  واحــدی   ۸۰۰۰ مجتمــع  یــک 

فــاش تانکشــو نمی‌تونــه از ایــن آب تأمیــن بکنــه شــما ۷۸ 

میلیــون مترمکعــب را بــه بهــای نابــودی یــک دشــت دیگــر یــک 

بســیار  روش  یــک  آب  انتقــال 

دنیــا.  در  منســوخه 
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ــد تهــران بعــد  ــد میاری اکوسیســتم محیــط زیســتی دیگــر داری

در همیــن تهــران مــا ســالانه ۳۰ میلیــون مترمکعــب مصــرف 

آب بناییمونــه کــه هیــچ نیــازی نیســت آب شــرب باشــه. شــما 

می‌خوایــن مــات درســت کنیــد چــرا بایــد آب شــرب باشــه چــرا 

پــس آب نباشــه؟ تصفیــه خانــه محلــی بســازید در مقــررات 

ملــی ســاختمان پیش‌بینــی کنیــد ســازمان نظــام مهندســی کــه 

اصــاً نیســت در ایــن ماجراهــا.

شــما آییــن نامــه ۲۸۰۰ رو ناظــر ســازمان نظــام مهندســی بــره 

ــره. امــا  یــک ســاختمونی رعایــت نکــرده باشــه جلوشــو می‌گی

پــروژه ده هــزار واحــدی کــه هیچــی ســی هزارواحــدی هــم اگــر 

یــک سیســتم بازچرخانــی نداشــته باشــه آب شــهررو بریــزه 

تــوی فــاش تانکــش آب شــهررو بریــزه تــو کولینــگ تــاورش 

هیچکــس تــوی مملکــت جلوشــو نمی‌گیــره می‌دونیــد تــو تهران 

تــو شــمال تهــران مجتمــع تجــاری مــا داریــم اســم نمی‌بــرم در 

تابســتون روزی ۴۰۰ هــزار لیتــر آب رو تــو کولینــگ تــاورش دود 

می‌کنــه می‌فرســته هــوا

واصــف: مقــررات خودمونــم میگــه آبــی کــه تــو کولینــگ تــاور 
میــره بایــد در حــد آب شــرب باشــه. 

حاجــی کریــم: چــرا چــون بــه وزارت بهداشــت گفتــن بــه 
بنویــس  مقــررات  بیــا  آقــا  گفتــن  محیط‌زیســت  ســازمان 

شــربه. آب  بــوده؟  چــی  آقــا  کار  راحت‌تریــن 

واصف: آره دیگه میکروب نداشته باشه
حاجی‌کریــم: دلــش نســوخته کــه. تــو دنیــا یــک چیــزی مــا 

داریــم بــه نــام واتــر ریــوز اسوسیشــن بنیــاد بازچرخانــی‌ آب. 

ایــن  اســم  میــده ســالانه  رو  یــک جایــزه‌ای  امریکاســت.  در 

جایــزه ســالانه دکتــر بهمــن شــیخه مبــدع ایــن کار یــک ایرانــی 

بــوده. مــا اصــاً نرفتیــم بــه ایــن ســمتا بعــد چشــمونو بســتیم رو 

ــا. قــرار هســت  انتقــال می‌فرماییــد انتقــال آب شــیرین از دری

در یــک زمانــی آب شــیرین از دریــای جنــوب بــره مشــهد ســالی 

آب  میلیمتــر   ۱۳۰ دیگــه  قشــنگه  مترمکعــب،  میلیــون   ۱۳۰

کمــی نیســت. 

واصف: بله
آب  لــب  جنــوب  در  الان  همیــن  چنــد؟  حاجی‌کریــم: 
شــیرین کــن قیمــت تمــام شــده آب حداقــل متــر مکعبــی ۱ 

دلاره قیمــت تمــوم شــده واقعیــش. هــر 350 کیلومتــری ۱ دلار 

هزینــه انتقــال داره بــه ازای هــر مترمکعــب. درســت شــد؟ ایــن 

برســه مشــهد می‌شــود متــر مکعبــی ۶ یــورو. همیــن الان در 

جنــوب کشــور کــه آبشــو آبشــیرین کنــا تأمیــن می‌کنــن وزارت 

نیــرو در قالــب قــرارداد خریــد تضمینــی حــدود چهــل هــزار 

تومــن آب رو از آب شــیرین کــن می‌خــره بــه مــردم می‌فروشــه 

۱۰۰۰ تومــن و ایــن ناتــرازی مالــی همیــن جــور داره بــزرگ و 

بزرگتــر می‌شــود ایــن آب ۴۰ هــزار تومنــی و یــا مثــاً حــالا یــک 

دلاری اگــر رفــت اونجــا شــد ۶ دلار شــما چنــد می‌خــوای بــه 

کــه  مهنــدسی  نظــام  ســازمان 

اصــاً نیســت در ایــن ماجراهــا.
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شــهروند مشــهدی بفروشــی؟ اصــاً پولشــو کــی می‌خــواد 

بــده؟ اصــاً پولشــم دادیــد یــک لولــه‌ای رو ۱۴۰۰ کیلومتــر 

می‌خواهیــد از کریــدور شــرقی ناامــن کشــور ببریــد دومیــن 

کلانشــهر مملکــت رو آبشــو گــره بزنیــم بــه ایــن لولــه؟

نبی: چقدر نیروگاه می‌خواد.
حاجی‌کریــم: اصــاً برقشــو داریــم؟ پلنــت آب شــیرین 
کــن ماهیتــش مصــرف بــالای برقــه. ۱۴۰۰ متــر اختــاف 

ارتفــاع دریــای عمــان تــا مشــهده. آب می‌خوایــن بیاریــن 

از تاجیکســتان بیاریــد. اگــر واقعــاً ضرورت‌هــای مــا رســیده 

بــه اونجــا کــه آب انتقــال بدیــم چــرا بــه مملکــت خودمــون 

آســیب بزنیــم؟ 

واصف: تاجیکستان می‌فروشه بهمون؟
تاجیکســتان  پویاســت.  چرخــه  یــک  اقتصــاد  ببیــن 

ممکنــه نفروشــه امــا اگــر رفتیــم بــه تاجیکســتان و بهــش 

گفتیــم مــن بــرای تــو جــاده می‌ســازم، پــل می‌ســازم، راه 

می‌ســازم، مــا در صــادرات خدمــات فنــی مهندســی یــک 

تــوان فوق‌العــاده داریــم. مهندس‌هامونــم بیــکارن. بریــم 

میگیــم آقــا مــن ایــن کارا رو بــرای تــو انجام میدیم به جاش  

بــه مــن آب بــده. فکــر می‌کنیــن قبــول نمی‌کنــه؟ بریــم 

بــه قزاقســتان بگیــم آقــا مــن ایــن کارا رو بــرای تــو انجــام 

میــدم. پــل می‌ســازم، جــاده می‌ســازم، راه می‌ســازم. بــه 

جــاش بــه مــن زمیــن بــده گنــدم بــکارم و ببــرم نمیــده؟ 

تاجیکســتانم نــداد  دو ایــن کــه فــرض کنیــد کــه اصــاً 

مــا دو تــا گزینــه داریــم یکــی اینکــه آب رو ببریــم آب رو 

نبریــم اگــر ببریــم کــه عــرض کــردم اگــه نبریــم چــه کار 

بکنیــم همیــن دشــت خراســان آقــای دکتــر در ســال‌های 

نرمــال و پــرآب ۷ میلیــارد مترمکعــب در ســال‌های کــم 

آب ۴ میلیــارد مترمکعــب مصــرف آب کشــاورزی داره. ۱۰ 

درصدشــو بهینــه کنیــد می‌شــود ۴۰۰ میلیــون مترمکعــب 

بمانــد  آبخــوان  بذاریــن در  ۲۰۰ میلیــون متــر مکعبشــو 

بــرای پایــداری آبخــوان بــرای اون بدهیــه کــه مــا بــه آبخــوان 

داریــم. ۲۰۰ میلیونشــو بریــد مشــهد اســتفاده کنیــد.

واصف: بیشتر از عددی که الان داریم میاریم
حاجی‌کریــم: بیشــتر از عــددی کــه مــی آریــم. تزاحــم 
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اون کجــا؟ صدمــات و ضایعــات زیســت  تزاحــم  ایــن کجــا 

محیطــی هــم قابــل مقایســه اســت بــا هــم. مــا ایــن کارا رو 

آقــای دکتــر  کــه  انتقــال آب  بلدیــم  یــک گزینــه  نمی‌کنیــم 

گفتــن ذی نفعــم داره ذینفعشــم بخــش خصوصــی نیســت.

واصف:  شما موافقید با این مسئله آقای دکتر؟
نبی: بله کاملاً درست می‌فرمایید.

بخــش  وقتــی  موافقیــد.  نفــر  دو  هــر  یعنــی  واصــف:  
خصوصــی و دانشــگاهی هــردو مخالفــن پــس چطــور ایــن آب 

اونجــا؟ میــره 

آب  بخــش  بودجــه  کل  کــه  مملکتــی  تــو  حاجی‌کریــم: 
ســالانه ۱۰۰ میلیــون دلار نمیشــه رویایــی ۱۰۰ میلیــون دلار 

تــو ایــن شــرایط چــه جــوری یــک طرحــی همیــن طــرح انتقــال 

ــی داره  ــارد تومــن تأمیــن مال ــا ۵۴۰ هــزار میلی آب خراســان ب

اجــرا می‌شــود؟ شــما بــا ۵۴۰ هــزار میلیــارد تومــن دیگــه تــوی 

مملکــت چــه کارایــی می‌تونــی بکنــی؟ چندتــا تصفیخونــه 

لــوکال بازچرخانــی می‌تونیــد بســازید؟ پروژه‌هــای بخــش آب 

لنــگ چــه عددایــی مونــدن؟ ۵۴۰ همتــه دیگــه کل پروژه‌هــای 

نیمــه تمــام آبــی مملکــت ۲۵۰۰ همتــه. یعنــی یــک پنجــم 

اتمــام کل پروژه‌هــای آبــی مــا .

واصــف:  و بعــدش تــازه شــما تــو عددتــون وام‌هایــی کــه 
بــرای ســاخت مــا بخوایــم بدیــم را هــم ندیــده ایــد. چــون مــا 

آب  بحــث  و  آب کشــاورزیه  بحــث  بزرگمــون  یــک مشــکل 

صنعتــی. رفتــم ســؤال کــردم کشــاورزای مــا الان میگــن حــالا 

هــر جاشــو اشــتباه میگــم شــما تصحیــح بکنیــد. مــن پرســیدم 

میگــن کــه مــا اگــه بخوایــم کشــتمون رو بیاریــم بــه ســمت 

کشــت قطــره‌ای ریشــه گیاه‌هــای مــا ســال‌ها عــادت کــرده بــه 

کشــت غرقابــی. بنابرایــن مــا بایــد حــالا کلــی درختامونــو تغییر 

بدیــم پولشــو نداریــم. و یــا اینکــه مثــاً میگــم چــرا گلخونــه 

نمی‌زنــی؟ میگــه گلخونــه یــک هزینــه خیلــی هنگفتــی داره. 

مــن الان چقــدر پــول دارم کــه بــرم گلخونــه بزنــم. شــما الان 

گفتیــن نــه یعنــی کشــاورزیمون نمی‌تونــه ایــن کارو بکنــه؟

ببیــن ۷۰ و خــورده ای درصــد زمین‌هــای  حاجی‌کریــم: 
کشــاورزی مــا زیــر هکتــاره. مــا شــدیداً از نظــام خــورده مالکــی 

دیــوار  گوشــه  گذاشــتیم  را  کشــاورزی  می‌بریم.یــک  رنــج 

میگیــم تــو داری آب بــد مصــرف می‌کنــی اصــاً فــرض کنیــد از 

فــردا گفتیــم شــما دیگــه کار نکنیــد. ایــن آدمــا رو می‌خوایــم 

چیــکار کنیــم؟ راهــش چیــه؟ راهــش اینــه کــه شــما بــه بخــش 

ــو  ــاد ت ــد بی ــول اجــازه بدی ــازار پ ــازار ســرمایه ب ــه ب خصوصــی ب

اون مزرعــه ســرمایه‌گذاری بکنــه مصــرف آبشــو بهینــه بکنــه 

یــک نهــادی داشــته باشــیم بــه نــام رگولاتــور یــا نهــاد تنظیم‌گــر 

مســتند قانونیشــم هســت بــه ایــن رگولاتــوره بگــه آقــا تــو 

نظــارت کــن ایــن رفتــه 1000 مترمکعــب آب رو صرفه‌جویــی 

کــرده ۳۰۰ تاشــو خــودش ورداره ببــره ۲۰۰ تاشــم وزارت نیــرو 

ببــره بــرای شــرب ۵۰۰ تــاش بمونــه تــو آبخــوان.

اصــاً فــرض کنیــد از فــردا گفتیــم 

شمــا دیگــه کار نکنیــد. ایــن آدمــا 

رو می‌خوایــم چیــکار کنیــم؟ راهــش 

ــه؟  چی
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مــن  درســته  کامــاً  شــما  حــرف  ایــن  دکتــر  آقــای  نبــی: 
ســاده‌تر ایــن مســئله رو می‌خــوام بگــم. ببینیــد مــا در یــک 

جاهایــی دانشــگاه‌هامونم کار درســت انجــام نــدادن. مــن 

ــد مــا  ــم. ببینی ــو مطــرح می‌کن ــن بحث خــودم دانشــگاهیم ای

ارتبــاط بیــن ارگان‌هــا رو نداریــم. الان شــاید بــالای ۹۰ هــزار 

مهنــدس کشــاورز وجــود داره در وزارت کشــاورزی. یعنــی بــه 

عنــوان پرســنل در اونجــا دارن کار می‌کنــن. چنــد تــا روســتا 

می‌شــود  روســتا  هــر  ســهم  روســتا  هــزار   ۴۵ داریــم؟  مــا 

چقــدر؟ ۲ تــا مهنــدس. مــن اگــر مهنــدس کشــاورزی رو کــه 

دارم اســتخدامش می‌کنــم بفرســتمش بــرای ایــن روســتاها 

دســت و دلبازتــر از کشــاورز نداریــم. انقــدر این‌هــا دســت و 

دلبــازن بیــای بهــش بگــی آقــا ایــن زمینــت مــال خــودت بــرو 

ــو  ــکار بهــش بگــو اینقــدر زمینت هــر چقــدر دلــت می‌خــواد ب

ــاً اگــه ۱۰ درصــد  ــده میگــه مــن انقــدر نمیــدم مث ــه مــن ب ب

یــک  می‌خــوای  گوشــه  اون  و  بهــت  درصــد   ۲۰ می‌خــوای 

کاری رو انجــام بــدی تحقیقاتــی بــرای کاهــش مصــرف آب 

بــرای افزایــش راندمــان محصــول مــن هــر کاری می‌کنــی تــو 

اون ۲۰ درصــد را انجــام بــده بــذار مــن اون غــذای ســالانمو 

ــو  ــدم ت ــم بچه‌هامــو رزق و روزیشــو ب داشــته باشــم کــه بتون

هــم بــرو ایــن کار بکــن حــل بکــن. وزارت کشــاورزی ایــن 

کارو نمی‌کنــه نمیــره یــک همچیــن کاری رو انجــام بــده مــن 

وزارت  شــدم  مهنــدس  گرفتــم  لیســانس  کــردم  تحصیــل 

کشــاورزی رو می‌بینــم اســتخدام میشــم بــه مــن یــک میــز 

بــه مــن تلفــن یــک خــورده بالاتــر منشــی همــه چــی بهــم بــده 

ــالا هیــچ کاری ــه رو ببــرم ب هــی هزین

حاجی‌کریــم: آقــای دکتــر ده هــزارو پانصــد تــا ســاختمون 
داره وزارت کشاورزی.

وزارتخونــه  حتــی  دارم  اعتقــاد  مــن  دکتــر  آقــای  نبــی: 
تبدیــل  بایــد  هســت  علــوم  وزارت  عنــوان  بــه  کــه  خــودم 

بشــه بــه یــک آپارتمــان ۱۰۰ متــری. چــون مــن دانشــگاهم 

بایــد  کشــاورزی  وزارت  بگیــرن.  تصمیــم  امناییــه  هیئــت 

بفرســته زمیــن کشــاورزی نبایــد بــه قــول ایشــون ۱۰ هــزار 

و خــورده‌ای ســاختمون داشــته باشــه مشــکلمون ایناســت 

کــه نمی‌تونیــم برنامه‌ریــزی رو در ایــن رأس انجــام بدیــم و 

ایــن معضــات رو در آینــده بخوایــم جلوگیــری کنیــم. چــون 

اصــاً مــا بــه آینــده نگــری فکــر نمی‌کنیــم. ایــن تیتــر رو مــن 

یادمــه یــک زمانــی مــا تــوی صنعــت وقتــی وارد میشــدیم یــک 

چیــزی واژه‌ای درســت شــد بــه نــام کیــو ســی کنتــرل کیفــی 

بعــد همــه جــا اینــو کــرده بودنــش بــه عنــوان تجارت‌هــای 

اینکــه بتونــن جنسشــونو بهتــر بفروشــن عرضــه کنــن کــه 

مــا کوالیتــی کنتــرل داریــم و کنتــرل کیفیــت داریــم. یــک 

زمانــی ســرگرم می‌کنیــم خودمونــو بــا نانــو بــا هوشــمند فــان 

بــا نمی‌دونــم ای آی و غیــره و ذالــک بــدون اینکــه بدونیــم 

چــی هســت چــه جــوری بایــد اســتفاده اش کنیــم هیــچ و 

همیــن طــوری فقــط ســرگرم ایــن مســائل میشــیم ادارات 

بــود  شــده  بحــث  زمانــی  یــک  شــما  می‌کنیــم  درســت  رو 

کــه معاونــت علمــی در دولــت تشــکیل بشــه چــرا؟ گفتــن 

ســاختمون  تا  پانصــد  هــزارو  ده 

کشــاورزی. وزارت  داره 
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آقــا تمــام تحقیقــات کشــور بیــاد در یــک جــا جمــع بشــه 

کــه تکــرار نداشــته باشــیم. اومــدن یــک عریــض و طویــل 

معاونتــی درســت کــردن کــه از همــه معاونت‌هــای دیگــه 

پولدارتــره و اون داره همــه بحثــا رو مطــرح می‌کنــه بقیــه 

رو هــم ول کــردن. یعنــی مــا فقــط داریــم هــی اســتخدام 

بکنیــم و بــه قــول معــروف دولــت رو گنــده بکنیــم و هــی 

نتونیــم بعــدش از عهــده اش بربیاییــم و نتیجــه خوبــی رو 

هــم نمی‌گیریــم چــون تــو فیلــد نبودیــم چــون تــو میــدون 

نبودیــم و لــذا ایــن معضــات بــه وجــود میــاد . تــو بخــش 

کشــاورزی مــا کاری نکردیــم کــه بــه کشــاورز مــن بگــم کــه 

آقــای کشــاورز مــن بــرا تــو مطالعــه کــردم. چــرا رفتیــم هــی 

مقالــه درســت کردیــم کــه اگــر مــن ایــن مقالاتــم را بدهــم 

بــه لبــو فــروش ســرکوچه هــم مقــالات خودمــو میگــم بــی 

احترامــی بــه کســی نمی‌کنــم ۱ کیلــو لبــو بهــم نمیــده نیــم 

بــرای  ایــن؟  داشــته  کارایــی  کجــاش  ده.  نمــی  کیلوشــم 

کشــورای دیگــه خــوب بــوده ایــن. چــون تکنولــوژی رو داره 

برمــی‌داره  مفتــی  را  مــن  مطالعــات  بکنــه  چیــکار  بلــده 

تکنولــوژی  اســتفاده می‌کنــه  در کشــورش  اونجــا  می‌بــره 

چنــد برابــر قیمتــو بــه مــن دوبــاره برمی‌گردونــه. چــون مــن 

نتونســتم ازش مدیریــت کنــم در کشــورم و معلومــه ایــن 

حالت‌هــا بــه وجــود میــاد پــس بنابرایــن معضــل اصلــی در 

مــورد فقــط بخــش آب نیســت بخش‌هــای مختلفــه. بــه 

کشــاورز شــما نمی‌تونــی بیــای بگــی تــو ۹۳ درصــد داری آب 

مصــرف می‌کنــی اون آب می‌خــواد بــرای رزق و روزیــش. 

بعــد مــن میــرم کمکــی بکنــم؟ اگــر یــک جــا خشکســالی بــه 

وجــود اومــد میــرم بهــش کمــک بکنــم؟ گندمــی کــه الان 

میــده ۳ ســال بعــد پولشــو میــدم. 

واصــف: اتفاقــاً ایــن ســؤال مــن بــود کــه از ایــن 93تــا کیــا 
ــد؟ اســتفاده می‌کنن

حاجی‌کریــم: ببیــن اینجوریــه ۹۳ میلیــارد متــر مکعبــی 
آب  مکعبــش  متــر  میلیــارد   ۸۰ مصرفمونــه  کل  مــا  کــه 

و  ســه  شــربه،  آب  مترمکعبــش  میلیــارد   ۹ کشــاورزیه 

هفــت دهــم میلیــارد متــر مکعبــش تــا چهــار تــاش صنعتــه.

واصــف:  پــس صنعتــم کــه بدبختــه. خیلــی مصــرف نداره.
حاجی‌کریــم: صنعــت مشــکلش جانمایــی اســت. چنــد 
تــا عــدد مــن خدمتتــون میگــم ببیــن کل مصــرف صنعــت را 

مــن عــرض کــردم ۳ و۷ دهــم میلیــارد مترمکعــب. نیشــکر 

خوزســتان ۵ و نیــم میلیــارد مترمکعــب در ســال مصــرف 

می‌کنــه عــرض کــردم هشــت و نیــم میلیــارد مترمکعــب 

یونجــه اســت. اصــاً شــما در نظــر بگیریــد اینــا بــا همدیگــه 

ــه  ــم ب ــالاتم را بده ــن مق ــن ای ــر م اگ

ــالات  ــم مق ــه ه ــروش سرکوچ ــو ف لب

خودمــو میگــم بی احــرامی بــه کسی 

نمی‌کــم ۱ کیلــو لبــو بهــم نمیــده نیــم 

ــی  ــاش کارای ــی ده. کج ــوشم نم کیل

داشــته ایــن؟ 
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قابــل قیاســه ارزش افــزوده بــرای کشــور؟ یــک خلــط مبحثــی 

امنیــت  آمدیــم گفتیــم  اســامی کردیــم  مــا در جمهــوری 

غذایــی یعنــی خودکفایــی، غلطــه. ما تو دنیا مفهومی داریم 

بــه نــام نکســوس میگــه آب و غــذا و انــرژی بــا هــم ‌پیوســتگی 

داره. شــما نمی‌تونــی یکــی رو بگیــری بقیــه رو ولــش بکنــی. 

ــود  ــی رو ناب ــع آب ــدم خــود کفــا شــدی مناب ــی در گن اگــر رفت

کــردی اســمش پایــداری نیســت. یــک محقــق غربــی میگــه 

کاری کــه ایرانیــا ۳۰۰۰ ســال پیــش بــا قنــات ســاختن انجــام 

دادن از نظــر دســتاوردهای علمــی معــادل کاری بــوده کــه 

آمریکاییــا و روســها در ســفر بــه مــاه انجــام دادن، امــا اوج 

اعجــاز قنــات فقــط ســازه اش نیســت اوج اعجــاز قنــار اون 

نظــام همــکاری و مشــارکت اجتماعــی کشــاورزای بهره‌بــردار 

قناتهاســت کــه بلــد بــودن هــزاران ســال بــا هــم مشــترکاً 

مــا  کــه  کاری  مشــخص.  حقابه‌هــای  بــا  کنــن.  اســتفاده 

کردیــم آمدیــم گفتیــم آقــا یــک دولتــی هســت آقــای کشــاورز 

یــک ســدی اونجــا ســاخته پشــت ایــن ســده آب هســت مــا 

ــاش امــروز کــه آب  ــچ کاری نداشــته ب ــو هی ــم ت ــو میدی ــه ت ب

کــم شــده آمدیــم یقــه کشــاورزو گرفتیــم. در دنیــا کیــس 

داره بــه خــدا همــه اینــا راه حــل داره در کالیفرنیــا آمریــکا 

ســطح زیرکشــت رو بــرای ســازگاری بــا بــی آبــی کــه اونــا جــزو 

کیســی موفقــن کــه تونســتن مدیریــت کنــن مســئله آب رو 

ســطح زیرکشــت رو ۳۰ درصدکــم کــردن باغ‌هــای بــه چــه 

عظمــت رو بزرگ‌تریــن دامــداری دنیــا رو زدن نابــود کــردن 

از بیــن بــردن خشــک کــردن تولیــد محصــول کشاورزیشــون 

۴۰ افزایــش پیــدا کــرد!

واصف: عجب
حاجی‌کریــم: راه داره ترکیــه همیــن کارو دقیقــاً کــرده بــا 
عــددای یــک ذره کوچک‌تــر اینــا راه داره راهــش چیــه راهــش 

مــاده ۲۶ قانــون افزایــش بهــره‌وری کشــاورزی مصــوب ۱۳۸۹ 

میگه دولت بیاد در کشــور تشــکل‌های آب بران کشــاورزی 

رو تشــکیل بــده و وزارت نیــرو بــه این‌هــا بــه صــورت حجمــی 

آقــا شــما کشــاورزای دشــت ارژن هســتین  بیــا  بــده.  آب 

ســالی ۱۰۰ میلیــون مترمکعــب بهــت آب میــدم خــودت بــرو 

اینــو مدیریــت کــن.

نبــی: آقــای دکتــر شــما الان ایــن صحبتــی کــه کردیــد فــردا 
یــک اداره همچیــن چیــزی درســت می‌شــود می‌شــود همــون 

۱۰ هــزار تــا ســاختمون 

واصــف:  مــا اگــه ایــن کارو دســت بخــش خصوصــی بدیــم 
یعنــی دســت خــود کشــاورز بدیــم یعنــی موفــق می‌شــود ؟

ــم:  حتمــاً می‌شــود ببیــن بخــش خصوصــی   حاجی‌کری

ســرش بــره کارمنــد اضافــه اســتخدام نمی‌کنــه. آب و بــرق 

پانــزده  چــرا  پانــزده هزارتــا پرســنل داده اصــاً  خوزســتان 

هــزار تــا پرســنل؟ ببیــن مــا هیــچ موضوعــی در امــروز روز 

کــه خدمــت شــما صحبــت می‌کنیــم در کشــور مــن فکــر 

نمی‌کنــم مهم‌تــر از موضــوع آب باشــه.

اگــر رفــی در گنــدم خــود کفــا شــدی 

منابــع آبی رو نابــود کــردی
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واصــف: نــه اصــاً میگــن کــه جنــگ آینــده مــال آبــه ولــی جنــگ 
امــروز مــال آبــه.

نبی: برق در نهایت ماجرا سرعت توسعه ما رو کم می‌کن
واصف: آقای دکتر قابل تولیده

حاجی‌کریــم: قابــل تولیــده. مســئله مســئله پلنتــه شــما ۲۰ 
هــزار مــگاوات کســری داری اگــر رفتیــن ســولار ســاختین می‌شــود 

۷ میلیــارد دلار اگــه رفتیــن نیــروگاه حرارتــی ســاختین می‌شــود ۱۲ 

میلیــارد دلار بــا خــط و شــبکه و نمی‌دونــم توزیــع و فــوق توزیــع و 

همــه اینــا ۱۵ میلیــارد دلار تمــام. شــما همیــن امــروز بــا ۶۰ میلیارد 

دلارم کل مســئله آبــت حــل نمــی شــود. فقــط پــول نیســت.

واصــف: مــا الان مــا وارد جنــگ آب شــدیم دیگــه مــا الان یــک 
مهاجــرت خیلــی شــدیدی از جنــوب بــه ســمت شــمال از شــهرای 

خشــکمون بــه ســمت شــهرای خیســمون داریــم. 

نبــی: اتفاقــاً نمونه‌هــای زیــادی در خیلــی جاهــا مثــل ازبکســتان 
و غیــره داشــتیم. شــما اگــر مناطــق انــرژی بــه اصطــاح منطقــه‌ای 

کــه تولیــد انــرژی می‌کنــه مثــل جنــوب مــا کــه تولیــد انــرژی داره 

اگــر شــما بخــوای اینــا رو مهاجــرت بدیــد بــه دلیــل خشــکی فــردا 

دچــار معضــل بــزرگ میشــی پــس مــن در همــون بحثــی کــه آقــای 

دکتــر مطــرح کــرد مــن اگــه اگــر صنایــع آب بــر رو ببــرم در همــون 

کنــار بــه قــول معــروف ۵۰۰ کیلومتــر ســاحلی کــه در کشــور دارم 

بــه مهاجــرت  نیــاز  ایــن معضــات رو نخواهــم داشــت و اصــاً 

نــدارم حتــی شــاید از مناطــق دیگــه کشــور مــن مهاجــرت کنــن بــه 

اون ســمت بــه دلیــل ایجــاد کاری کــه بــه هــر حــال شــده. 

مــا الان در شــهرهایی کــه در اطــراف ســواحل داریــم مشــکل آبــی 

داریم.

حاجی‌کریــم: مــا اصــاً از گیــان پرآب‌تــر داریــم؟ در گیــان مــا 

ــر بارندگــی داره متوســط کشــوری  ــم ۲۰۰۰ میلی‌مت ــی داری جاهای

۱۷۲ میلی‌متــر اســت. می‌دونیــد تــو رودبــار و تــو لاهیجــان یــک 

جاهایــی رو بــا وانــت آب‌رســانی می‌کنــن بــا تانکــر؟ نمونــه عینــی 

حکمرانــی آبــی ماســت. الان شــما می‌فرماییــد کــه انتقــال آب از 

دریــای عمــان. ببینیــد در دنیــا مــا یــک چیــزی داریــم بــه نــام بلــو 

اکونومــی اقتصــاد آب. اقتصــاد آب دریــا محــور اینجــا اسمشــو 

فقــط  دکتــر  آقــای  قــول  بــه  کــه  اون چیزاییســت  از  گذاشــتن. 

بــراش نیــرو اســتخدام می‌شــود. یــک روزی مــن بــه ایــن متصــدی 

پــروژه دریامحــور گفتــم خواهشــم اینــه کــه هیــچ کاری نکنیــد 

ــد  ــچ کاری نکنی ــی هی ــت تمــوم بشــود ول ــد دوره مدیری ــر کنی صب

چــون نمــی تونیــد کار پایــدار انجــام بدیــد. در دنیــای امــروز کــه بــا 

هــم صحبــت می‌کنیــم ۵۵ درصــد جمعیــت جهــان تــو نوارهــای 

ســاحلی زندگــی می‌کنــه. از خرمشــهر شــما یــک خــط بکشــین 

بریــم چابهــار  بریــن جاســک  بیایــن بندرعبــاس  بیایــن بوشــهر 

زیــر دو درصــد جمعیــت مــا اونجــا زندگــی می‌کنــه! وقتــی مــن 

میگــم مــا مســیر توســعه رو برعکــس رفتیــم اینــه. وقتــی میگیــم 

سیســتان بلوچســتان تصــور شــما از آب چیــه؟ میــزان دسترســی 

در  داریــم؟  پرآب‌تــر  گیــان  از  اصــاً  مــا 

گیــان مــا جاهایــی داریــم ۲۰۰۰ میلی‌مــر 

 ۱۷۲ کشــوری  متوســط  داره  بارنــدگی 

رودبار  تــو  می‌دونیــد  اســت.  میلی‌مــر 

و تــو لاهیجــان یــک جاهایــی رو با وانــت 

آب‌رســانی می‌کــن با تانکــر؟ 
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بــه آبــش چقــدره؟ 

واصــف: مــن فکــر می‌کنــم خیلــی خشــک باشــه و بادهــای ۱۲۰ 
روزه و ... .

حاجی‌کریــم: عــرض کــردم کل مصــرف تهــران یــک و یــک 
دهــم میلیــارد مترمکعــب آبــه. مکــران شــرقی یعنــی از چابهــار 

مترمکعــب  میلیــارد   ۴ تــا   ۲ ســالانه  جاســک  نزدیک‌هــای  تــا 

ســیلاب‌هایی داره کــه میــره تــو دریــا. ای ســی ایــن آب بعضــاً از 

ای ســی آب ســد کــرج پایین‌تــره!

واصف: نه بابا
حاجی‌کریــم: آره و اونجــا فروچالــه ۴۰۰ میلیــون متــر مکعبــی 
داریــم تــوی باهــوکلات. یــک نفــر نیســت یــک کانــال خاکــی 

بکشــه آب را هدایــت کنــد تــو ایــن چالــه و ذخیــره کنــه مــردم 

اســتفاده کنــن.

چهــارم  کلاس  مــا  بگــم  کلامتــون  میــان  اینــو  مــن  واصــف: 
دبســتان یادمــه تــو جغرافیــا داشــتیم کــه می‌گفتــن در سیســتان 

و بلوچســتان ســیلاب‌های فصلــی باعــث ایجــاد مشــکلات خیلــی 

بــزرگ می‌شــود و هنــوز از چهــارم دبســتان مــا تــا الان یعنــی 

۳۰ -۴۰ ســال پیــش تــا الان هنــوز ایــن جــاده خاکیــه رو کســی 

نکشــیده.

حاجی‌کریــم: از چابهــار تــا مینــاب تــو شــعاع ۱۰۰ کیلومتــری 

دی  ســی  ای  او  تعاریــف  تــوی   . ســاحلی  نــوار  میگــن  بهــش 

تعریــف  لایــه  تــا  ســه  میــاد  بین‌المللــی  ســازمان همکاریهــای 

می‌کنــه ســاحل، کرانــه نزدیــک و کرانــه دور. میگــه ســاحل فقــط 

اقتصــاد دریامحــور و یــک دونــه کارخونــه رو نبایــد اونجــا ببریــد. 

چــرا چــون بــار اکولوژیکــی داره. شــما اونجــا پــرورش ماهــی بزنیــد 

ماهی‌گیــری بزنیــد توریســم ایجــاد بکنیــد تــا کجــا؟ ۸۰ کیلومتــر 

 ۱۰۰ ورتــر.  اون  کیلومتــر   ۸۰ داریــن  صنعــت  هرچــی  عقب‌تــر 

کیلومتــر در ۸۰ کیلومتــر کــه می‌شــود هشــت هــزار کیلومتــر 

مربــع. اینــی کــه مــن عــرض می‌کنــم آمــار محاســبه شــده اســت 

بــا چنــد روش هــم محاســبه شــده کــه خــرج کل مملکــت رو 

بــده  می‌توانــد 

نبی: کاملاً موافقم
واصــف:  یعنــی شــما هیــچ کاری نکنیــد هیــچ کاری نکنیــد همــه 

مملکــت را تعطیــل کنیــد خرجشــون را مــی دهــد.

ببیــن  بــه ســه روش محاســبه شــده.  یعنــی  حاجی‌کریــم: 
ســنگاپور چنــد کیلومتــر مربعــه؟ ایــن اســرائیل جانــی آدمکــش 

کــه میــاد ادعــا می‌کنــه کــه مــن نمی‌دونــم مشــکل آب ایــران رو 

حــل می‌کنــم کــه یــک گزافه‌گویــی و دروغ و یــک حــرف بی‌ربطــی 

بیشــتر نیســت ۲۲ هــزار کیلومتــر مربعــه.

ادامه مطلب در ماهنامه شماره 48
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گوی‌های  بلورین
 گوی‌های طـلایی
زرشـــک   طلایــی

در ماهی که گذشت
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در نمایشــگاه تاسیســات، شــرکت لینکــران از نرم‌افــزاری بــرای 
ــاز  ــوز نی ــد کــه هن ــی کــرد. هرچن ــق رونمای محاســبه ضخامــت عای
کنــار  آن  بــرای  بلوریــن  گــوی  یــک  ولــی  دارد  کاری  چکــش  بــه 

می‌گذاریــم.

در نمایشــگاه تاسیســات شــرکت ســوپرپایپ از عینــک ســه بعــدی 
واقعیــت مجــازی رونمایــی کــرد کــه مــی توانــد گام‌هــای بلندتــری در 
تکنولــوژی و طراحــی باشــد. بــرای حرکــت بــه ســمت تکنولــوژی یــک 

گــوی بلوریــن هــم بــه ســوپرپایپی‌هامی‌دهیم.

ایــن کــه آقــای دکتــر جلالــی ســعی کــرد بــه تــک تــک غرفــه هــا ســری بزنــد و حــال و احوالــی بــا 
غرفــه داران بکنــد یــک گــوی بلوریــن می‌گیــرد.

یــک گــوی بلوریــن هــم تعلــق مــی گیــرد بــه آقــای مهنــدس 
ســاختمان  مهندســی  نظــام  ســازمان  رییــس  محرمــی 
اســتان تهــران چــون بــرای اولیــن بــار در کشــور رســانه‌ای 
جلســه  یــک  بــه  را  مهندســی  نظــام  ســازمان  از  جــدا 
ســازمان دعــوت کــرد. شــرح مختصــر جلســه در همیــن 

نشــریه منتشــر شــده اســت.
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امــا گــوی طلایــی خــود را بــا احتــرام بــه تمــام مدیــران تقدیــم مــی کنیــم بــه مدیرعاملــی 
غرفــه  و  فــروش  بچه‌هــای  از  کــدام  هیــچ  کــه  درحالــی  روز،  آخــری  ســاعات  در  کــه 
دم‌دســت نبودنــد، شــخصاً بــه ســوالات بازدیــد کننــده پاســخ داد و در مــورد محصــول 
خــود توضیحــات کاملــی داد. ایــن مدیرعامــل کســی نیســت جــز مهنــدس علیمــردان 
علائــی مدیرعامــل شــرکت شــوفاژکار. در عکــس مشــخص اســت کــه چــراغ هــای ســالن 
خامــوش اســت و غرفــه داران رفتــه انــد امــا ایشــان همچنــان پــای کار اســت!

و  تاسیســاتی  شــرکت‌های  ســندیکای  بــرای  بلوریــن  گــوی 
همایــون  مهنــدس  آن  خــوش‌ذوق  دبیــر  و  ایــران  صنعتــی 
ابراهیمــی بــه دلیــل برگــزاری کلاس آموزشــی رایــگان مدیریــت 

تندبــاد   در  پایــداری  عنــوان  بــا  اضطــراب  و  تنــش 

زرشــک طلائــی ایــن مــاه تعلــق می‌گیــرد بــه شــهرداری تهــران بــرای تــاش 
در جهــت حــذف ســازمان نظــام مهندســی در ارجــاع کار بــه مهندســان 

ناظــر کــه باعــث چالشــی بیهــوده و چندماهــه شــد.

کای شرکت‌های تاسیساتی و صنعتی ایران سندی
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تاسیسات بوک

کتاب جامع برق )جلد اول(
و  ســعیداوی  ایــوب  مهنــدس  نویســنده: 

عــکاف محمــد  مهنــدس 
انتشارات : کیفیت

کتاب جامع برق )جلد دوم(
نویسنده: مهندس ایوب سعیداوی و 
مهندس محمد عکاف
انتشارات: کیفیت

ر

لیـنک خریـد کتاب

https://kaashaaneh.ir/product/%da%a9%d8%aa%d8%a7%d8%a8-%d8%ac%d8%a7%d9%85%d8%b9-%d8%a8%d8%b1%d9%82-%d8%ac%d9%84%d8%af-%d8%a7%d9%88%d9%84-2/
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دستنامه برق: راهنمای مهندسی برق
مولف :رکس میلر

مترجم: مازیار مولوی
انتشارات  : یزدا

کتــاب تاسیســات برقــی برای دانشــجویان 
معماران
تالیف: محمدرضا سلطاندوست

لیـنک خریـد کتاب

لیـنک خریـد کتاب

https://kaashaaneh.ir/product/%d8%af%d8%b3%d8%aa%d9%86%d8%a7%d9%85%d9%87-%d8%a8%d8%b1%d9%82/
https://kaashaaneh.ir/product/%da%a9%d8%aa%d8%a7%d8%a8-%d8%aa%d8%a7%d8%b3%db%8c%d8%b3%d8%a7%d8%aa-%d8%a8%d8%b1%d9%82%db%8c-%d8%a8%d8%b1%d8%a7%db%8c-%d8%af%d8%a7%d9%86%d8%b4%d8%ac%d9%88%db%8c%d8%a7%d9%86-%d9%85%d8%b9%d9%85%d8%a7/
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CIBSE دوماهنامه
2025 october ASHRAE Journal

2025  october

اخبار و رویدادهای CIBSE )مجله رســمی ســازمان 

برنامــه کنفرانــس  مهندســان خدمــات ســازمان(، 

هــا  نمایشــگاه هــا و خلاصــه ســخنرانی هــای ایــن 

حــوزه و معرفــی محصــولات تولیدشــده جدیــد در 

ایــن شــماره پوشــش داده شــده اســت. 

همچنیــن مقالاتــی بــا موضوعــات »تاثیــر تهویــه، 

در  الکتریکــی  اســتانداردهای  و  هــوا  کیفیــت 

بازســازی مناســب خانــه هــا« و »مهندســی پایدار« 

در ایــن شــماره منتشــر شــده اســت. 

در بخــش پیشــرفت هــای حرفــه ای هــم دو مطلــب 

بــا عنــوان کاربــرد سیتســم هــای VRF در بازســازی 

هتــل هــا و ســرمایش مایــع در دیتاســنترها چــاپ 

شــده اســت.

نشریات ماه

مقــالات اصلــی ایــن شــماره بــه عناویــن »مــدل ســازی ســاده 
ــال هــا در ســاختمان  ــدی کان ــرژی درزبن ــی ان ــه جوی ــرات صرف اث
هــای تجــاری« و »حــل مشــکلات ســرمایش در دیتاســنترهای 
پــروژه برتــر  یافتــه اســت. همچنیــن دو  امــروزی« اختصــاص 
ــی  ــی حرارت ــا موضوعــات طراحــی بازیاب اشــری در ســال 2025 ب
بــرای یــک مرکــز تفریحــی و افزایــش راندمــان و پایــداری در مرکــز 

جراحــی بررســی شــده اســت. 
عنــوان  بــا  اشــری   44 راهنمــای   ،IEQ کاربردهــای  بخــش  در 
IAQ و ســامت در زمــان حــوادث آتــش ســوزی هــای گســترده 
ــوان  ــا عن ــی ب ــوم ســاختمان مطلب معرفــی شــده و در بخــش عل

تهویــه ســاحختمان هــای چندواحــدی منتشــر شــده اســت. 
اخبــار صنعــت و برنامــه نمایشــگاه هــا و کنفرانــس هــا نیــز از 

ــد.  ــه شــمار مــی رون دیگــر بخــش هــای ایــن شــماره ب
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سومین کنفرانس و نمایشگاه ملی چالش های 
محیط زیستی: نقش صنعت، معدن و جامعه در 

گسترش حکمرانی سبز
 19  آبان 1404- تهران

اولین کنفرانس بین المللی و هفتمین کنفرانس ملی 
مهندسی مکانیک، عمران و فناوری های پیشرفته

خراسان شمالی-اسفراین-19  آبان 1404

اولین کنفرانس ملی فناوری های کاربردی در 
 مهندسی مکانیک

اهواز-27 آبان 1404

بیست و نهمین همایش و نمایشگاه ملی مهندسی 
نقشه برداری و اطلاعات مکانی ژئوماتیک ۱۴۰۴ و 

پنجمین نمایشگاه بین المللی ایران ژئو
 تهران- 29 آبان

هشتمین همایش ملی پلیمر ایران
 مشهد - 7 آبان 1404

سیزدهمین کنفرانس بین المللی مهندسی برق، 
کامپیوتر، مکانیک و هوش مصنوعی

مشهد - 11 آبان 1404

گردهمایی‌های  بین‌المللی پیش‌رو
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تاسیسات  سنتر

آدرس: بلوار آفریقا ،خیابان ناهید غربی ،پلاک 50
تلفن: 23008

کدپستی : 1967756717
کد اقتصادی : 14005199350
شناسه ملی : 14005199350

شماره ثبت : 478370
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 ، چهــارم  تنگســتان   ، اقدســیه  راه  ســه   : آدرس 
603 واحــد   ، ســبز  حیــات  مجتمــع 

تلفن های تماس با ما :
021 – 26379103 – 5

پذیرش 

آگهـــی 

پذیرش 

آگهـــی 

پذیرش 

آگهـــی 
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