
1مهندسی تاسیسات، سال چهارم، شماره 46، شهریور 1404



مهندسی تاسیسات، سال چهارم، شماره 46، شهریور 1404 2

فهرست
جنگ خارجی یا داخلی؟

مقایسه موتورهای دو پل و چهار  پل در پمپ های آب سرد)قسمت اول(

تقویم آموزشی نیمه دوم سال  1404 آکادمی علوم مهندسی کاشانه

محصولات ماه

الزامات گاز رسانی برای استفاده های حرارتی و تولیدی 
درواحدهای خدماتی، صنعتی، رستوران‌ها و آشپزخانه‌های 

تولید غذا و اماکن غیرمسکونی )قسمت دوم(

متره و برآورد قسمت پانزدهم
)بخش اول(

در هــر شــماره از ماهنامــه، ســه محصــول برتــر و نوآورانــه انتخــاب، 
و  تجهیــزات  شــامل  محصــولات  ایــن  می‌گــردد.  معرفــی  و  ترجمــه 
ابزارهــای تخصصــی حــوزه تأسیســات مکانیکــی و دیگــر ســامانه‌های 
مرتبط هستند که می‌توانند در بهبود عملکرد و بهره‌وری سیستم‌ها 

نقــش مؤثــری ایفــا کننــد.

درمقالــه قبــل نســبت بــه الزامــات عمومــی اماکــن فــوق الذکــر ماننــد 
هوارســانی و تهویــه محیــط، چگونگــی اجــرای شــبکه لولــه کشــی...

در ادامــه سلســله درس‌هــای متــره و بــرآورد 
قســمت  مکانیکــی  و  برقــی  تاسیســات 

می‌دهیــم: ادامــه  را  درس  پانزدهــم 
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ماه خونین شهریور!

گردهمایی‌های پیش‌رو مهر و آبان  1404

نشریات ماه

مطالب، لزوما انعکاس دیدگاه های مجله نمی بــاشد.

مجله در دخل، تصرف و تلخیص مقاله ها آزاد است.

صاحب امتیاز، مدیرمسئول و سردبیر:

روح‌اله واصف

هیئت تحریریه )به ترتیب حروف الفبا(:

زاره انجرقلی /  محسن آقا‌بابایی  / صدیقه بهزادپور

  مصطفی جلوه گران / محمود دلنواز 

 نیره شمشیری  / مزدک صدری افشار

علی اصغر ظهوری /  مهدی مسعودی آشتیانی 

امور آگهی ها: واحد تبلیغات تاسیسات نیوز

صفحه آرایی و گرافیک : مرضیه مسیبی

نقل مطالب تنها با اجازه کتبی مجاز است.

نشانی مجله: تهران - سهروردی شمالی - خیابان 
شهید قندی - بین کوچه 5 و 7 - پلاک 40

 ساختمان کاشانه

تلفن: 02188542891

www.Tasisatnews.com :نشانی اینترنتی

hello@Tasisatnews.com :پست الکترونیک
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29تاسیــــــــــسات‌بــــوک



مهندسی تاسیسات، سال چهارم، شماره 46، شهریور 1404 4

 دکتر روح‌اله واصــف

سخن سردبیـــر

جنگ خارجی یا داخلی؟
در ایامــی کــه کشــور درگیــر جنــگ بــا اســرائیل جنایتــکار بــود و مــردم نگــران از اتفاقــات، شــهرداری تهــران بــرای زیــر پــا 
گذاشــتن قانونــی مهــم برنامه‌ریــزی می‌کــرد و جالــب اســت کــه بــه همیــن بهانــه و تســریع در کار انتخــاب مهنــدس ناظــر 
بــرای ســاخت و ســازهایی کــه به‌شــدت کــم شــده اســت! چنیــن تصمیــم مهمــی می‌گیــرد و یکــی از درخشــان‌ترین قوانیــن 
ــا می‌نهــد. ســلب  ــر پ ــا کمــال تعجــب زی حاکمیتــی یعنــی انتخــاب مهنــدس ناظــر بــدون دخالــت ســازنده را به‌راحتــی و ب
مســئولیت ســازمان نظام‌مهندســی از انتخــاب مهنــدس ناظــر بــه معنــای ایجــاد فســاد در رونــد ســاخت مهم‌تریــن کالای 
ســرمایه‌ای مــردم یعنــی مســکن اســت. حــال ســازنده می‌توانــد بــا هــر مهندســی کــه دوســت دارد و البتــه کــه مطیــع اوامــر 
او هســتند ســاختمان را بســازد و حتــی قیمــت مناســب را دیکتــه کنــد! همیشــه هــم هســتند کســانی کــه هــزار مشــکل 

مالــی دارنــد و از هیــچ فرصتــی بــرای معاملــه نمی‌گذرنــد.
ــده چــون  ــز شــده اســت کــه در آین ــرای تســخیر ســنگرهایی دیگــر نی ــر می‌شــود کــه کــه پیشــبینی ب ماجــرا وقتــی جالب‌ت
انفجــار پیجرهــا خبرســاز خواهــد شــد: "در راســتای تســهیل و تســریع در گــردش کار صــدور انــواع پروانــه ســاختمانی و 
بهبــود فرآینــد ارائــه خدمــات مهندســی مقــرر شــد، بــا اعــام مالــک و انتخــاب ایشــان نســبت بــه معرفــی مهندســان ناظــر 
ذیصــاح )دارای ظرفیــت و صلاحیــت قانونــی( در انــواع پروانه‌هــای ســاختمانی اقــدام لازم بــه عمــل آیــد. همچنیــن مقــرر 
گردیــد در خصــوص ســایر خدمــات مرتبــط بــه مهندســان طــراح و ناظــر نیــز حداکثــر مســاعدت‌های لازم توســط اداره کل 

معمــاری و ســاختمان ایــن معاونــت صــورت پذیــرد. “ ایــن حداکثــر مســاعدت چیســت و چــه کاربــردی دارد؟
درحالی‌کــه از ســوی وزارت خانــه نامــه‌ای مبتنــی بــر غیرقانونــی بــودن ایــن مصوبــه صــادر می‌شــود حتــی مهــدی چمــران 
رئیــس شــورای اســامی شــهر تهــران نیــز ایــن مصوبــات را غیرقانونــی می‌دانــد و نامــه عــدم اعتبــار قانونــی آن را صــادر 
می‌کنــد. امــا همــه ایــن اعتراض‌هــا و نامه‌هــا پشــت درب‌هــای بســته شــهرداری هــا می‌مانــد و آقــای زاکانــی همــان راهــی 
را مــی‌رود کــه ســال‌ها قبــل شــهرداری رفتــه بــود و البتــه کــه بســیار شــیرین بــود یعنــی حــذف ســریع و صریــح ســازمان 

نظام‌مهندســی ســاختمان به‌عنــوان مهم‌تریــن نهــاد دخیــل در ساخت‌وســاز کشــور.
ایــن ســکه روی دیگــری هــم دارد و آن ضعف‌هایــی اســت کــه در بدنــه ســازمان، روندهــای ســازمان و اعضــای ســازمان 
وجــود دارد. فســاد ســازمان‌یافته و سیســتماتیک از ســویی و حق‌الزحمه‌هــای انــدک و گاه خنــده‌دار بــرای مهندســان 
ــل ســازمان در تمــام ســال‌های گذشــته در  ــد. تعل ــد هــر ســازوکاری را مختــل کن نیروهــای قدرتمنــدی اســت کــه می‌توان

ــودی درآمــد هــزاران مهنــدس پاکدســت و ســالم انجامیــده اســت. ــه بهــای ناب ریشــه‌کنی فســاد حــالا ب
ایــن ظلــم شــهرداری بــه حقــوق مهندســان پایــدار نخواهــد مانــد؛ امــا مهندســان لازم اســت ایــن قانون‌شــکنی اســتادانه، 
به‌موقــع و مدبرانــه و نیــز ایســتادن در مقابــل کلیــه نهادهــای بالادســت را بــه همــه اعــام کننــد تــا مــردم مــا بداننــد چــه 

مدیــران توانمنــدی مترصــد تســخیر مناصــب بالادســت و مهم‌تــر هســتند.
تابعد!
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مترجم: مهندس نیره شمشیری
ASHRAE JOURNAL - MAY 2025دبیر سرویس ترجمه

مقـاله  ماه

مقایسه موتورهای دو پل و 

چهار  پل در پمپ های آب سرد

)قسمت اول(

می‌تــوان از موتورهــای پمــپ 50 هرتــز در ســرعت‌های 

پــل(   4(  rpm  1470 و  پــل(  )دو   rpm  2900 اســمی 

اســتفاده کــرد. دلیــل اصلــی انتخــاب موتورهــای 4 پــل 

در سیســتم‌های آب ســرد ایــن اســت کــه پمــپ در هــد 

پاییــن، دبــی زیــادی را منتقــل می‌کنــد. ایــن دبی‌هــای 

تحمیــل  شــافت  و  پروانــه  بــر  بزرگــی  بارهــای  بــزرگ 

می‌کننــد. اجــزای دوار کندتــر بــا ایــن شــرایط فرســایش و 

خرابــی کمتــری دارنــد. 

اگــر پمــپ در منطقــه عملیاتــی صحیــح )POR( منحنــی 

پمــپ یــا در بهتریــن نقطــه راندمــان )BEP( کار کنــد، 

عملکــرد مناســب سیســتم‌های هیدرونیــک در ســاختمان‌ها بــه دو دلیــل بســیار مهــم اســت. اول اینکــه، سیســتم 
هیدرونیــک قلــب بســیاری از سیســتم‌های HVAC بــه شــمار می‌آیــد و در نتیجــه بــرای آســایش و ســامت ســاکنین 
اهمیــت ویــژه‌ای دارد. دوم، سیســتم‌های HVAC 40 درصــد انــرژی ســاختمان‌ها را مصــرف می‌کننــد. سیســتم‌های 
نامناســب ســبب پرداخــت هزینــه اضافــی بــرای انــرژی و افزایــش هزینه‌هــای نگهــداری بــرای مدیــران ســاختمان‌ها 
می‌شــود. یکــی از نقــاط بهینه‌ســازی کلیــدی در سیســتم‌های هیدرونیــک، پمپ‌هــای آب ســرد هســتند. چــون تاثیــر 
مهمــی روی راندمــان سیســتم دارنــد. جنبه‌هــای مکانیکــی و الکتریکــی هــر دو شــایان توجهنــد چراکــه پمپ‌هــا وســایل 
الکترومکانیکــی بــه شــمار می‌آینــد. هــر تغییــر الکتریکــی روی جنبــه مکانیکــی پمــپ تاثیــر می‌گــذارد و برعکــس. ایــن 

رابطــه الکترومکانیکــی و پیامدهــای آن در ایــن مقالــه بررســی می‌شــود. 
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اســتاندارد  طبــق   ،POR اســت.  صــادق  بــالا  فرضیــه 
ANSI/HI 9.6.3 )پمپ‌هــای روتودینامیــک - راهنمــای 
 BEP مناطــق بهره‌بــرداری( 70 تــا 120 درصــد جریــان در

اســت. 
نمی‌دهــد.  رخ  معمــولا  مســاله  ایــن  وجــود،  ایــن  بــا 
ــور  ــی کــه یــک موت ــل در جای ــور 4 پ اســتفاده از یــک موت
2 پــل هــم کافــی اســت ســبب بــروز مــوارد نگهــداری، 
و  انــرژی  مصــرف  افزایــش  پمــپ،  ســایز  افزایــش 

می‌شــود.  جــاری  هزینه‌هــای 
اینکــه در پمپ‌هــای آب ســرد  مــورد  در  تصمیم‌گیــری 
بهتــر  پــل   4 بــه  نســبت  پــل   2 موتــور  یــک  زمــان  چــه 
اســت، بســیار اهمیــت دارد. بــدون توجــه بــه جریــان، 
اگــر سیســتم آب ســرد بــه یــک پمــپ بــا هــد بــالا )بیشــتر 
از 101 کیلوپاســکال( نیــاز داشــته باشــد، موتورهــای 2 
اگــر دبــی لازم رد  بــود.  انتخــاب مناســبی خواهــد  پــل 
سیســتم آب ســرد در مقایســه بــا هــد کوچک‌تــر باشــد، 

بــاز موتورهــای 2 پــل بهتــر هســتند. 
چــون  می‌رســد،  نظــر  بــه  منطقــی  تصمیــم  دو  ایــن 
موتورهــای 4 پــل کندتــر می‌چرخنــد. اگــر هــد بــالا مــورد 
نیــاز اســت، پمــپ بایــد مرحلــه‌ای بــوده یــا انــدازه موتــور 
یــک  در  پمــپ  یــک  کــردن  مرحلــه‌ای  باشــد.  بزرگ‌تــر 
سیســتم آب ســرد، مشــکلات نگهداری و مســایل لرزش 
بــه همــراه داشــته و منجــر بــه افزایــش مصــرف انــرژی 
افزایــش  نتیجــه  بیشــتر  انــرژی  ایــن مصــرف  می‌شــود. 

انــدازه موتــور هــم هســت. 
وقتــی جریــان کمتــر از هــد پمــپ اســت، یــک موتــور 4 پــل 
اســتاندارد گزینــه خوبــی بــه نظــر می‌رســد. در حالــی کــه 
ــن کار  ــرای ای ــل ب ــور 4 پ ــی اســتفاده از یــک موت ــد کل رون

اســت، مثــال زیــر نشــان می‌دهــد چــرا موتورهــای 2 پــل 
گزینــه بهتــری هســتند. 

سه عامل مقایسه در اینجا مد نظر است: 
•هزینه های نگهداری

•اندازه پمپ و 
•هزینه ها و صرفه جویی انرژی

هزینه‌های نگهداری
دلیــل اصلــی انتخــاب موتورهــای 4 پــل، کاهــش تعــداد 
دفعــات و هزینه‌هــای نگهــداری اســت. نمونــه زیــر نشــان 
می‌دهــد ایــن امــر ممکــن اســت در برخــی حــالات صــادق 

نباشــد:
نقطــه عملکــرد در اینجــا )شــکل L/s 27 )1 اســت کــه بــه 

معنــای جریــان کــم و هــد زیــاد می‌باشــد. 
 L/s 62.4 تــا L/s 36.4 ،محــدوده کاری مناســب پمــپ

اســت. 
توجه داشته باشید پمپ با یک موتور 4 پل )شکل 1(: 

• در بهترین نقطه راندمان )BEP( کار نمی کند. 
• در POR که بالا گفته شد، کار می کند. 

به واسطه عدم رعایت این دو مورد، پمپ در منطقه‌ای 
کار می‌کند که ســبب مشــکلات زیر می‌شــود:

نتیجــه عمــر  در  و  )بیشــتر(  نابرابــر  یاطاقــان  بارهــای   •
یاطاقــان  و  بنــد کننــده  کمتــر آب 

• مکش و بازچرخانی تخلیه و 
• لرزش‌های زیاد پروانه و در نتیجه عمر کمتر پروانه

ایــن مســاله ســبب فرســودگی و خرابــی ســریع‌تر قطعــات 
ــا دلیــل انتخــاب  دوار در پمپ‌هــا می‌شــود و در نتیجــه ب

موتورهــای دوپــل منافــات دارد. 
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توجه داشته باشید پمپ با یک موتور دو پل )شکل 2(:
• در سمت راست بهترین نقطه راندمان کار می‌کند. 

• در POR کار می‌کند. 
بــه دلیــل ایــن دو موقعیــت، پمــپ در یــک منطقــه امــن بــا 

مزایــای زیــر کار می‌کنــد:
شــفت  توســط  مناســب  محــوری  و  شــعاعی  بارهــای   •
و  پمــپ  یاطاقان‌هــا در  ایجــاد می‌شــود و عمــر  پروانــه  و 
موتــور زیادتــر شــده و در عیــن حــال عمــر آب بندکننــده 

.)kPa 101( 50m @ )gal/min 430(L/s 27 شکل 1 : موتور چهار پل
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می‌شــود.  بیشــتر  هــم 
• از آنجایــی کــه پمــپ در یــک منطقــه مناســب بــا بارهــای 
کمتــری  لرزش‌هــای  پروانــه  خــود  می‌کنــد،  کار  متــوازن 

داشــته و مانــع آســیب می‌شــود. 

بــا توجــه بــه اینکــه پمــپ بــا یــک موتــور 2 پــل در یــک منطقه 
کاری بهتــر کار می‌کنــد، اجــزای پمــپ نســبت بــه موتورهــای 

4 پــل فرســودگی و خرابــی کمتــری دارند. 
ادامه دارد...

.)kPa 101( 50m @ )gal/min 430(L/s 27 شکل 2 : موتور دو  پل
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محصولات ماه

ــرای  ــی هایژنیــک ب ــدل حرارت شــرکت دانفــوس یــک ســری مب
هــا  نوشــیدنی  و  در صنایــع غذایــی  هــای مختلــف  کاربــری 

راه‌انــدازی کــرده اســت. 
ایــن مبدل‌هــا بالاتریــن شــرایط بهداشــتی لازم را داشــته و از 
مــواد مطابــق بــا اســتانداردهای ســازمان غــذا و داروی آمریــکا 

اســتفاده می‌کننــد. 
قاب‌هــای مــدولار چیــن خــورده و دوار هســتند و در نتیجــه 
می‌تواننــد بــه عنــوان هــد و فالــوور کار کننــد؛ در نتیجــه بــه 
گفتــه دانفــوس پیچیدگــی را کاهــش داده و فرآینــد مونتــاژ را 

تســهیل و زمان‌هــای تحویــل را کوتــاه می‌کننــد. 
گســترش‌دهنده قــاب بــه دلیــل کاهــش فضــای نصــب لازم 
ایــن تجهیــزات را گزینــه مناســبی بــرای کارخانجــات بــا فضــای 
را  نگهــداری  و  تعمیــر  فرآینــد  همچنیــن  می‌ســازد.  محــدود 

می‌کنــد.  ســاده‌تر 
روی  نصــب  امــکان  کــه  طــوری طراحــی شــده‌اند  براکت‌هــا 

کــف یــا شــبکه را دارنــد. 
فشــار کاری مبدل‌هــای حرارتــی جدیــد، 10 تــا 25 بــار و دمــای 

کاری 10- تــا 150 درجــه ســانتی‌گراد می‌باشــد. 

ورود دانفوس به بازار مبدل حرارتی 

شیشــه‌های  از  جدیــدی  طیــف   Sanhua ســازنده  شــرکت 
رویــت )sight glass( تولیــد کــرده اســت کــه بــرای مبردهــای 
بــه   SYJ جدیــد  محــدوده  اســت.  شــده  مهندســی  پرفشــار 
تدریــج جایگزیــن مدل‌هــای موجــود مــی شــود کــه ســازگاری 
حداکثــر  افزایــش  بــا  دارنــد.  مبردهــا  انــواع  بــا   بیشــتری 
 CO2 فشــار کاری تــا 52 بــار، ســری جدیــد بــرای اســتفاده بــا
 HFCs, HFOs, عــاوه بــرای کلیــه هیدروکربن‌هــا و ترکیبــات
 ⅛1 SYJ28 مناســب اســت. یــک مــدل جدیــد HFC/HFO
نیــز اضافــه شــده اســت. ســری SYJ کــه از برنــز مقــاوم بــه 
خوردگــی ســاخته شــده، شــاخص رنــگ بســیار دقیقــی دارد 
کــه بــا توجــه بــه شــفافیت بــالا و زاویــه عریــض اطمینــان 

بالایــی دارد. 

 )sight glass( شیشه‌های رویت
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چگونگــی گازرســانی بــرای تامیــن حــرارت 
کاربری‌هــای  بــا  مختلــف   اماکــن  بــرای 

 : غیرمســکونی 

واحدهــای کارگاهــی، صنعتــی، رســتوران‌ها 
تأمیــن  غیــره،  و  غذاخــوری  ســالن‌های  و 
حــرارت بــرای فصــل زمســتان مــورد نظــر 
اســت بایســتی مــوارد زیــر بــرای هــر مــورد 

ازآن‌هــا در نظــر گرفتــه شــود :

در  اســتفاده  بــرای  گرمایــش  1-تأمیــن 
ســالن‌های کارگاه‌هــای صنعتــی و کوچــک، 
دارای  زیبایــی  ســالن‌های  و  آرایشــگاه‌ها 
بخــارات شــیمیایی، گازهــای خورنــده قابــل 

اشــتعال، مــواد و ذرات آتش‌گیــر:

کارگاه‌هــا،  تولیــدی  فضــای  در  چنانچــه 
و  آرایشــگاه‌ها  صنعتــی،  ســالن‌های 
ســالن‌های زیبایــی آن‌هــا انواعــی از مــواد 

نویسنده : مهندس مصطفی جلوه گران

دبیر سرویس گاز

ی 
تی و تولید

ی حرار
ستفاده ها

ی ا
نی برا

سا
ت گاز ر

الزاما
ت دوم(

سم
نی )ق

سکو
ن غیرم

ی تولید غذا و اماک
پزخانه‌ها

ش
ن‌ها و آ

ستورا
تی، ر

صنع
تی، 

خدما
ی 

ها
درواحد

درمقالــه قبــل نســبت بــه الزامــات عمومــی اماکــن فــوق الذکــر ماننــد هوارســانی و 
تهویــه محیــط، چگونگــی اجــرای شــبکه لولــه کشــی، فشــار کار تجهیــزات گازســوز 
در آن‌هــا از 1/4 الــی 2 پونــد بــر اینــچ مربــع توضیحــات لازم داده شــد در ادامــه ایــن 

بحــث بــه:
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گازهــای  بخــارات  ماننــد  انفجــار،  و  اشــتعال  قابــل 
شــیمیایی، گازهای ســوختنی، ذرات گردوغبارسلولزی 
و  رنــگ  رقیق‌کنندهــای  و  وکاغــذ(، حلال‌هــا  )چــوب 
مشــتقات نفتــی و دیگــر مــواد آتش‌گیــر، همچنیــن 
مقــوا،  چــوب،  لاســتیک،  چــون  مــوادی  و  مصالــح 
بــه  کــه  مایعــات ســوختی  و  مــواد ســلولزی  پارچــه، 
دارا  را  ورشــدن  شــعله‌  و  ســوختن  قابلیــت  نحــوی 
ــا تولیــد و هرگونــه  می‌باشــد، وجــود داشــته باشــد و ی
فرآورده‌هــای مــوارد مذکــور در آنهــا صــورت پذیــرد، 
از فضــای  تولیــد حــرارت در فضــای خــارج  بایســتی 
داخلــی آنهــا بــا رعایــت فاصلــه و جنبه‌هــای ایمنــی 
توســط موتورخانه‌هــای مرکــزی، هیترهــا و امثــال هــم 
صــورت ‌پذیرفتــه و بــا انتقــال حــرارت بــه وســیله کانــال 
از طریــق هواســاز یــا دمنــده هــوای گــرم و یــا لوله‌هــای 
ــا عایــت  آبگــرم و مــوارد مشــابه گرمایــش محیــط را ب
شــرایط لازم تامیــن کــرد، در ایــن صــورت هــم بایــد بــه 
موضــوع تهویــه وگــردش مناســب هــوا بــرای داخــل بــه 
شــرحی‌که اشــاره ‌شــد توجــه شــود وهــم درجــه حــرارت 
محیــط بــه صورتــی تنظیــم گــردد کــه موجــب خــود 
اشــتعالی مــواد داخلــی نگــردد. توضیــح اینکــه هیــچ 
ــه اماکــن اعــم از کــف،  ــن گون مــوردی از جدارهــای ای
دیوارهــا، درب‌هــا و پنجره‌هــا، ســقف‌ها و غیــره نبایــد 

ازمــواد و مصالــح ســوختنی باشــد.
)تشعشــعی(  تابشــی  گازســوز  وســایل  از  اســتفاده   
نیــز کــه بــه کاربــرد آن‌هــا دربخش‌هــای بعــدی اشــاره 
می‌گــردد در اینگونــه فضاهــا مطلقــا مجــاز نیســت.

2-گازرســانی بــرای کارگاه‌هــای کوچــک صنعتــی فاقــد 
مــواد آتش‌گیــر :

مــوارد  هرگونــه   فاقــد  کــه  ســالن‌هایی  و  کارگاه‌هــا 
اشــاره ‌شــده در بنــد 1 بــوده و امــکان آتش‌گیــری آن 
در اثــر بهره‌بــرداری از وســایل گازســوز وجــود نداشــته 
کــه  اســت  اســت  ایمن‌تــر  و  ارجــح  اگــر چــه  باشــد. 
حتــی الامــکان مشــابه روش اشــاره شــده در بنــد 1 
اجــرا گــردد و اگــر ایــن امــکان وجــود نداشــته و عملــی 
نباشــد )کــه آنهــم بســتگی بــه تشــخیص و نظــر طــراح 
صــورت  درایــن  دارد(  حرارتــی  تاسیســات  ذیصــاح 
لازم اســت بــه مســئله برخــورد افــراد فعــال و اجســام 
بــه وســیله گازســوز )صــد مــات فیزیکــی( دراثرحمــل 
یــا جابجایــی و یــا در مجــاورت قــرار گرفتــن عوامــل 
بــه  آلــوده  احتمــالاً  کــه  کار  لباس‌هــای  بــا  کارگاهــی 
مــواد چربــی و روغنــی قابــل اشــتعال می‌باشــد وجــود 
گازســوز  وســایل  از  بهره‌بــرداری  و  نصــب  لــذا  دارد، 
کــه مولــد هــوای گــرم می‌باشــند )انــواع هیترهــا یــا 
هواســازها( در درون ایــن فضاهــا تــا ارتفاعــی کمتــر 
از 2/2 متــری ازکــف مناســب نمی‌باشــد و می‌بایســت 
صــورت  بــه  نیزیــا  گــرم  هــوای  بــا  حــرارت  توزیــع 
مســتقیم )وزش( پرتابــی کــه در فضــای کارگاه منتشــر 
می‌بایســت  منظــور  ایــن  بــرای  گیــرد  انجــام  شــود 
ــه دودکــش مناســب  ــن مولدهــا کــه حتمــا مجهــز ب ای
بــوده و متناســب بــا نیــاز حرارتــی انتخــاب میگردنــد 
فــن ‌مربوطــه قــدرت حرارتــی و پرتــاب کافــی داشــته 
باشــند و بــه تعــداد متناســب بــا حجــم و ابعــاد ســالن 
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پایه‌هــای مقــاوم  کارگاه، درمحل‌هــای مناســب روی 
ــا بوســیله  و در ارتفــاع اشــاره ‌شــده نصــب نمــود، و ی
کانال‌کشــی حــرارت را بــا هــوای گــرم از مبــدا مولــد 
حــرارت )دســتگاه گازســوز( بــه نقــاط مــورد نظــر توزیــع 
نمــود حتمــاً در بالاتریــن نقــاط ارتفاعــی کارگاه بــه 
تعــداد لازم از هواکش‌هــای صنعتــی بــا قــدرت تهویــه 
کافــی بــه دون دمپــر اســتفاده‌ گــردد و ورود هــوای 
تــازه بــا تعبیــه معابــر در ســطوح پاییــن ســالن کارگاه بــا 
مقطــع مناســب و در مجــاورت کــف، بــا نصــب دریچــه‌ 

بــدون دمپــر روی آن‌هــا نیــز پیش‌بینــی شــود.
محــل نصــب بخاری‌هــا و یــا هیترهــای مــورد اشــاره 
‌شــده بایــد در روی پایــه و ســطوحی متناســب بــا وزن 
و ابعــاد هیتــر و متعلقــات آن بــا قابلــت دسترســی 
ایمــن در نظــر گرفتــه شــود و دودکــش آنهــا کــه بــه 
و  پایــدار  کامــا  بایــد  می‌گــردد،  اجــرا  بــالا  ســمت 
در  نبایســتی  پایه‌هــا  ایــن  باشــد،  دسترســی  قابــل 
فعالیت‌هــای کارگاهــی و در زیــر آن مزاحمــت ایجــاد 
ــد مهاربنــدی ســازه ســطوح زیریــن آن‌هــا  ــد و بای نمای

بــه ‌ســمت بــالا اجــرا گــردد.
دودکــش ایــن هیترهــا کــه می‌توانــد فلــزی بــا ضخامــت 
لازم باشــد بایــد بــه صــورت دود بندازمحیــط کارگاه 
خــارج و تــا 1 متــری بالاتریــن ارتفــاع ســقف ســالن در 
بیــرون آن بــا عایقــکاری مناســب،  مجهــز بــه کلاهــک 
H ادامــه داشــته و بــه صــورت پایــدار نصــب گــردد 
و آن قســمتی از دودکــش فلــزی کــه در داخــل قــرار 
آن  جــدار  حــرارت  انتقــال  بــرای  می‌توانــد  می‌گیــرد 
ــدار  ــد کامــا پای ــق نگــردد وان هــم بای ــه داخــل، عای ب

کامــا  و  یکدیگــر  از  قطعــات  جابجایــی  غیرقابــل  و 
دودبنــد باشــد، شــیرگاز ایــن هیترهــا در ارتفــاع 180 
ســانتی‌متری از کــف و در مجــاور زیــر ســطح محــل 
ــه آن راحــت  ــه طــوری کــه دسترســی ب ــر ب نصــب هیت
باشــد قــرار ‌گیردوبــا لولــه رابــط فلــزی و شــیلنگ مقــاوم 
مخصــوص گاز بــرای اتصــال بــه مشــعل هیتــر ادامــه‌ 

‌یابــد.
قابل‌توجــه اینکــه در ایــن کارگاه‌هــا بایــد حتمــاً یــک 
شــیرگاز قطــع اصلــی در نزدیکتریــن محــل مجاور درب 
ورودی آن در خــارج ســالن و داخــل محوطــه آن نصــب 
نمــود و اگــر درب کارگاه مشــرف بــه معابــر عمومــی 
باشــد، ضــروری اســت در داخــل ســالن و نزدیکتریــن 
محــل و مجــاور بــه درب ورودی نصــب گردد و بایســتی 
هیتــر آن از نــوع مشــعل هــای پیلــوت‌دار مجهــز بــه 
بــرای  بــوده و تمهیــدات لازم  ترموکوبــل و جرقــه‌زن 
در  آن  روشــن‌نمودن  بــرای  خطــر  بــدون  دسترســی 

ــد. محــل نصــب وســیله گازســوز به‌عمــل آی

توضیح : 

در   1 بنــد  در  منــدرج  مــوارد  بــرای  صورتیکــه  در   -1
امــکان  و  نگــردد  میســر  موتورخانــه  ایجــاد  امــکان 
اســتفاده در محوطــه خــارج ســالن مشــابه بنــد 2 اجــرا 
گــردد لازم اســت محــل نصــب دســتگاز گاز ســوز یــا 
هیتــر در معــرض عوامــل جــوی قــرار نگرفتــه و کامــا 
مســدود و معابــری بــه صــورت مشــبک  و یــا پــره‌ای 
جهــت ورود هــوای تــا مــورد نیــاز و تهویــه فضــای نصــب 
دســتگاه گازســوز در پاییــن و بــالای یکــی اجــداره بــا 

مقطــع مناســب تعبیــه گــردد.
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2- جریــان گاز در شــبکه لوله‌هــای ایــن بخاری‌هــا و 
هیترهــا بایــد در زمــان تعطیــل کارگاه و عــدم فعالیــت 
آن با مســدود نمودن شــیر اصلی ورودی قطع گردد. 
در تمامــی اماکــن غیرمســکونی فــوق ایــن کارگاه‌هــا 
روکارو  بــه صــورت  لوله‌کشــی‌ها  بایــد  نیــز  اماکــن  و 
حتــی الامــکان در جدارهــای خــارج فضاهــای آن هــا 
و در غیــر ایــن صــورت و اجبــار در داخــل فضاهــا در 
ارتفاعــی  مناســب کــه در معــرض صدمــات فیزیکــی 
قــرار نگیــرد اجــرا گردیــده و مطلقــاً بــه صــورت تــوکار و 
ــا محوطــه آن‌هــا(  در زیرکف‌هــای طبیعــی )ســالن‌ها ی

اجــرا نشــود.

در  محیــط  حــرارت  تأمیــن  بــرای  گازرســانی   -3
: غذاخــوری  ســالن‌های  و  رســتوران‌ها 

ایــن اماکــن نیــز جــز اماکــن عمومــی بــوده کــه مجــاز بــه 
بهره‌بــرداری از وســایل گازســوز به‌طــور مســتقیم بــه 
منظــور تأمیــن حــرارت در داخــل و در ســطوح پاییــن 
آن نبــوده و یــا بایــد از طریــق غیــر مســتقیم ماننــد 
انتقــال  سیســتم‌های  و  مرکــزی  موتورخانــه  ایجــاد 
مشــابه(  و  فن‌کوئــل  هواســاز،  )رادیاتــور،  حــرارت 
عملــی  مــوارد  ایــن  کــه  ودرصورتــی  گــردد  اســتفاده 
نباشــد اجبــاراً  بایــد بــاروش بنــد 2 اقــدام نمــود بــا 
ایــن تفــاوت کــه اجــرای دودکــش آن‌هــا بایــد بــا شــرایط 
اجــرای دودکــش هــا درداخــل   واحدهــای  مســکونی 

بــوده ومــوارد تهویــه نیــزدرآن هــا اعمــال گــردد.
ادامه دارد...
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در ادامــه درس متــره وبــرآورد بــرق بــه بخــش آخــر متــره بــرق رســیده و در جلســه بعــد متــره و بــرآورد مکانیــک را شــروع 
مــی کنیــم.

نویسنده: مهندس محمود دلنواز 
دبیر سرویس متره و برآورد

متره و برآورد - 15

در ایــن پــان چــون در بــام تجهیــزات برقــی در تمــاس 

ــود  ــاران و تغییــرات فصــل خواهــد ب ــاد و ب ــا ب مســتقیم ب

کار  گالوانیــزه  لولــه  بــا  روکار  بصــورت  لوله‌کشــی  لــذا 

خواهــد شــد. همچنیــن چراغهــای اســتفاده شــده نیــز از 

نــوع حبــاب‌دار دیــواری خواهــد بــود.

برابــر   13.5 لولــه  طــول  فضــا  ایــن  در 

)2.78+4.22+3.38+2.78+3.17( برابــر 16.33 متــر 

طــول لولــه گالوانیــزه در زیــر دیــوار ســقف بصــورت روکار 

اجــرا و از بــالا بــه پاییــن بــرای تغذیــه کلیــد 1.3 متــر پاییــن 

فرماییــد: توجــه  بعــد  صفحــه  تصویــر  بــه  می‌آیــد. 

تصویر شماره 33
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تصویر شماره 32

تصویر شماره 31
بنابرایــن بــا توجــه بــه پــان تعــداد 8 خــط 1.3 کــه برابــر 10.4 

متــر بســمت کلیدهــا مــی‌رود کــه جمعا 26.6 متــر میگردد. از 

طــرف دیگــر لولــه منتقل‌کننــده بــرق بــه بــام از طبقــه همکــف 

بــا لولــه  PG13.5 بــه طــول 6 متــر بــه بــام منتقــل میگــردد و 

چــون طبــق نقشــه  تــوکار اجــرا میشــود از نــوع PVC میباشــد

مقــدار ســیم  1.5 روشــنایی برابــر زیــر بنــا 70 متــر اســت 

)تصویــر  زیــر  پــان  طبــق  می‌باشــد.  متــر   90=1.3*70

شــماره  32( برق‌رســانی بــه پریزهــای خرپشــته نمایــش داده 

می‌شــوند:
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تصویر شماره 33

براســاس توضیحــات داده شــده لولــه پریــز در خرپشــته 

روکار و گالوانیــزه بــوده و نیــز پریــز در خرپشــته در ارتفــاع 

1.1 متــر از کــف بــام اجــرا میگــردد. لــذا طــول ایــن لولــه در 

اطــراف خرپشــته )3.03+3.08+2.99+1.30( برابــر10.4 

متــر طــول ونیــز لولــه هــای عمــودی جهــت پریزهــا 5*1.3 

نیــز 6.5 متــر بــرای پریزهــا کــه جمعــا 20 متر لوله گالوانیزه 

13.5 مــورد نیــاز اســت. مقــدار ســیم 2.5 بــرای خرپشــته 

برابــر 70*1=70 متــر اســت. حــال تجهیــزات مــورد نیــاز و 

کارهــای انجــام شــده در بــام را در جــدول می‌آوریــم:
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GP ( 34تابلوی برق طبقه همکف ) تصویر شماره

درایــن تابلــو کلیــد 32 آمپــر بــرق شــهررا بــه تابلــو متصــل 

مینمایــد .در ایــن تابلــو ســه خــط روشــنایی و یــک خــط 

 1-GPL یدکی(وجــود دارد.خــط(  spaire پریــز ودو خــط

-gplو  ) greand panel litting(

2در تابلــو نمایــش داده کــه هرکــدام بــا ســه رشــته ســیم 

1.5 در لولــه pg13.5 منتقــل میگردند.کلیــد آنهــا بــرای 

روشــنایی 10 آمپــر تــک فــاز میباشــد.مقدار لولــه آنهــا 

روشــنایی  GPL-3خــط  خــط  اســت.  شــده  قبلا"متــره 

راه پلــه هــا بــوده وهمانطــور کــه در پــان نمایــش داده 

شــده بصــورت رایــزر تابــام ادامــه داشــته و چــون بیــن 

ســاکنین مشــاع میباشــد بــه تابلــو همکــف کــه تابلــو 

مشــاع اســت متصــل میباشــد.مقدار لولــه 13.5 9متــر 

اســت.کلید مینیاتــوری آن نیــز 10 آمپــر اســت .اصــولان 

ــوری  ــر و کلیــد مینیات ــوری روشــنایی 10 آمپ کلیــد مینیات

ــر میباشــد. ــز 16 آمپ پری

 greand panel(1-GPS همکــف  در  پریــز  خــط 

socket(نیــز در همــان طبقــه بــه تابلــو همکــف بــا ســه 

رشــته ســیم افشــان 2.5 متصــل میگــردد.دو خــط یدکی 

بــرای زمانــی اســت کــه نیــاز بــه اضافــه کــردن تجهیــزات 

یــا وســایل برقــی دیگــر اســتفاده میشــود.

پــس از انجــام متــره لوله‌کشــی بدنبــال متــره مشــاعات میرویــم. در ابتــدا تابلــوی PG بمعنــی تابلــوی همکــف را ملاحظــه  

وخطــوط ورودی بــه آن‌ را کنتــرل می‌نماییــم:
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تصویر شماره 35

در کنــار داکــت آسانســور داکــت تاسیســات اســت کــه ازایــن داکــت لولــه هــای رایــزر بــرق رســانی بــه تابلوهــای طبقــه اول ونیــز 

لولــه کابــل کواکســیال ونیــز کابــل تلفــن اســتفاده میشــود .بــا ایــن پیــش فــرض بســراغ تابلــوی واحــد متــره شــده میرویــم.

کلیدمینیاتــوری 

فاز آمپر تک   10
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تابلوی واحد طبقه اول تصویر شماره )36(

در ایــن تابلــو مشــخص شــده اســت کــه بــرق بوســیله 
کابــل 6*3 در داخــل لولــه pg16 بــه طبقــه اول منتقــل 
میگــردد .بــا توچــه بــه پــان طبقــه همکــف محــل کنتــور 
در کنــار تابلــوی همکــف بــوده لــذا متــراز لولــه 3.2 متــر 
میباشــد وبالطبــع متراژکابــل 4 متربــرای بــرق ورودی بــه 

تابلوطبقــه اول اســت.
تابلو8متــر درکــف  تامحــل  آن  از محــل  خــط 5 کولــر 
و2.5 متــر در دیــوار از لولــهPG16 میباشــد کــه متــراژ 

متراســت برابــر12.5  آن  کابــل 4*3 
خــط 6 کولــر از محــل پریــز تــا تابلــو در کــف 11.5 و در 
دیــوار 2.5 متــر کــه برابــر 14 متــر لولهPG16ومتراژکابــل 

15 متــر 4*3 میباشــد.

خــط 7 کولــر از محــل پریــز تــا تابلــو 12  متــر در کــف 
و2.5 متــر در دیــوا از لولــه PG16 ومتراژکابــل 4*3 برابــر 

15 متــر اســت.
خــط 8پکیــج از محــل پریــز تــا تابلــو 6متــر درکــف و2متــر 
در دیــوار لولــه PG16  وطــول کابــل 2.5*3 برابــر9 متــر 

مــورد نیــاز اســت.
لازم بــه یــاد آوریســت بــرای ســربندی چــه در پریــز وچــه 
در تابلــو بایســتی متراژکابــل یــا ســیمرا مقــداری بیشــتر 

در نظــر بگیریــد.
متــره تابلــو ونیــز خطــوط اتصالــی را بشــرح زیــر وارد 

مینماییــم:
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تصویر شماره 37
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حال که متره برق تمام شد خلاصه متره کارهای انجام شده را نوشته وبسراغ برآورد میرویم.
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ادامه دارد...
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مـــــــاه خونیـــن مـــــــاه خونیـــن 

شــــهریــــــــــورشــــهریــــــــــور
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شــهریور‌ماه عجیبــی اســت در ایــران، ماهــی کــه هــم گرمــای تابســتان را دارد هــم خنــکای پاییــز. مثــل قصه‌هــا 
مثــل زندگــی هــر آدمــی یــک شــروع و میانــه و پایانــی دارد. در ایــن روزهــای پــر تــب و داغ ایــران ســال هاســت 
کــه ســرگیجه ای مــردم را بــه هــر ســمتی مــی بــرد. از داغــی و حرارتــی کــه نفس‌هــا را بنــد مــی آورد تــا خســتگی و 

خــواب آلودگــی مردمــان گرفتــار. گرفتــار روزمرگی‌هــای هــرروزه.

نویسنده: محسن آقا بابایی
دبیر سرویس خبر

مشــکلات  از  نــدارد.  تمامــی  گرفتاری‌هــا  ایــن  امــا 

اقتصــادی و گرانــی هــا کــه بگذریم)البتــه کــه نمــی 

شــود گذشــت( اتفاقــی نامعلــوم مردمــی را در دلهــره 

ــا غــرق  نگــه داشــته. در ایــن مــاه هــم تعــدای در دری

ــی در تصادفــات جــاده ای مجــروح  شــدند. هم‌وطنان

و یــا کشــته شــدند و دیگرانــی ناخواســته بــه پایــان 

زندگــی خــود رســیدند. صدالبتــه هــزاران کــودک نیــز 

متولــد شــدند. همــه این‌هــا نشــان از جریــان زندگــی 

دارد. امــا در ســویی دیگــر تــرس بازگشــت تحریم‌‎هــا 

معــروف بــه اســنپ بــک ترســی اســت کــه گریبــان 

خیلــی از مــردم را گرفتــه. دیگــر از گرانــی هــا خســته 

انــد. از اجــاره خانــه هــا از بــی آبــی و بــی برقی‌هــا؛ 

حــالا کافــی اســت بــه جــای رونــد ترمیــم زخم‌هــا و 

مکانیســم  بــه  موســوم  کار   و  ســاز  مانــدن،  ســرپا 

گزارش ماه
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مــردم  ایــن  بــرای  توانــی  دیگــر  شــود.  فعــال  ماشــه 

خواهــد مانــد؟ رئیــس جمهــور  "مســعود پزشــکیان" 

اســتان  توســعه  و  برنامه‌ریــزی  شــورای  نشســت  در 

اردبیــل، گفــت: تمــام کتاب‌هــای مدیریــت صحبــت از 

ایــن دارنــد کــه خــود را بشناســیم، بدانیــم کجــا هســتیم 

و بدانیــم کــه بــه کجــا می‌خواهیــم برویــم؛ بــرای مداخلــه 

ــع  ــم کــه چقــدر آب، خــاک و مناب ــد بدانی ــی بای مدیریت

کنیم...اقتصــاد  اســتفاده  آن  بــا  متناســب  و  داریــم 

جــواب چهــار ســوال را می‌دهــد کــه چــه تولیــد کنیــم؟ 

بــا چــه کیفیتــی تولیــد کنیــد؟ بــه چــه میــزان تولیــد کنیــم 

و آنــرا در کجــا توزیــع کنیــم؟... آینــده را مــن و شــما 

می‌ســازیم. دولــت زیــادی بــزرگ شــده اســت، درآمــد 

نــدارد و لــذا تمــام درآمــد را صــرف بــزرگ شــدن خــود 

می‌کنــد، پــول کــم مــی‌آورد، پــول چــاپ می‌کنــد و تــورم 

ایجــاد می‌کنــد. و لــذا بــرای گســترش تقاضــا می‌دهــد، 

کار هــم نمی‌کنــد. حســین راغفــر اقتصــاد دان و اســتاد 

مــی  جمهــور  رئیــس  ســخنان  تحلیــل  در  دانشــگاه  

ــژه در مــواردی کــه  ــه وی ــت ب ــد: کوچــک کــردن دول گوی

کار مــوازی می‌کننــد، می‌توانــد خیلــی مفیــد باشــد. در 

بخش‌هایــی از دســتگاه‌های دولتــی، واقعــا کار قابــل 

توجهــی انجــام نمی‌شــود و بــود و نبــود ایــن دســتگاه‌ها 

ضــرورت  لااقــل  یــا  نمی‌کنــد  ایجــاد  تفاوتــی  چنــدان 

بایــد  کل  در  نیســت.  آن‌هــا  وجــود  بــرای  چندانــی 

متذکــر شــویم ســهم مخــارج عمومــی نســبت بــه تولیــد 

ناخالــص داخلــی در ایــران یکــی از پایین‌ترین‌هاســت و 

همیــن مســأله یکــی از دلایــل ناکارآمــدی اســت.

بــا توجــه بــه اتفاقــات چندمــاه اخیــر و مســاله بازگشــت 

کارشناســان  از  بســیاری  بینــی  پیــش  کــه  تحریم‌هــا 

بــر ایــن اســت کــه شــورای امنیــت تحریم‌هــا را فعــال 

چشــم  گرچــه  آن  تبــع  بــه  نیــز  مــردم  کــرد.  خواهــد 

امیــدی بــه 5 مهــر )27ســپتامبر( دارنــد امــا اضطرابــی 

کــه بــه خصــوص قشــر خانــه بــه دوش و کارگــر تجربــه 

مــی کننــد بــه شــدت مــی توانــد بــر روان شــان تاثیــر 

منفــی بگــذارد. هرچنــد ممکــن اســت ایــن تحریم‌هــا 

ــا توجــه  ــر اوضــاع اقتصــادی نگذارد)ب چنــدان تاثیــری ب

ــه لحــاظ  بــه تحلیــل برخــی دیگــر از کارشناســان( امــا ب

روانــی حتمــا تاثیــر خواهــد داشــت. شــاید دولــت بتوانــد 

از طریــق دعــوت و مشــارکت مــردم در کارهــای اجرایــی 

بــاب  هــم  کنــد  اقــدام  خــود  ســازی  کوچــک  بــه  هــم 

گفتگــو را بــا مــردم بــاز کنــد. شــاید ایــن هــا تغییراتــی 

باشــد کــه بــه واســطه تحریــم شــتاب بیشــتری بــه خــود 

بگیــرد. تغییراتــی کــه شــاید فالگیــران و آینــه بیــن هــا، 

مــاه خونیــن 16 شــهریور را نشــانه ای از شــرایط حــال 

حاضــر و پیــش رو بداننــد و پاســخی باشــد بــه چراهــای 

بــی جــواب ایــن روزهــا.
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شــرکت ال جــی کــره جنوبــی بــه عنــوان تامیــن کننــده ســرمایش دیتاســنتر 300 میلیــون دلاری اندونــزی انتخــاب شــد. ایــن 
واحــد یکــی از بــزرگ تریــن هــا در نــوع خــود در اندونــزی بــه شــمار مــی آیــد و ظرفیــت بــار اولیــه IT آن 18 مــگاوات پیــش 

بینــی مــی شــود. 
ــروژه هــای زیرســاختاری  ــه پ ــرای ارای ایــن دیتاســنتر از چندیــن توانایــی شــرکت هــای ال جــی شــامل ال جــی الکترونیــک ب

کلان بهــره مــی گیــرد. 
ال جــی در بخشــی از ایــن پــروژه بســته جامعــی از فنــاوری هــای سرمایشــی پیشــرفته شــامل دســتگاه هــای هواســاز، 

سیســتم هــای تهویــه مطبــوع اتــاق کامپیوتــر و سیســتم هــای فــن دیــواری اســتفاده مــی کنــد. 
 R1233zd بــه نــام HFO یــک بخــش کلیــدی ایــن بســته، چیلرهــای ســانتریفیوژی بــدون روغــن آب خنــک اســت کــه از مبــرد
اســتفاده مــی کنــد. ایــن چیلــر بــا بهــره گیــری از فنــاوری یاتاقــان مغناطیســی LeviTech  مجهــز بــه یــک سیســتم حفاظتــی 
برپایــه هــوش مصنوعــی اســت کــه امــکان بازیابــی ســریع و عملیــات پایــدار در زمــان هــای قطعــی بــرق را فراهــم مــی کنــد. 

دیتاسنتر تقریبا 2400 رک در 9 سالن داده دارد و پیش بینی می شود در نیمه دوم 2026 به بهره برداری برسد

LG پیشگام تامین سرمایش دیتاسنتر
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لــوازم  و  الکترونیکــی  قطعــات  تولیدکننــده  هایــر،  شــرکت 

لیــگ  برتــر  تیــم  لیورپــول،  بــا  قــرارداد  امضــای  بــا  خانگــی، 

حمایــت  فرانســه  ژرمــن  ان  پاریــس  و  انگلســتان،  فوتبــال 

کــرد. اعــام  را  تیــم مشــهور  دو  ایــن  از  خــود  مالــی 

فضــای  اســتادیوم،  در  حایــر  شــرکت  قــرارداد،  ایــن  طبــق 

تبلیــغ  تیــم  دو  ایــن  بــرای  خــود  هــای  فروشــگاه  و  مجــازی 

کــرده و محصــولات هوشــمند خــود را نیــز در کنــار آن معرفــی 

 . می‌کنــد

و  لالیــگا  اســپانیا،  فوتبــال  لیــگ  بــا  تولیــدی  مجموعــه  ایــن 

لیــگ پرتقــال نیــز همــکاری داشــته و در خــارج اروپــا اسپانســر 

ــود.  ــز خواهــد ب لیــگ ملــی مراکــش نی

شــرکت دانفــوس دانمــارک اعــام کــرده 
اســت قصــد دارد بــزرگ تریــن واحدتولیــد 
خــود را در چیــن افتتــاح کنــد. ایــن کارخانــه 
بــا مســاحت بالــغ بــر 126000 متــر مربــع دو 
برابــر بــزرگ تریــن واحــد موجــود درمنطقــه 
و دو مرکــز  و هــر ســه جــزء کاری  اســت 
تحقیقاتــی بــرای سیســتم هــای قــدرت و 
محصــولات اقلیمــی را نیــز در بــر یــم گیــرد. 
طبــق  هــا  کارخانــه  شــود  مــی  گفتــه 
ــکا  ــا و آمری ــی در اروپ اســتانداردهای جهان
و بــا تمرکــز بــر توســعه و ارایــه فنــاوری هــای 
پیشــرفته شــامل موتورهــا، کمپرســورهای 
تجــاری، کانکتورهــای قطــع کــن ســریع، 
و مبــدل  پمــپ هــای هیدرولیکــی، شــیر 
هــای حرارتــی بــه بهــره بــرداری مــی رســند. 
 11 دانفــوس  شــرکت  حاضــر  حــال  در 
ســایت تولــدی و 4 واحــد نــوآوری در چیــن 
بــا بیــش از 5000 نیــرو در ایــن کشــور دارد. 

هایرِ قراردادهای اسپانسری با
لیورپول و پاری‌سن‌ژرمن امضا کرد 

افتتاح بزرگ ترین واحد
تولیدی دانفوس در چین
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آکادمـی کاشــانه در 

منتظر حضور گرمتان هستیم! 
محل دائمی نمایشگاه‌های بین‌المللی تهران
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تاسیسات بوک

اصول تبرید و هیدرولیـــــک
در چیــــــــــــــــلرهای آبی

نویسنده: زاره انجرقلی

اصول عیب‌یابی علمی و عملی سیستم 
تبرید تراکمی

نویسنده: زاره انجرقلی

لیـنک خریـد کتاب

لیـنک خریـد کتاب

https://kaashaaneh.ir/product/%d8%a7%d8%b5%d9%88%d9%84-%d8%b9%db%8c%d8%a8-%db%8c%d8%a7%d8%a8%db%8c-%d8%b3%db%8c%d8%b3%d8%aa%d9%85-%d8%aa%d8%a8%d8%b1%db%8c%d8%af-%d8%aa%d8%b1%d8%a7%da%a9%d9%85%db%8c/
https://kaashaaneh.ir/product/%d8%a7%d8%b5%d9%88%d9%84-%d8%aa%d8%a8%d8%b1%db%8c%d8%af-%d9%88-%d9%87%db%8c%d8%af%d8%b1%d9%88%d9%84%db%8c%da%a9/
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تعمیر و نصب سیستم‌های برودتی
نویسنده: ای.سی.بریانت

مترجم : زاره انجرقلی

مدل‌ســازی سیســتم‌های تبریــد تراکمــی و جذبــی 
بــا کامپیوتــر
مهنــدس  منصــف،  حامــد  مهنــدس  نویســنده: 
نــوذری حامــد 

لیـنک خریـد کتاب

لیـنک خریـد کتاب

https://kaashaaneh.ir/product/%D8%AA%D8%B9%D9%85%DB%8C%D8%B1-%D9%88-%D9%86%D8%B5%D8%A8-%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%AA%DB%8C/
https://kaashaaneh.ir/product/%d9%85%d8%af%d9%84-%d8%b3%d8%a7%d8%b2%db%8c-%d8%b3%db%8c%d8%b3%d8%aa%d9%85-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%aa%d8%a8%d8%b1%db%8c%d8%af-%d8%aa%d8%b1%d8%a7%da%a9%d9%85%db%8c-%d9%88-%d8%ac%d8%b0%d8%a8%db%8c/
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CIBSE Journal
July-August 2025 

REHVA 
AUGUST  2025

اخبــار و رویدادهــای CIBSE )مجلــه رســمی ســازمان 

مهندســان خدمــات ســازمان(، برنامــه کنفرانــس هــا  

نمایشــگاه هــا و خلاصــه ســخنرانی هــای ایــن حــوزه 

ایــن  در  جدیــد  تولیدشــده  محصــولات  معرفــی  و 

شــماره پوشــش داده شــده اســت. 

همچنیــن مقالاتــی بــا موضوعــات »پاکســازی دود 

در اطــراف مصالــح ضدحریــق«، »مطالعــه مــوردی 

در مــورد خرابــی ســاختمان هــا در حــوادث پرخطر«، 

»افزایــش راندمــان شــبکه گرمایــش بــا اســتفاده از 

آب گــرم« منتشــر شــده اســت. 

نشریات ماه

در ایــن شــماره چندیــن مقالــه بــا موضوعــات مختلــف و متنــوع 

منتشر شده است که اهم آنها عبارت است از: »میزان تهویه 

بــرای طراحــی بــرای انتقــال هوابــرد: مقایســه اســتانداردهای 

تهویــه  قوانیــن  »بررســی   ،»1-16798  EN و   241  ASHRAE

در کشــورهای شــمال اروپــا«، »تســت عملکــردی پنجــره هــای 

دارای تهویــه در یــک آزمایشــگاه در شــمال اروپــا«، »کنتــرل 

قــوی سیســتم هــای بازیابــی حــرارت کویــل«، »شــاخص هــای 

عملکــرد انــرزی در آزمایــش ZEB در نــروژ«، »بررســی مصــرف 

و  آمارهــا  چندطبقــه:  مســکونی  هــای  ســاختمان  در  انــرژی 

ابزارهــا« و ....

ــز از  ــار REHVA و برنامــه کنفرانــس هــا و نمایشــگاه هــا نی اخب

دیگــر بخــش هــای ایــن شــماره بــه شــمار مــی آینــد. 
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بیست و نهمین کنفرانس ملی شهرسازی، 
معماری، عمران و محیط زیست

15 مهر - شیروان

دومین کنفرانس ملی علم داده در کاربردهای 
مهندسی

آذربایجان شرقی- تبریز - 17 مهر

اولین کنفرانس بین المللی علوم نوین در مهندسی
تهران- 1 آبان - 1404

یازدهمین کنفرانس سوخت و احتراق ایران
8 آبان، 1404 - تهران

پانزدهمین کنفرانس تونل ایران تونل سازی در 
جهانی با تغییرات سریع - تهران - 14 مهر 1404

بیست و چهارمین نمایشگاه بین‌المللی 
تاسیسات و سیستم‌های سرمایشی و گرمایشی 

1404
تهران - 12  الی 15 مهر

گردهمایی‌های  بین‌المللی پیش‌رو
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