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آب تشنه!
اخبار برگزیده ماه

آموزشی که 16 ساله شد!
 NFPA و ASHRAE نشریات

متره و برآورد قسمت چهاردهم 
آیا تفکر منطقی همیشه جواب می‌دهد؟!

خنک‌کاری قالبهای پلاستیک »بخش نخست«
شانزدهمین سالگرد تاسیس کاشانه )پرونده ویژه(

راندمان انرژی اولویت اصلی در برترین پروژه بیمارستانی جهان )قسمت دوم(
الزامات گازرسانی برای استفاده‌های حرارتی و تولیدی در واحدهای خدماتی، صنعتی، رستوران‌ها و اماکن غیرمسکونی
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فهرست
آموزشی که 16 ساله شد!

راندمان انرژی اولویت اصلی در برترین پروژه بیمارستانی جهان)قسمت دوم(

تقویم آموزشی شهریور 1404 آکادمی علوم مهندسی کاشانه

متره و برآورد قسمت چهاردهم

محصولات ماه

الزامات گازرسانی برای استفاده‌های حرارتی وتولیدی
در واحدهای خدماتی، صنعتی، رستوران‌ها و اماکن غیرمسکونی

آیا تفکر منطقی همیشه جواب 
می‌دهد؟!

در هر شماره از ماهنامه، دو محصول برتر و نوآورانه انتخاب، ترجمه 
و معرفــی می‌گــردد. ایــن محصــولات شــامل تجهیــزات و ابزارهــای 
تخصصــی حــوزه تأسیســات مکانیکــی و دیگــر ســامانه‌های مرتبــط 
هســتند کــه می‌تواننــد در بهبــود عملکــرد و بهــره‌وری سیســتم‌ها 

نقــش مؤثــری ایفــا کننــد.

در ایــن مبحــث بــه دو موضــوع پرداختــه می‌شــود:موضوع اول تامیــن 
گاز در اماکــن فــوق بــرای اســتفاده در امــور تولیــدی نوعــی محصــول  

اســت و موضــوع دوم تامیــن گاز بــرای اســتفاده حرارتــی...

همیشــه یــک راه‌حــل بــرای مشــکلات پیچیــده وجــود 

دارد.ایــن حقیقــت دارد کــه مــا همیشــه از زاویــه‌ی 

"خــوب" بــه مســایل نــگاه نمی‌کنیــم.
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آب تشنه!

شانزدهمین سالگرد تاسیس کاشانه
)پرونده ویژه(

گردهمایی‌های پیش‌رو شهریور  1404

نشریات ماه

مطالب، لزوما انعکاس دیدگاه های مجله نمی بــاشد.

مجله در دخل، تصرف و تلخیص مقاله ها آزاد است.

صاحب امتیاز، مدیرمسئول و سردبیر:

روح‌اله واصف

هیئت تحریریه )به ترتیب حروف الفبا(:

زاره انجرقلی /  محسن آقا‌بابایی  / صدیقه بهزادپور

 مصطفی جلوه گران / محمود دلنواز 

 نیره شمشیری  / مزدک صدری افشار

علی اصغر ظهوری /  مهدی مسعودی آشتیانی 

امور آگهی ها: واحد تبلیغات تاسیسات نیوز

صفحه آرایی و گرافیک : مرضیه مسیبی

نقل مطالب تنها با اجازه کتبی مجاز است.

نشانی مجله: تهران - سهروردی شمالی - خیابان 
شهید قندی - بین کوچه 5 و 7 - پلاک 40

 ساختمان کاشانه

تلفن: 02188542891

www.Tasisatnews.com :نشانی اینترنتی

hello@Tasisatnews.com :پست الکترونیک
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 دکتر روح‌اله واصــف

سخن سردبیـــر

آموزشی که 16 ساله شد!
بــرای نخســتین بــار در تاریــخ تاسیســات ایــران آموزشــگاهی متولــد مــی شــود کــه تمــام توجــه خــود را معطوف به تاسیســات 
می‌کنــد. چــرا تاسیســات؟ ســاده اســت چــون مدیــر آن خــود مهنــدس تاسیســات اســت. چــرا آموزشــگاه؟ چــون نبــود 
اطلاعــات طراحــی، نظــارت و اجــرا جامعــه تاسیســاتی را بــه ســتوه آورده اســت. هــر مهنــدس جــوان بایــد بــه شــرکتی بــرود 

و ســالها کارآمــوزی کنــد تــا بتوانــد مهندســی کنــد.
ــن رشــته و  ــا تاســیس آموزشــگاه کاشــانه تمــام شــد. حــالا مــی شــد از اســاتیدی آموخــت کــه در ای ــازی اشــتباه ب ــن ب ای
در همیــن عرصــه نــرد عمــر باختــه بودنــد. کســانی پــای آمــوزش آمدنــد کــه یــاددادن علاقــه قلبــی آنهــا بــود و نــه درآمــد 

جیبشــان.
 آب کــه جــاری شــد تشــنگان از راه رســیدند. هــر نفــس آواز عشــق می‌رســد از چــپ و راســت. قصــد آن بــود کــه بــه فلــک 
برویــم. بــا هــم پریدیــم. در آســمان بــی انتهــای دانــش پــرواز کردیــم. کســی کــه امــروز آموخــت ده ســال بعــد خــود مــدرس 
ــود. نســل‌ها عــوض  ــازده ســال پیــش آمــده ب ــه آموزشــگاه آمــد کــه پــدرش ی شــد در همیــن آموزشــگاه. پســری امــروز ب

می‌شــوند ولــی آمــوزش ادامــه دارد.
هــر کلاســی کــه تمــام مــی شــد شــوق بــه کلاس دیگــر در شــرکت کننــدگان زبانــه مــی کشــید. حــالا لــذت آموختــن 
دوچنــدان شــده بــود. آمــوزش علمــی و حرفــه ای. دانــش و بینــش و راهــکار بــا هــم در یــک کاشــانه. آتــش اهورایــی دانــش 

چنــان داغ شــد کــه از دوردســت‌ها هــم دیــده می‌شــد.
هیــچ چیــز مــا را بازنداشــت. کرونــا کــه شــروع شــد گویــی خــدا بــه کمــک آمــد تــا آمــوزش مجــازی پــای هموطنــان ســاکن 
در اقلیــم هــای دور را نیــز بــه کلاس هــا بازکنــد. از کانــادا هــم آمدنــد. از آمریــکا. از عــراق. از آلمــان. حــالا آتــش را همــه 

می‌بیننــد.
صدهــا اســتاد درس دادنــد. درس ندادنــد کــه دانــش خــود را بــه اشــتراک گذاشــتند. هــزاران همــکار بــه کلاس آمدنــد. 
بــه کلاس نیامدنــد کــه بــه محفــل رنــدان درآمدنــد تــا راه و رســم قلنــدری بیاموزنــد. میلیون‌هــا ســاعت وقــت گذشــت تــا 
ــاری کــرد. دشــت‌ها ســبز شــد و  ــاب از مــکان مقــدس خــود جــاری شــد و دشــت‌ها را آبی ــد. دانــش ن ــان یاب دانــش جری

درختــان میــوه دادنــد. میوه‌هــا را مــردم نجیــب ایــران خوردنــد تــا در آســایش روزگار بگذراننــد.
ایــن آتــش اهورایــی را قــدر بدانیــم. در روزگاری کــه هزینــه و پــول حــرف اول و آخــر اســت تنهــا عشــق اســت کــه ایــن آتــش 
را برپــا مــی‌دارد. حــرارت ایــن آتــش اســت کــه جانهــای فســرده را زندگــی مــی بخشــد. روشــنی ایــن آتــش اســت کــه جانهــای 

تاریــک را روشــن مــی کنــد. زیبایــی ایــن آتــش اســت کــه جانهــای خمــوده را نشــاط می‌بخشــد. 
ــاد تمــام اســاتید کاشــانه، تمــام همراهــان کاشــانه و تمــام  ــه ی ــه آنکــه مــداد علمــا افضــل از خــون شهداســت؟ ب مگــر ن
دانــش پژوهــان کاشــانه می‌ایســتیم و شــانزده ســال دانــش مــداری را تشــویق مــی کنیــم. پایــدار مانــی کاشــانه همــه 

ایــران. تاسیســاتی‌های 
تا بعد!
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پیــــــام‌ها

با اندوه فراوان، درگذشت استاد فرهیخته و همکار گرانقدرمان مهندس مهدی دانش را تسلیت عرض

می‌نماییم. یاد و آثار علمی ایشان همواره در خاطره ها ماندگار خواهد بود.

از خداوند متعال برای آن مرحوم، آرامش ابدی و برای بازماندگان صبر و شکیبایی مسئلت داریم.

روح الله واصف، نیره شمشیری، صدرا واصف

درگذشت مادر گرامیتان را تسلیت عرض می نماییم. از درگاه خداوند متعال برای آن بانوی مؤمنه رحمت و 

مغفرت واسعه و برای شما و سایر بازماندگان صبرو شکیبایی مسئلت داریم.

روح الله واصف، نیره شمشیری، صدرا واصف و همکاران شما در آکادمی کاشانه

درگذشت پدر گرامیتان را تسلیت عرض می نماییم.

از درگاه خداوند متعال برای آن مرحوم رحمت و مغفرت الهی و برای بازماندگان صبر و شکیبایی مسئلت داریم.

روح الله واصف، نیره شمشیری

خانواده محترم دانش

جناب آقای محمدرضا همتی

استاد عزیز سرکار خانم مهندس صباغیان



مهندسی تاسیسات، سال چهارم، شماره 45، مرداد 1404 6

مترجم: مهندس نیره شمشیری
ASHRAE JOURNAL - APRIL 2025دبیر سرویس ترجمه

مقـاله  ماه

راندمان انرژی،  اولویت 

اصلی در برترین پروژه 

بیمارستانی جهان
قسمت دوم

کیفیت هوای داخل و آسایش حرارتی
تمامــی نــرخ هــای تهویــه از اســتاندارد 2017-170 اشــری 
بیشــتر اســت. اثربخشــی تهویــه در توزیــع هــوا مــد نظــر 
کیفیــت  از  نشــانه‌ای  شــاخص،  ایــن  چــون  بــود،  قــرار 
توزیــع هــوای رفــت در اتــاق هــای تهویــه شــده اســت. 
هــر بخــش ویژگی‌هــای مخصــوص بــه خــود بــا توجــه بــه 

میــزان فعالیــت، اعــداد مقاومــت و ... را دارد.  
بــا توجــه بــه متوســط مقادیــر، مــوارد زیــر تاییــد شــد: 

ــا ســرعت متابولیــک 1.1 محقــق شــد،  مقــدار فعالیــت ی
مقاومــت حرارتــی لباس‌هــا 0.57 و بیشــترین ســرعت 
ــا دمــای 23.89  هــوا 0.2 متــر بــر ثانیــه بــرای محیطــی ب
 .%60 حداکثــر  نســبی  رطوبــت  و  ســانتی‌گراد  درجــه 
حرارتــی  آســایش  ایجــاد  بــرای  داده‌هــا  ایــن  ترکیــب 

مطلــوب تاییــد شــد. 
همچنیــن مقــرر شــد وقتــی شــرایط هــوای بیــرون مناســب 
اســت از تهویــه طبیعــی و در صــورت گــرم بــودن زیــاد 

شــهرت بیمارســتان ماتــردای بــه خاطــر کیفیــت خدمــات درمانــی، تعهــد بــه رفــاه و آســایش بیمــاران بــه دســت آمــده 
اســت. ایــن بیمارســتان کــه بــه منظــور تامیــن خدمــات درمانــی بــا کیفیــت بــالا در یــک محیط امن و آرام ســاخته شــده، 
بــه عنــوان یکــی از برتریــن مراکــز درمانــی منطقــه شــناخته شــده و جایــزه فنــاوری برتــر ASHRAE در ســال 2025 را 
کســب کــرده اســت. در ایــن مقالــه بــه جزییــات تاسیســاتی ایــن پــروژه بــه عنــوان یــک مطالعــه مــوردی پرداختــه شــده 

اســت. 
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از تهویــه مکانیکــی شــود. اگــر تهویــه طبیعــی اســتفاده 
می‌شــود، بایــد توجــه داشــت تــا از ایجــاد کندانــس روی 

چیلــد بیم‌هــا جلوگیــری شــود. 
اهمیــت حساســیت  بــه  توجــه  بــا  بیم‌هــا  چیلــد  وقتــی 
اکوســتیک طراحــی شــوند، بــه ســادگی مــی تــوان صــدای 
کمتــر از 25 دســی بــل ایجــاد و آســایش بیشــتری بــرای 

ســاکنین تامیــن کــرد. 
نوآوری

بیمارســتان متــر د ســالوادور اولیــن بیمارســتان در برزیــل 
بــا یــک اقلیــم گــرم و مرطــوب بــود کــه از سیســتم چیلــد 

بیم‌هــای فعــال اســتفاده کــرد. 
تعمیر و نگهداری

وســایل  بیم‌هــا  چیلــد  کمتــر.  نگهــداری  هزینه‌هــای 
کنتــرل  صــورت  در  کــه  هســتند  محســوس  ســرمایش 
صحیح ســبب تشــکیل کندانس نشــده و در نتیجه رشــد 

بــه شــدت کاهــش می‌دهنــد.  قــارچ را  باکتــری و 
پارامترهــای  نظارتــی  سیســتم  اندازه‌گیــری.  و   پایــش 
حرارتی واقعی را در همه محیط ها کنترل و هشــدارهای 
دیــداری و صوتــی در صــورت انحــراف از اعــداد تعییــن 

ــه کــرده اســت.  شــده تعبی
 HVAC اجــرا. چیلــد بیم‌هــا نســبت بــه ســایر سیســتم‌های
بیشــتری  کمــی  طراحــی  ملاحظــات  بــه  نیــاز  متــداول، 
دارنــد و مــی تواننــد بــا موفقیــت در هــر اقلیــم اجــرا شــوند. 

صرفه اقتصادی
ویژگی‌هــای انتقــال حــرارت زیــاد آب ســبب کاهــش انــدازه 
ســادگی  می‌شــود.  حــرارت  انتقــال  سیســتم  هزینــه  و 
سیســتم‌های چیلدبیــم مــی توانــد ایــن کاهــش را بیشــتر 
هــم می‌کنــد. چیلــد بیم‌هــا بــه کمتریــن فضــای نصــب نیاز 
دارنــد و در نتیجــه ارتفــاع فضــا و فاصلــه کــف تــا کــف را 
کاهــش می‌دهنــد. ایــن امــر ســبب کاهــش مصــرف صالــح 

ســاختمانی شــده و همچنیــن امــکان تعبیــه ســقف‌های 
بلندتــر را فراهــم می‌کنــد. 

ــد بیم‌هــای فعــال 6300  ــرای چیل ــد ب ــن تبری ــه هــر ت هزین
بــود.  دلار   5700 هواســاز  دســتگاه‌های  بــرای  و  دلار 
اتاق‌هــای  ماننــد  خــاص  مناطــق  در  خــاص  تجهیــزات 

شــد.  اســتفاده   ... و  ایزولــه  اتاق‌هــای  عمــل، 
مطالعه سیســتم HVAC، اثربخشــی سیســتم در کاهش 
هزینه‌هــای بــرق و مخــارج پیشــگیری و نگهداری اصلاحی 
را نشــان می‌دهــد. مطالعــه یــک دوره برگشــت ســرمایه 

24 ماهــه را نشــان دهــد. 
تاثیر زیست محیطی

کاهــش مصــرف انــرژی HVAC ســاختمان تــا 20% تاثیــر 
زیســت محیطــی مفیــدی داشــته و پیش‌بینــی می‌شــود 
میــزان انتشــار گازهــای گلخانــه‌ای را تــا 923 تــن متریــک 

کاهــش دهــد. 
هــدف اصلــی ایــن پــروژه، برقــراری تــوازن بیــن ســامت 
انســان‌ها  محیــط زیســت بــدون بــه خطــر انداختــن هیــچ 

یــک از آنهاســت. 

ویژگــی هــای مختلــف بــرای رســیدن بــه ایــن هــدف عبارت 
است از:

اســایش صوتــی بــرای ســاکنین. چیلــد بیم‌هــا می‌تواننــد 
بــه کاهــش صــدا تــا کمتــر از 25 دســی بــل کمــک کننــد. 
فضاهــای ســبز. بیمارســتان شــبیه خانه‌هــای مســکونی 
بــا بهره‌گیــری از نــور طبیعــی، بــاغ هــا و فضاهــای ســبز 

ســاخته شــد.
بــرای  روشــنایی طبیعــی  میــزان  بیشــتری  نــور طبیعــی. 
افزایــش قــدرت دیــد و کاهــش مصــرف انــرژی تعبیــه شــد. 

پایان
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محصولات ماه

خــود   HTM-Pro T از ســری هواســازهای دایکیــن  شــرکت 
رونمایــی کــرده کــه یــک دســتگاه هواســاز یکپارچــه بــه منظــور 
مطابقــت بــا اســتانداردهای تهویــه NHS HTM 03-01  بــرای 
مراکــز درمانــی بــه شــمار می‌آیــد. ایــن دســتگاه کــه در کارخانــه 
انگلســتان ســاخته شــده ظرفیت‌هــای دبــی 0.85 متــر مکعــب 
بــر ثانیــه تــا 4.2 متــر مکعــب بــر ثانیــه را تامیــن می‌کنــد و 
انــرژی و ســهولت نگهــداری را  پــاک، کارایــی  جریــان هــوای 
همزمــان دارد. 1100 میلــی متــر عــرض و 3840 میلــی متــر 
طــول ایــن محصــول را بــرای فضاهایــی بــا دسترســی محــدود 
مناســب ســاخته اســت. اتصــال کانــال در بــالا و لوله‌کشــی 
جانبــی نیــز اجــازه نصــب مســتقیم در دیوارهــا را می‌دهــد. 
مبــدل حرارتــی 80% بازیابــی انــرژی حرارتــی داشــته و راندمــان 
بــا موتورهــای IE5 بهبــود   EC فــن هــای  از  بــا اســتفاده  آن 

می‌یابــد. 
تصفیــه دو مرحلــه ای هــم بــا فیلترهــای M5( %70 ePM10( و 

ePM1( F7 55%( انجــام می‌شــود. 

هواسازهای بهداشتی دایکین

ــه  ــواری ب ــوع دی ــه مطب ــه تازگــی دســتگاه تهوی ــدآ ب شــرکت می
بــازار عرضــه کــرده کــه بــه طــور کامــل از هــوش مصنوعــی بهــره 

می‌گیــرد. 
هــوش  الگوریتــم  یــک  اکومســتر،  جدیــد،  محصــول  قلــب 
موجــود،  داده  میلیاردهــا  براســاس  کــه  اســت  مصنوعــی 
عملکــرد ســرمایش و گرمایــش مناســب را تنظیــم می‌کنــد. 
ــن کار عوامــل زیســت  ــرای ای ــن اکومســتر ب ــه می‌شــود ای گفت
محیطــی و مصرفــی افــراد را تحلیــل و بررســی می‌کنــد. ایــن 
دســتگاه‌های کــه رده بنــدی انــرژی A+++ دارنــد می‌تواننــد 
در ســرمایش 15- تــا 50+ و گرمایــش 25- تــا 24+ کار کننــد. 

دستگاه‌های تهویه مطبوع هوشمند 
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1-الزامات عمومی گازرسانی به اماکن 

مذکور:

چنانچــه ایــن واحدهــای صنعتــی گاز مــورد 
نیاز را برای تامین کار خاصی مانند سوخت 
کوره‌هــای تولیــدی واحدهــای کارگاهــی یــا 
صنعتــی، فرِهــای غــذا، اجاق‌هــای پلوپــز، 
کبــاب پزهــای بــزرگ در ســالن‌های تولیــد 
و توزیــع غــذا و رســتوران‌ها )کــه معمــولاً 

در طبقــات زیریــن واقــع می‌شــوند( دارنــد، 

بایســتی بــر طبــق ضوابــط مخصــوص بــه 
خــود، بــا درنظــر گرفتــن مقــدار مــورد نیــاز 
گاز هــر دســتگاه طراحــی بــه عمــل آیــد و بــه 
نــکات و ملاحظــات اجرایــی هــر مــورد آن 
نیــز توجــه‌ داشــت، آنچــه در ایــن مکان‌هــا 
عمومــا رعایــت آن‌هــا ضــروری اســت تامین 
ــان و  ــازه در محیــط فعالیــت کارکن هــوای ت

نویسنده : مهندس مصطفی جلوه گران

دبیر سرویس گاز

ی
تی وتولید

ی حرار
ستفاده‌ها

ی ا
نی برا

سا
ت گازر

الزاما
نی 

سکو
ن غیرم

ن‌ها و اماک
ستورا

تی، ر
صنع

تی، 
ی خدما

در واحدها

در این مبحث به دو موضوع پرداخته می‌شود:
موضــوع اول تامیــن گاز در اماکــن فــوق بــرای اســتفاده در امــور تولیــدی نوعــی محصــول  
اســت و موضــوع دوم تامیــن گاز بــرای اســتفاده حرارتــی )تامیــن گرمایــش محیــط( 
می‌باشــد و ممکــن اســت هــر دو موضــوع در یــک مــکان ولــی درفضاهــای متفــاوت و 
مســتقل از یکدیگــر وجــود داشــته باشــد کــه الزامــات و شــرایط گازرســانی بــرای هــر 
کــدام بایــد رعایــت شــود ولــی در هــر موضوعــی شــرایط و الزامــات مشــترک و عمومــی 
وجــود دارد کــه لازم اســت بــدوا بــه آن‌هــا اشــاره شــود و ســپس بــه الزامــات خــاص آن 

مــکان پرداختــه شــود کــه ذیــا در مــورد آن‌هــا بحــث می‌گــردد.
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بهره‌بــرداران آن، بــرای نیــاز همــه مــوارد اعــم از احتــراق گاز 
مصرفــی دســتگاه‌ها، تنفــس و راحتــی کار افــراد فعــال در 
محیــط بــوده کــه تــوأم بــا ایجــاد تهویــه مناســب خواهــد بــود.

الــف- هوارســانی و تهویــه محیــط: ایــن موضــوع در ایــن 
مکان‌هــا شــامل دو مــورد می‌باشــد. مــورد اول تهویــه خــاص 
خــود دســتگاه‌ها اســت کــه بایــد بــا اجــرای هــود بــا نــوع و 
بــا شــرایط آن و  بــالای آن‌هــا وکانال‌کشــی  ابعــاد لازم در 
نصــب مکنــده مناســب در انتهــای کانــال بــه بالاتریــن نقطــه 
ــه  ــد شــرایط دودکش‌هــا هدایــت کــرد ب در پشــت‌بام همانن
طــوری کــه در محیط‌هــای مجــاور نیــز پراکنــده نگردیــده و 

و  ننمایــد  و محیط‌زیســت  بــرای دیگــران  ایجــاد مزاحمــت 
قســمت دوم تهویــه محیــط فعالیــت افــراد می‌باشــد کــه بایــد 
ــا مقطــع لازم و حســاب شــده در ســطوح  ــر ب ــا تعبیــه معاب ب
بــالا و پاییــن یــا در جبهه‌هــای مجــاور یــا متقابــل حتی‌الامکان 
بــه صــورت طبیعــی کــوران هــوا ایجــاد و در غیــر اینصــورت بــه 
ــرا لازم  ــا نصــب هواکــش اقــدام نمــود. اکث ــاری ب حالــت اجب
می‌شــود تامیــن هــوای مــورد نیــاز مــوارد فــوق بایســتی از 
ســطوح پاییــن محیــط فعالیــت، بــا نصــب معابــر بــا ســطوح 
مقطــع کافــی از هــوای تــازه بیــرون بــه صــورت مطلــوب وارد 

گــردد و از معابــر بالایــی خــارج گــردد.

ب: چگونگــی اجــرای لولــه لولــه کشــی شــبکه گازدر ایــن 
اماکــن: در ســالن‌های کارگاهــی و تولیــدی بــه دلیــل اینکــه 
در بهره‌بــرداری امــکان تغییــرات درفضاهــا و نــوع کاربــری 
وجــود دارد بایــد لوله‌کشــی‌های گاز دســتگاه‌ها بــه صــورت 
روکار بــا رعایــت مــوارد ایمنــی صــورت پذیــرد و مطلقــاً بــه 
ــوکار و از کف‌هــای طبیعــی )زمیــن( اجــرا نگــردد و  صــورت ت
حتمــاً در ابتــدای درب ورودی قبــل از آن و در بیــرون، یــک 
عــدد شــیرگاز روی لولــه اصلــی ورودی بــا شــرایط مربوطــه 

نصــب ‌نمــود.

2-فشار کار تجهیزات گاز سوز:

از  اســتفاده  امــکان  فــوق  مــوارد  بــرای  بهره‌بــرداری  در 
تجهیــزات گازســوزی می‌باشــند کــه نیــاز گاز مصرفــی آن‌هــا 
ــر  ــد ب ــی 2 پون ــع ال ــر اینــچ مرب ــد ب ــا فشــار کار بیــن 1/4 پون ب
اینــچ مربــع مثــا 0/75پونــد بــر اینــچ مربــع باشــند کــه لازم 
اســت قبــا نســبت بــه چگونگــی طراحــی و اجرای شــبکه‌های 
گاز بــا فشــار2 پونــد بــر اینــچ مربــع بــه شــرح ذیــل اشــاره شــود 
کــه بــه چگونگــی انشــعابات گاز ایــن گونــه فشــارها متعاقبــا 
بــرای هرکــدام از کاربری‌هــای مــوارد فــوق در شــرح الزامــات 

مربوطــه بــه آن پرداختــه می‌شــود.

چگونگــی طراحــی شــبکه‌‌های گاز بــا لولــه فــولادی 
بــا فشــار گاز 2 پونــد بــر اینــچ مربــع :

بــر  پونــد   60 تــا   2 کار  فشــار  بــا  گاز  شــبکه‌های  اجــرای 
اینــچ مربــع در مــوارد طراحــی، اجــرا و نظــارت بــر آن بــرای 
لوله‌هــای گاز فــولادی و یــا پلی‌اتیلنــی بــرای اســتفاده خــاص 
در مــوارد فــوق ویژگی‌هــا و شــرایط مربــوط بــه خــود را دارد و 
از ایــن بحــث خــارج اســت و در قســمت دوم مقــررات ملــی 
ســاختمان مبحــث هفدهــم بــه جزییــات آنهــا پرداختــه شــده 
اســت. ولــی چــون درســاختمان‌هایی ممکــن اســت بعلــت 
مصــرف گاز بالاتــر از 100 متــر مکعــب در ســاعت و یــا بــا 
بکارگیــری وســایل گاز ســوزی بــا فشــار بالاتــر از 1/4 الــی2 
پونــد بــر اینــچ مربــع لازم گــردد، ضرورتــا شــبکه‌های مربوطــه 
نیــز بایســتی بــا فشــار گاز 1/4 و 2 پونــد بــر اینــچ مربــع تــوام 
بــا لولــه هــای فــولادی اجــرا گردنــد، درایــن صــورت در طراحــی 
و اجــرا، بــرای تعییــن قطــر قطعــات لوله‌هــای گاز بــا فشــار 2 
پونــد بــر اینــچ مربــع، بــا توجــه بــه ظرفیــت گاز مــورد نیــاز در 
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هــر قطعــه لولــه فــولادی آن، بــا توجــه بــه دورتریــن فاصلــه 
رگلاتــور 2 پونــدی در شــبکه آن از رگلاتــور 60 پونــدی روی 
علمــک از جــدول شــماره 1 زیــر اســتفاده می‌گــردد کــه مجــری 
آن بایســتی عــاوه بــر دارا بــودن صلاحیــت اجــرای شــبکه گاز 
1/4 پونــد بــر اینــچ مربــع، صلاحیــت معتبــر اجــرای شــبکه 
گاز 2 پونــد بــر اینــچ مربــع بــرای لوله‌هــای فــولادی را نیــز دارا 
باشــد و مهنــدس ناظــر آن هــم براســاس ضوابــط مربوطــه آن 

اعمــال نظــارت نمایــد .

توضیــح : همانگونــه کــه در طراحــی شــبکه‌های 1/4 پونــد 
بــر اینــچ مربــع از جــدول مرتبــط بــا آن اســتفاده می‌گردیــد 
کــه قبــا توضیــح داده شــده در طراحــی شــبکه‌های گاز 2 
پونــدی، نیــز از جــدول مربوطــه آن) شــماره 1 زیــر( کــه مجــددا 
ــرای تعییــن قطرهــای لوله‌هــای قطعــات  ــادآوری می‌گــردد ب ی
آن، بــا توجــه بــه مقــدار مصــرف یــا مصــارف هــر قطعــه و طــول 
رگلاتــور  از  آن  مصرف‌کننــده  گاز  ازشــیر  فاصلــه  دورتریــن 
خــود، بــا رعایــت جــدول ضریــب تصحیــح چگالــی ) جــدول 

شــماره 2 ( ذیــل آن اســتفاده ‌می‌شــود.

جدول شماره 1 ظرفیت لوله‌های گاز با قطر و طول مختلف بر حسب متر مکعب در ساعت برای گاز
طبیعی با چگالی 0/65 و فشار اولیه 2 پوند بر اینچ مربع )136 میلی بار( و رعایت جدول شماره )2(
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جدول شماره )2( - ضرایب تصحیح چگالی های گاز طبیعی برای ظرفیت لوله‌های جدول شماره 1

ادامه دارد....
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در ادامه سلسله درس‌های متره و برآورد تاسیسات برقی و مکانیکی قسمت چهاردهم درس را ادامه می‌دهیم:

نویسنده: مهندس محمود دلنواز 
دبیر سرویس متره و برآورد

متره و برآورد - 14

اجرای لوله پریز در کف:

فضای شماره3
و  پــان  در  شــده  داده  مســیر  بــه  باتوجــه 
قــرار  از  لوله‌کشــی  اندازه‌گــذاری صــورت گرفتــه متــراژ 
میشــود. طــول  متــر   8.5)0.93+2.58+2.94+1.99(

فضای شماره4

در ایــن اتــاق چهــار پریــز بــرق وجــود دارد کــه متــراژ آنهــا 
 pg13.5  برابــر بــا )2.89+2.83+0.46(6.20 متــر لولــه
و متــراژ لولــه از پریــز تــا کلیــدAP-S3 برابــر 6.61 متــر 

ــه pg16 می‌باشــد. اســت کــه از لول

فضای شماره 8

برابــر  اجرایــی  بــرق  لولــه  جمــع  فضــا  ایــن  در 
ونیــز  متــر   8.60 بــا  برابــر   )4.51+1.99+2.18(
)4.89+1.1( برابر6 متر لوله pg13.5  و نیز لوله انتقال  
ســیم‌های بــه قطــر 2.5 بــه تابلــو بــه شــماره ترمینــال 
ــه pg16 منتقــل میگــردد  AP-S1 و AP-S2 از طریــق لول
 16.5)2.97+4.95+4.32+2.58( آن  کل  متــراژ  کــه 

می‌باشــد. متــر 
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تصویر شماره 27

حال متراژ لوله‌کشی تلفن و آنتن تلویزیون طبقه اول را براساس پلان زیر بدست می‌آوریم:
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تصویر شماره 28
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پلان طبقه اول )تلفن و آنتن تلویزیون(

دیواری:

فضای شماره 1 

در ایــن فضــا دو عــدد پریــز تلفــن هســت کــه در نتیجــه 1 متــر لولــه 13.5 و یــک پریــز آنتــن تلویزیــون کــه مســتقیما بــه 
جعبــه تقســیم واقــع در داکــت تاسیســات متصــل میگــردد کــه متــراژ لولــه دیــواری آن 2 متــر اســت.

فضای شماره 2

یــک عــدد پریــز تلفــن و یــک عــدد پریــز آنتــن  یــک متــر تلویزیــون وجــود داشــته 0.5 مترکــه درمجمــوع 1.5 متــر لولــه 
13.5 مــورد نیــاز اســت.

فضای شماره 3

یــک پریــز تلفــن کــه بــه جعبــه تقســیم تلفــن متصــل میگــردد بــه‌ عبــارت 1 متــر در دیــوار و 1.5 متــر زیــر جعبــه تقســیم 
در مجمــوع 2.5 متــر و پریــز آنتــن تلویزیــون یــک عــدد کــه 0.5 متــر اســت و مجموعــه لولــه در فضــای شــماره 3 بــرای 

لولــه در دیــوار 3 متــر اســت.

اینک مقادیر را در برگه ریز متره وارد میکنیم:

تصویر شماره 29
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تصویر شماره 30

لوله‌کشی در کف:

فضای شماره 1

در ایــن فضــا لوله‌کشــی 13.5 بــرای تلفــن و آنتــن تلویزیــون بــرای اجــرا در کــف 4.34 متــر بــرای تلفــن و 11.30 بــرای 
تلویزیــون کــه مجموعــاً 15.60 متــر طــول میگردد.

فضای شماره 2

لوله برای تلفن 3.2 متر و برای تلویزیون 0.5 متر که در مجموع 3.7 متر طول میگردد.

فضای شماره3

تلفــن نیــاز بــه 12.10 متــر طــول لولــه و پریــز تلویزیــون نیــاز بــه 8.70 متــر لولــه کــه در مجمــوع 20.80 متــر لولــه 
13.5 مــورد نیــاز اســت.
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نویسنده: دکتر مهدی مسعودی آشتیانی
دبیر سرویس حقوق

آیا تفکر منطقی همیشه آیا تفکر منطقی همیشه 

جواب می‌دهد؟!جواب می‌دهد؟!

در روســتایی کشــاورزی زندگــی می‌کــرد کــه پــول زیــادی 
ــر  ــد هرچــه زودت ــود و بای ــه ب ــر مــردی قــرض گرفت را از پی
ــه او پــس مــی‌داد. کشــاورز دختــر زیبایــی داشــت کــه  ب
خیلی‌هــا آرزوی ازدواج بــا او را داشــتند. وقتــی پیرمــرد 
طمــع‌کار متوجــه شــد کشــاورز نمی‌توانــد پــول او را پــس 
دهــد معاملــه‌ای پیشــنهاد داد. او گفــت اگــر بــا دختــر 
کشــاورز ازدواج کنــد بدهیــش را خواهــد بخشــید. دختــر 

از شــنیدن ایــن حــرف بــه وحشــت افتــاد.
را  خــود  حســن‌نیت  این‌کــه  بــرای  کلاه‌بــردار  پیرمــرد 
نشــان دهــد گفــت: اصــا یــک کاری می‌کنیــم، مــن یــک 
ســنگریزه ســفید و یــک ســنگریزه ســیاه در کیســه‌ای 
خالــی می‌انــدازم. دختــر تــو بایــد بــا چشــمان بســته یکــی 
از ایــن دو را بیــرون آورد، اگــر ســنگریزه ســیاه را بیــرون 

آورد بایــد همســر مــن شــود و بدهــی بخشــیده می‌شــود، 
و اگــر ســنگریزه ســفید را بیــرون آورد لازم نیســت کــه بــا 
مــن ازدواج کنــد و بدهــی نیــز بخشــیده می‌شــود. امــا 
اگــر او حاضــر بــه انجــام ایــن کار نشــود بایــد پــدر بــه 

زنــدان بــرود.
ایــن گفت‌وگــو در جلــوی خانــه‌ی کشــاورز انجــام شــد 
کــه زمیــن آن‌جــا پــر از ســنگریزه بــود. پیرمــرد خــم شــد 
و دو ســنگریزه برداشــت. دختــر کــه چشــمان تیزبینــی 
داشــت متوجــه شــد کــه او دو ســنگریزه‌ی ســیاه از زمیــن 

برداشــته اســت، ولــی چیــزی نگفــت! 
ســپس پیرمــرد از دختــرک خواســت کــه یکــی از آن‌هــا 
را از کیســه بیــرون آورد. تصــور کنیــد اگــر شــما آن‌جــا 
آن  بــرای  توصیــه‌ای  چــه  می‌کردیــد؟!  کار  چــه  بودیــد 
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دختــر داشــتید؟ 
اگــر خــوب موقعیــت را تجزیــه و تحلیــل کنیــد می‌بینیــد 

کــه ســه امــکان وجــود دارد:
۱. دختر جوان باید آن پیشنهاد را رد کند.

۲. هــر دو ســنگریزه را در آورد و نشــان دهــد کــه پیرمــرد 
تقلــب کــرده اســت.

۳. یکــی از آن ســنگریزه‌های ســیاه را بیــرون آورده و بــا 
ــد.  ــدان نیفت ــه زن ــدرش ب ــا پ ــد ت پیرمــرد ازدواج کن

لحظــه‌ای بــه ایــن شــرایط فکــر کنیــد، هــدف ایــن حکایــت 
ارزیابــی تفــاوت بیــن تفکــر منطقــی و تفکــری اســت کــه 
اصطلاحــا جنبــی نامیــده می‌شــود. معضــل ایــن دختــر 
جــوان را نمی‌تــوان بــا تفکــر منطقــی حــل کــرد. بــه نتایــج 
هــر یــک از ایــن ســه گزینــه فکــر کنیــد. اگــر شــما بودیــد 

چــه کار می‌کردیــد؟! 
ایــن کاری اســت کــه آن دختــر زیــرک انجــام داد: دســت 
ــرد و یکــی از آن دو ســنگریزه  ــه داخــل کیســه ب خــود را ب
ســنگریزه  این‌کــه  بــدون  و  ســرعت  بــه  و  برداشــت  را 
بــه  از دســتش لغزیــده و  دیــده شــود وانمــود کــرد کــه 
زمیــن افتــاده. پیــدا کــردن آن ســنگریزه در بیــن انبــوه 

بــود. در همیــن لحظــه  ســنگریزه‌های دیگــر غیرممکــن 
ــر گفــت: چقــدر مــن دســت‌وپا چلفتــی هســتم! امــا  دخت
مهــم نیســت، اگــر ســنگریزه‌ای را کــه داخــل کیســه اســت 
درآوریــم، معلــوم می‌شــود ســنگریزه‌ای کــه از دســت مــن 
افتــاده چــه رنگــی بــوده اســت... و چــون ســنگریزه‌ای کــه 
در کیســه بــود ســیاه بــود پــس بایــد طبق قرار، ســنگریزه‌ی 

گــم شــده ســفید باشــد.
پیرمــرد هــم نتوانســت بــه حیله‌گــری خــود اعتــراف کنــد 
و شــرطی را کــه گذاشــته بــود بــه اجبــار پذیرفــت و دختــر 
نیــز تظاهــر کــرد کــه از ایــن نتیجــه حیــرت کــرده اســت! 

ــود. ــه نفــع آن‌هــا ب نتیجــه‌ای کــه ۱۰۰ درصــد ب
به یاد داشته باشیم که:

۱. همیشــه یــک راه‌حــل بــرای مشــکلات پیچیــده وجــود 
دارد.

۲. ایــن حقیقــت دارد کــه مــا همیشــه از زاویــه‌ی "خــوب" 
بــه مســایل نــگاه نمی‌کنیــم.

ایده‌هــای  و  افــکار  از  مــا می‌توانیــم سرشــار  ۳. همــه‌ی 
باشــیم! عاقلانــه  تصمیم‌هــای  و  مثبــت 
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واقعیــت اینســت کــه در روزهــای گــرم ســال تابســتان کــم آبــی را بیشــتر متوجــه می‌شــویم. امــا ایــن کــم آبــی کــه 
چندســالی اســت بــه بــی آبــی هــم در برخــی شــهرها رســیده ایــم حاکــی از چیســت؟  بــه کجــا رســیده ایــم و قــرار 
اســت بــه کجــا برویــم؟ مســئولین چــه می‌گوینــد؟ آیــا ناکارآمــدی خــود را می پذیرند و در جهت جبران هســتند؟ 
یــا دلیــل می‌تراشــند و بــه گــردن دیگــری و دیگــران می‌اندازنــد. آیــا مــردم مقصرنــد؟ کارشناســان چــه می‌گویند؟

نویسنده: محسن آقا بابایی
دبیر سرویس خبر

گزارش ماه

می‌دهنــد  هشــدار  کارشناســان  کــه  سال‌هاســت 
امــا گــوش شــنوایی نیســت. مــردم مشــکلات کــم 
آبــی و بی‌آبــی خــود را از طریــق رســانه‌ها تــا حــدی 
دارنــد  را  دغدغــه‌اش  یــا  هســتند  درگیــرش  کــه 
گــزارش می‌کننــد امــا بــاز هــم اتفاقــی نمی‌افتــد. 
تحریم‌هــا  گــردن  بــر  را  تقصیــر  عمــده  مســئولین 
مصــرف  فرهنــگ  و   مناســب  بودجــه  نبــود  و 
تکــه  ســه  پــازل  وقتــی  جــا  ایــن  تــا  می‌داننــد. 
می‌بینیــم.  را  مســئولین  و  کارشناســان  مــردم، 

بهــم متصــل نمی‌شــوند  این‌هــا  بــه هیــچ طریقــی 
امــا  بــه زبــان تاسیســات، جــوش نمی‌خورنــد.  یــا 
موجــود  وضعیــت  از  گــذرا  و  کوتــاه  بررســی  یــک 
مثــال  عنــوان  بــه  می‌کنــد.  روشــن  را  چیزهایــی 
بزرگتریــن مســئولین آب در  از  یکــی  نیــرو  وزارت 
ایــران اســت کــه در بخــش اهــداف کلان خــود ایــن 

مــوارد را بیــان کــرده اســت.
کیفیــت  بــا  بــرق  و  آب  توزیــع  و  تامیــن  اهمیــت 
جامعــه  نیازهــای  تریــن  حیاتــی  از  کــه  مطلــوب 

آب تشنه!
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اســت، مهمتریــن هــدف ایــن وزارت خانــه محســوب 
وزارت  اهــداف  مهمتریــن  تــوان  مــی  امــا  می‌شــود. 

نیــرو را بــه شــرح زیــر در چنــد محــور ذکــر کــرد:

1- حفاظــت، نگهــداری، بهره‌بــرداری و بهبــود کمــی 
ــع آب‌هــای ســطحی و زیرزمینــی. و کیفــی مناب

و  تصفیــه  تامیــن،  بــا  مــردم  اقنــاع  و  رضایــت   -2
توزیــع مناســب آب بهداشــتی ســالم و دائمــی بــرای 

مصــارف. انــواع 
3- بالابــردن بهداشــت محیــط شــهرها و روســتاها بــا 
تصفیــه  و  جمــع‌آوری  شــبکه‌های  اجــرای  و  طراحــی 

خانه‌هــای فاضــاب.
و  مطلــوب  کیفیــت  بــا  انــرژی  نیازهــای  تامیــن   -4

شــهروندان مصــارف  انــواع  بــرای  وقــت  تمــام 
از  صیانــت  بــه  )دورنگــر(  مــدت  بلنــد  دیــدگاه   -5
نســل‌های  بــه  آن  انتقــال  و  انــرژی  و  آب  منابــع 

ینــده آ
اســت.  نیــرو  وزارت  کلان  اهــداف  مــورد   5 ایــن 
قبــال  در  وزارت‌خانــه  ایــن  وظایــف  واقــع  در  کــه 
مــردم می‌باشــد. امــا چقــدر از همیــن مــواردی کــه 
محقــق  راســتی  بــه  دارد  اذعــان  وزرات‌خانــه  خــود 
شــده و می‌شــود؟ آنچــه کــه ظاهــر امــر و خروجــی 
عملکردهــا نشــان می‌دهــد چیــزی غیــر از اینســت. 
مــورد دوم را نــگاه کنیــد. وظیفــه ایــن وزارت خانــه 
"رضایــت و اقنــاع مــردم در تامیــن و تصفیــه و توزیــع 
ــواع مصــارف"  ــرای ان آب بهداشــتی ســالم و دائمــی ب
آن  از  خبــری  سال‌هاســت  کــه  مــوردی  می‌باشــد. 

. نیســت

و  داده‌هــا  بررســی  بــا  آب  حــوزه  کارشناســان 
مختلــف   مناطــق  میدانــی  مشــاهدات  جمــع‌آوری 
می‌کننــد.  تحلیــل  و  رصــد  را  آبــی  تنــش  دارای 
کــه  اســت  ایــن  بــر  کارشناســان  نظــر  مجمــوع 
روی  آبــی  منابــع  قســمت  دو  هــر  در  آبــی  تنــش 
رفــت  هــدر  بســیار  زمیــن  زیــر  و  زمین)ســطحی(، 
ایــن  داریــم.  مجــدد  اســتفاده  و  نگهــداری  عــدم  و 
اهمــال کاری‌هــا و عــدم کارشناســی قبــل از اقــدام، 
موجــب شــده ســدها بــه جــای نگهداشــت و توزیــع 

بســیار  و  عمیــق  چاله‌هایــی  بــه  تبدیــل  آب  بهینــه 
بــزرگ از خــاک و شــن و آب تبخیــر شــده غیرقابــل 
کــه  اســت  زیــاد  مــوارد  آنقــدر  بشــود.  بازگشــت 
ولــی  کــرد  ذکــر  تنهایــی  بــه  را  مــوردی  نمی‌تــوان 
دو مــورد ملــی کــه تقریبــا همــه مــردم ایــران از آن 
باخبرنــد و در مــورد آن کــم و بیــش آگاهنــد دریاچــه 
ارومیــه و زاینــده رود می‌باشــد. دو منبــع آبــی کــه 
بــه  اکنــون  و  بــوده  اثــر  بــی  سال‌هاســت هشــدارها 

می‌شــوند.  تشــبیه  مردگــی  و  آبــی  بــی 
در  کنــار،  و  گوشــه  در  خــود  نوبــه  بــه  نیــز  مــردم 

یــا  وآشــنا  دوســت  دیــدار  در  مجــازی،  فضــای 
فضاهــای حمــل ونقــل شــهری و عمومــی بــه گفــت و 
شــنود می‌پردازنــد کــه بخشــی از آن‌هــا در نشــریات 
ــل رصــد می‌باشــد.  ــا فضاهــای مجــازی قاب ــار ی و اخب
پویــش  مــورد  کارزار صدهــا  مثــال در ســایت  بــرای 
پاســخ  از  دریــغ  امــا  شــده  منتشــر  آب  بــه  مربــوط 
حکایــت  و  دارد  دراز  ســر  قصــه  ایــن  مســئولین. 

باقیســت. همچنــان 
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خنک‌کاری قالبهای پلاستیک 
»بخش نخست«



مهندسی تاسیسات، سال چهارم، شماره 45، مرداد 1404 24

نویسنده: 
مهندس مزدک صدری افشار 

قالبهایــی کــه در دســتگاه‌های تزریــق یــا اکســترود)روزن‌رانی( پلاســتیک بــرای تولیــد قــرار می‌گیرنــد چــون پیوســته بــا 
پلاســتیک مــذاب پــر می‌شــوند بایــد خنــک شــوند تــا شــکل قالــب را بخــود گرفتــه بــدون تغییــر شــکل از قالــب بیــرون بیاینــد. 
هرچــه ســرعت ایــن کار بیشــتر بشــود ســرعت تولیــد بالاترمــی‌رود. بنابــر ایــن یکــی از چالشــهای مهنــدس یــا تکنیســین 

تاسیســات و یــا تولیــد، بــراورد میــزان خنــک‌کاری مــورد نیــاز در واحــد زمــان اســت.  

دانستن دمای قالب در  تزریق قالب پلاستیک

چرخــه  زمــان  و  کیفیــت  تزریقــی،  قالب‌گیــری  فرآینــد  در 

محصــول قالب‌گیــری شــده بــه طــور مســتقیم تحــت تأثیــر 

ــی کــه رزین‌هــای مختلــف  دمــای قالــب قــرار دارد. از آنجای

دارای دماهــای انتقــال شیشــه‌ای و قالب‌گیــری متفاوتــی 

حیاتــی  بســیار  قالــب  مناســب  دمــای  تنظیــم  هســتند، 

اســت. بیاییــد بــه درک جامعــی از دماهــای قالــب در تولیــد 

بپردازیــم. تزریقــی  قالب‌گیــری 

دماهــای توصیــه شــده قالــب بــرای پلاســتیک‌های 
رایج

جــدول زیــر دماهــای توصیــه شــده قالــب را بــرای چندیــن 

پلاســتیک پرکاربــرد نشــان می‌دهــد. اگرچــه ایــن جــدول 

طیــف وســیعی از مــواد را پوشــش نمی‌دهــد، امــا یــک دیــد 

کلــی از دماهــای مــورد نیــاز قالــب بــرای پلاســتیک‌های رایــج 

در قالب‌گیــری تزریقــی ارائــه می‌دهــد.

مــواد  تامین‌کننــدگان  پلاســتیک‌ها،  خــاص  انــواع  بــرای 

معمــولاً توصیه‌هــای دقیــق دمــا را در برگه‌هــای ویژگی‌هــای 

مــواد خــود ارائــه می‌کننــد.

یک تجربه
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جدول عمومی دماهای مرجع در کار تزریق پلاستیک در قالب

دمای قالب و زمان چرخه قالب‌گیری
کامــا روشــن اســت کــه هرچــه دمــای قالــب پایین‌تــر 

باشــد، زمــان لازم بــرای خنــک شــدن و جامــد شــدن 

چرخــه  نتیجــه،  در  بــود،  خواهــد  کوتاه‌تــر  محصــول 

بــه طــور  نیــز کاهــش می‌یابــد.  قالب‌گیــری تزریقــی 

کلــی، فــاز خنک‌ســازی در قالب‌گیــری تزریقــی معمــولاً 

بیشــترین  و  می‌کشــد  طــول  ثانیــه   ۷۰ تــا   ۲۰ بیــن 

ســهم را از کل چرخــه بــه خــود اختصــاص می‌دهــد. 

بنابرایــن، کاهــش زمــان خنک‌ســازی نقــش کلیــدی در 

افزایــش بهــره‌وری و کاهــش هزینه‌هــا دارد.

عــاوه بــر ایــن، یکنواختــی دمــای قالــب – کــه ســرعت 

محصــول  سراســر  در  را  یکنواختــی  خنک‌ســازی 

تضمیــن می‌کنــد – بــه همــان انــدازه مهــم اســت. ایــن 

امــر مســتلزم یــک مــدار آب خنک‌کننــده بــا طراحــی 

مناســب و گاهی اوقات حتی اســتفاده از تکنیک‌های 
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گذرگاه‌های خنک‌کاری قالبها

خنــک‌کاری انطباقــی بــرای دســتیابی بــه یکنواختــی اســت.

دمای قالب و تنش‌های داخلی

ــی در  ــب و تنش‌هــای داخل رابطــه نزدیکــی بیــن دمــای قال

محصــولات قالب‌گیــری تزریقــی وجــود دارد کــه عمدتــاً در 

ــر خــود را نشــان می‌دهــد: جنبه‌هــای زی

تشکیل تنش‌های داخلی

انقبــاض  نرخ‌هــای  دلیــل  بــه  عمدتــاً  داخلــی  تنش‌هــای 

محصــول  مختلــف  بخش‌هــای  در  نامنظــم  حرارتــی 

پلاســتیکی در طــول فرآینــد خنک‌ســازی ایجــاد می‌شــوند. 

ایــن انقبــاض ناهمگــون باعــث ایجــاد کشــش و فشــار در 

داخــل مــواد شــده و بــه تنش‌هــای داخلــی منجــر می‌شــود.

دمای قالب و سرعت خنک‌سازی

دمــای بالاتــر قالــب، ســرعت خنک‌ســازی مــذاب در قالــب 

بــرای  آهســته‌تر  خنک‌ســازی  ایــن  می‌دهــد.  کاهــش  را 

کاهــش تنش‌هــای داخلــی ناشــی از خنک‌ســازی ســریع 

و نامنظــم مفیــد اســت. ایــن امــر بــه مــواد زمــان بیشــتری 

می‌دهــد تــا بــه طــور یکنواخــت منقبــض شــوند و در نتیجه، 

کشــش داخلــی را کاهــش می‌دهــد.

یکنواختی دما

یکنواخــت  خنک‌ســازی  بــه  قالــب  دمــای  یکنواختــی 

تولیــد  متعاقبــاً  و  می‌کنــد  کمــک  محصــول  سراســر  در 

از  برخــی  اگــر  می‌دهــد.  کاهــش  را  داخلــی  تنش‌هــای 

مناطــق قالــب ســردتر یــا گرم‌تــر از ســایر مناطــق باشــند، 

منجــر بــه انقبــاض ناهمگــون مــواد و افزایــش تنش‌هــای 

شــد. خواهــد  داخلــی 

ویژگی‌های مواد

بــه دمــای قالــب واکنش‌هــای  مــواد پلاســتیکی مختلــف 
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متفاوتــی نشــان می‌دهنــد. پلاســتیک‌های کریســتالی و 

آمــورف در طــول خنک‌ســازی و جامــد شــدن رفتارهــای 

متفاوتــی دارنــد، بنابرایــن تشــکیل تنش‌هــای داخلــی نیــز 

تحــت تأثیــر دمــای قالــب بــه طــور متفاوتــی قــرار می‌گیــرد.

پیامدهای تنش‌های داخلی

تنش‌هــای داخلــی می‌تواننــد منجــر بــه بی‌ثباتــی در ابعــاد 

ــا زوال عملکــرد  محصــول، ترک‌خوردگــی، تغییــر شــکل ی

در طــی فرآیندهــای بعــدی شــوند. بنابرایــن، بــه حداقــل 

مناســب  کنتــرل  طریــق  از  داخلــی  تنش‌هــای  رســاندن 

دمــای قالــب بســیار مهــم اســت.

دمای قالب و ابعاد محصول

قالب‌گیــری  محصــولات  ابعــاد  بــر  قالــب  دمــای  تأثیــر 

می‌دهــد: نشــان  را  خــود  روش  چندیــن  بــه  تزریقــی 

دمای بالای قالب

هنگامــی کــه دمــای قالــب بــالا اســت، دمــای محصــول 

پلاســتیکی پــس از پرتــاب نیــز بــالا خواهــد بــود. ایــن امــر 

منجــر بــه افزایــش نــرخ انقبــاض در طــول خنک‌ســازی 

بــرای  می‌دهــد.  کاهــش  را  محصــول  ابعــاد  و  می‌شــود 

جبــران ایــن انقبــاض، می‌تــوان بــا افزایــش زمــان نگهــداری 

بزرگتــر  را  انــدازه محصــول  افزایــش فشــار نگهــداری،  و 

کــرد.

کاهش دمای قالب

بــرای افزایــش انــدازه و پایــداری محصــول، کاهــش دمــای 

قالــب یــک روش مؤثــر اســت. دمــای پایین‌تــر می‌توانــد 

حفــظ  بــه  و  دهــد  کاهــش  را  محصــول  انقبــاض  نــرخ 

یکنواختــی در ابعــاد کمــک کنــد.

یکنواختی دما در قالب

اگــر دمــا در بخش‌هــای مختلــف قالــب متفــاوت باشــد، 

منجــر بــه ســرعت‌های خنک‌ســازی ناهمگــون و در نتیجــه، 

نرخ‌هــای انقبــاض متفــاوت می‌شــود. ایــن امــر نــه تنهــا بــر 

دقــت ابعــاد تأثیــر می‌گــذارد، بلکــه می‌توانــد باعــث تنــش 

داخلــی و تــاب برداشــتن محصــول نیــز شــود.

در نتیجــه، کنتــرل درســت دمــای قالــب بــرای اطمینــان از 

دقــت ابعــادی و کیفیــت محصــولات قالب‌گیــری تزریقــی 

کلیــدی اســت. تنظیــم مؤثــر دمــای قالــب، نــرخ انقبــاض و 

پایــداری ابعــادی محصــول را کنتــرل  و کیفیــت محصــول 

را تضمیــن می‌کنــد.

دمــای قالــب توصیــه شــده بــرای پلاســتیک‌های 
نیمه‌کریســتالی

پلاســتیک‌های  بــرای  قالــب  درســت  دمــای  انتخــاب 

اســت: حیاتــی  نیمه‌کریســتالی 

مشکلات دمای پایین قالب

دماهــای  در  پلاســتیک‌هایی  چنیــن  کــه  هنگامــی 

پایین‌تــر قالــب تزریــق می‌شــوند، هم‌راســتایی مولکولــی 

بیشــتر  کریستالیزاســیون  از  و  شــده  محــدود  آن‌هــا 

روش  ایــن  بــه  کــه  محصولاتــی  می‌کنــد.  جلوگیــری 

و  مجــدد  هم‌راســتایی  مســتعد  می‌شــوند،  قالب‌گیــری 

کریستالیزاســیون هنــگام قــرار گرفتــن در معــرض دماهای 
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بــالا در طــول اســتفاده یــا فرآیندهــای ثانویــه هســتند کــه 

بــه تغییــر شــکل حتــی بســیار پایین‌تــر از دمــای  منجــر 

می‌شــود. آن‌هــا   )HDT( حرارتــی  انحــراف 

روش توصیه شده

قالــب  دماهــای  در  پلاســتیک‌ها  ایــن  می‌شــود  توصیــه 

نزدیــک بــه دمــای کریستالیزاســیون آن‌هــا تولیــد شــوند. 

در  محصــولات  کــه  می‌کنــد  تضمیــن  کار  ایــن  انجــام 

مرحلــه قالب‌گیــری تزریقــی بــه طــور کامــل کریســتالیزه 

شــده‌اند، در نتیجــه از کریستالیزاســیون و انقبــاض پــس 

ــالا رخ  ــا دمــای ب از آن کــه ممکــن اســت در محیط‌هــای ب

می‌شــود. جلوگیــری  دهــد، 

بــه طــور خلاصــه، انتخــاب دمــای مناســب قالــب بــرای 

کار  ایــن  اســت.  حیاتــی  نیمه‌کریســتالی  پلاســتیک‌های 

کیفیــت و پایــداری محصــولات را افزایــش می‌دهــد و از 

بــالا  تغییــر شــکل و کاهــش کیفیــت در شــرایط دمــای 

می‌کنــد. جلوگیــری 

مشکلات دمای بیش از حد قالب

باشــد،  بــالا  حــد  از  بیــش  قالــب  دمــای  کــه  هنگامــی 

شــود: ایجــاد  اســت  ممکــن  متعــددی  مشــکلات 

جریان بیش از حد منجر به پلیسه

را  پلاســتیک  مــذاب  روان‌روی  قالــب،  بــالای  دماهــای 

 )flash( ــه تشــکیل پلیســه افزایــش می‌دهــد کــه منجــر ب

می‌شــود. پلیســه، لایــه نــازک اضافــی از پلاســتیک اســت 

کــه از لبه‌هــای قالــب بــه بیــرون می‌ریــزد.

مشکل در پرتاب و تغییر شکل

دمــای بیــش از حــد بــالای قالــب می‌توانــد باعــث مشــکل 

شــود.  قالــب  از  آن  پرتــاب  و  محصــول  شــکل‌گیری  در 

اگــر محصــول در دمایــی بالاتــر از دمــای انحــراف حرارتــی 

آن پرتــاب شــود، ممکــن اســت تغییــر شــکل دهــد و بــر 

کیفیــت تأثیــر بگــذارد.

مشکلات جنس فولاد قالب

در دماهــای بــالا، برخــی از فولادهــای قالــب ممکــن اســت 

دچار تغییر شــکل حرارتی بیش از حد شــوند که منجر به 

“گیــر کــردن” قالــب یــا عــدم توانایــی در بــاز کــردن صحیــح 

قالــب می‌شــود. ایــن امــر مســتلزم اســتفاده از فولادهــای 

ویــژه بــا تغییــر شــکل حرارتــی کــم بــرای قالب‌هایــی اســت 

کــه در محیط‌هــای بــا دمــای بــالا کار می‌کننــد.

بنابرایــن، خنک‌ســازی قالــب حیاتــی  و جنبــه‌ای اســت 

مهــم در تولیــد بیشــتر محصــولات قالب‌گیــری تزریقــی. 

ــه تنهــا کیفیــت محصــول  ــب ن ــرل مناســب دمــای قال کنت

را افزایــش می‌دهــد، بلکــه از آســیب بــه قالــب جلوگیــری 

کــرده و تولیــد روان را تضمیــن می‌کنــد.

روش‌های کنترل دمای قالب

کنتــرل دمــای قالــب در قالب‌گیــری تزریقــی بیشــتر بــه دو 

دســته خنک‌ســازی و گرمایــش قالــب تقســیم می‌شــود 

کــه بــه شــرح زیــر اســت:

روش‌های خنک‌سازی قالب

چندیــن روش بــرای خنک‌ســازی قالب‌هــای تزریــق وجــود 
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دارد:

روش  رایج‌تریــن  اتــاق:  دمــای  آب  بــا  خنک‌ســازی 

خنک‌ســازی شــامل اســتفاده از آب بــرج خنک‌کننــده 

بــرای خنــک کــردن قالــب اســت کــه دمــای آب را به دمای 

محیــط نزدیــک می‌کنــد. ایــن روش اقتصــادی، عملــی و 

مناســب بــرای بیشــتر عملیــات اســتاندارد قالب‌گیــری 

تزریقــی اســت.

خنک‌ســازی  کــه  هنگامــی  ســرد:  آب  بــا  خنک‌ســازی 

ســریع‌تر مــورد نیــاز اســت، از چیلــر یــا چایانــه )نــام زیبای 

ــکار مــی‌رود(  ــن نوشــتار ب ــن پــس در ای فارســی کــه از ای

اســتفاده می‌شــود. بــا تنظیــم دمــای آب معمــولاً بیــن 

۱۳-۱۷ درجــه ســانتی‌گراد، می‌تــوان دمــای قالــب را بــا 

ســناریوهایی  بــرای  کــه  کــرد،  کنتــرل  بیشــتری  دقــت 

کــه نیــاز بــه دقــت بــالا و کارایــی تولیــد دارنــد، مناســب 

اســت.

خنک‌ســازی بــا هــوا: در برخــی مــوارد، اگــر دمــای قالــب 

ــه  ــا اگــر محصــول ب ــه دمــای کاری برســد، ی ــی ب ــه راحت ب

کنتــرل دمــای دقیــق نیــاز نداشــته باشــد، می‌تــوان از 

ایــن  کــرد.  اســتفاده  بــرای خنک‌ســازی  محیــط  هــوای 

روش نیــاز بــه اتصــال مدارهــای آب خنک‌کننــده نــدارد، 

امــا کمتــر رایــج اســت و فقــط در شــرایط خــاص اســتفاده 

می‌شــود.

خنــک‌کاری قالبهــا بــا آب خنــک )دمــا بالاتــر( یــا آب ســرد 

)دمــا پایینتــر( انجــام می‌شــود. دمــای آب در دمــای اتــاق 

یعنــی بایــد دســتِ‌کم بــه خنکــی C◦25 باشــد. بنابــر ایــن 

در بســیاری از منطقه‌هــای ایــران کــه دمــای حبــاب ‌تــر 

تابســتانی هــوای بیــرون پایینتــر از ایــن دماســت امــکان 

بــرج خنک‌کــن  آب هســت. در نوشــتار  از  بکارگیــری 

شــماره پســین نشــریه بــه بــراورد ظرفیــت بــرج خنک‌کــن 

پرداختــه خواهــد شــد.

اما برای بالاتر بردن ســرعت تولید و ســرد کردن بیشــتر 

آب یــا تولیــد در مناطقــی کــه  دمــای تــر تابســتانی بــالا 

دارنــد یــا در طــول روز کاری، دامنــه تغییــرات دمــای تــر  

بــازه گســترده‌ای دارد، مــی تــوان آب را در چرخــه بســته 

ــا هواخنــک تراکمــی نیــز خنــک   یــک  چیلــر آب-خنــک ی

یــا ســرد کــرد. البتــه در تاسیســات تولیــدی بزرگتــر شــاید 

ــاره بکارگیــری چیلرهــای جذبــی  بتــوان تحلیلــی هــم درب

ــرق از گرمــای ســوخت   ــه جــای ب آب‌خنــک داشــت کــه ب

یــا آب گــرم یــا بخــار اســتفاده می‌کنــد امــا در ایــن نوشــتار 

بــه آن پرداختــه نمی‌شــود.

به‌کارگیــری چیلــر یــا ســردکن آب یــا چایانــه  در تولیــد 

محصــول پلاســتیکی ، بهــره و زیــان هایــی دارد کــه در 

شــماره هــای آینــده بــه  هــر دو دســتگاه خنــک کننــده 

می‌شــود. پرداختــه 

ادامه دارد...
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معرفی مجموعه مهندسی کاشانه

 آکادمی کاشانه
دنیــای  در  کــه  اســت  کســی  کمتــر  امــروزه 
را  کاشــانه  نــام  و  کنــد  کار  ایــران  تاسیســات 
نشــنیده باشــد. حتــی خــود بنیانگــذار و مدرســان 
کاشــانه در کنــار معرفــی خــود نامــی از کاشــانه 
مــی آورنــد تــا شــناخته شــوند. شــاید بــه جــرأت 
بتــوان گفــت اکنــون در هــر محفلــی از تاسیســاتی 
غیــر  یــا  مســتقیم  صــورت  بــه  نفــر  یــک  هــا، 
اســت.  دیــده  آموزشــی  کاشــانه  در  مســتقیم، 
بســیاری از مدرســان تاسیســات در کل کشــور از 
دانــش آموختــگان کاشــانه هســتند و ایــن افتخــار 

اســت. کاشــانه 
مهندســی  علــوم  آکادمــی  شــکل‌گیری  ایــده 
شــخصی  تجربــه  از  و  پیــش  ســال‌ها  کاشــانه 
بنیان‌گــذار آن آغــاز شــد؛ زمانــی کــه بــرای یافتــن 
یــک ضریــب کوچــک، بایــد صدهــا صفحــه کتــاب 
پرســش  ایــن  می‌کــرد؛  مطالعــه  را  اســتاندارد  و 
تجربیــات  چــرا  کــه  گرفــت  شــکل  ذهنــش  در 
ارزشــمند طراحــان بــزرگ، بــه مهندســان جــوان و 

نمی‌شــود؟ منتقــل  باتجربــه  حتــی 
نشــان  تلخــی  تجربه‌هــای  ســال‌ها،  همــان  در 
داد کــه ارزش مهندســی تاسیســات در جامعــه 
به‌خوبــی شــناخته نشــده و در تیم‌هــای طراحــی، 
مهندســان ایــن حــوزه گاه به‌عنــوان افــراد اضافــی 
مختلــف  هــای  انجمــن  ایجــاد  می‌شــوند.  دیــده 
پیش‌تــر انجــام شــده بــود. مجلــه و کتــاب هــای 
گوناگونــی هــم منتشــر مــی شــد. امــا یــک پاتــوق 
بــرای گردهمایــی مهندســان تاسیســات  واقعــی 

وجــود نداشــت.
ســرآغاز  مشــکل،  دو  ایــن  حــل  بــرای  تــاش 
آکادمــی  عنــوان  بــا  امــروز  کــه  شــد  مســیری 
کاشــانه می‌شناســیم. اکنــون ایــن مجموعــه بــا ۷ 
دپارتمــان حرفــه‌ای و بــا بــاور بــه ایــن اصــل کــه 
»موفقیــت تنهــا بــا کار تیمــی ممکــن اســت«، 
بــه جایگاهــی بســیار فراتــر از ایــده اولیــه رســیده 
و  دارای مجوزهــا  امــروز  کاشــانه  اســت.آکادمی 
گواهینامه‌هــای معتبــر ملــی و تفاهــم نامــه هــای 

جملــه: از  متعدیاســت، 
•گواهینامــه تأییــد صلاحیــت آموزشــی از آمــوزش 

مرکــزی شــرکت ملــی نفــت ایــران – وزارت نفــت
•پروانــه تأســیس آموزشــگاه فنــی و حرفــه‌ای آزاد 
در رشــته تاسیســات مکانیکــی – وزارت کار و امــور 

اجتماعی
•تفاهم‌نامــه همــکاری بــا انجمــن علمــی مهندســی 

حرارتــی و برودتــی ایــران – وزارت علــوم

•مجــوز برگــزاری دوره‌هــای آموزشــی ویــژه کارکنــان 
دولــت – ســازمان برنامــه و بودجــه کشــور

•تفاهم‌نامــه همــکاری بــا ســندیکای شــرکت‌های 
تاسیســاتی و صنعتــی ایــران

و  فنــی  تعلیمــات حفاظــت  و  تحقیقــات  •مرکــز 
بهداشت کار -وزارت تعاون، کار و رفاه اجتماعی
•مجــوز برگــزاری دوره‌هــای آموزشــی ســازمان ملــی 

استاندارد 
فعالیــت آموزشــی ایــن مجموعــه از ســال ۱۳۸۷ 
 ۱۳۸۸ ســال  در  و  آغــاز  غیررســمی  به‌صــورت 
ایجــاد  یافــت. هــدف،  بــه شــکل رســمی ادامــه 
محیطــی بــرای اشــتراک‌گذاری دانــش مهندســی 

کشــور بــود.
شــامل  کاشــانه  فنــی  و  آموزشــی  تیــم  اعضــای 
بــا  پویــا،  تکنســین‌های  و  مهندســان  اســاتید، 
بنیــۀ علمــی و عملــی قــوی در حــوزه هــای طراحــی، 
نظــارت، اجــرا، تعمیــر و نگهــداری هســتند کــه 
اختیــار جامعــه مهندســی  را در  تجربیــات خــود 
اســتانداردهای  بــه  پایبنــدی  می‌دهنــد.  قــرار 
علمــی و عملــی، تحقیقــات مســتمر، و اشــتیاق به 
یادگیــری و آمــوزش، هســته اصلــی فعالیت‌هــای 

را تشــکیل می‌دهــد. ایــن مجموعــه 
نــام دوره هــای آموزشــی کاشــانه بــازار آمــوزش 
اســت.  داده  تشــکیل  را  ایــران  تاسیســات 
ســاختمانی  تاسیســات  طراحــی  اصــول  دوره 
بیمارســتانی و صنعتــی بارهــا و بارهــا کپــی شــد 
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و بــا نــام هــای مختلــف در مراکــز مختلــف برگــزار 
مــی شــود. دوره طراحــی بیمارســتان، شــبکه هــای  
آبرســانی و فاضــاب شــهری و ... بــرای نخســتین 
اســت.  برگــزار شــده  و  کاشــانه طراحــی  در  بــار 
 REVIT کاشــانه مفتخــر اســت کــه نــرم افزارهــای
و PIPE FLOW EXPERT را بــرای نخســتین بــار 
بــه جامعــه مهندســی معرفــی کــرد و آمــوزش داد. 

بــه تازگــی کاشــانه از هشــتاد و هشــتمین دوره 
خــود رونمایــی کــرده اســت.

از  را  خــود  قــدرت  کــه  دارد  اعتقــاد  کاشــانه 
مدرســان حرفــه ای خــود دارد. دانشــی مــردان و 
زنانــی کــه هریــک ده هــا ســال تجربــه حرفــه ای 
انتقــال دانــش لحظــه  بــرای آمــوزش و  دارنــد و 

کننــد. مــی  شــماری 

شــرکت مهندســین مشــاور کار اندیشــه کاشــانه 
در تاریــخ ۳۰ آبــان ۱۳۸۸ تاســیس شــد.

کوچکــی  عــدد  زیربنــا  مترمربــع  چهارمیلیــون 
شــرکت  در  شــده  طراحــی  متــراژ  ایــن  نیســت. 
مهندســین مشــاور کار اندیشــه کاشــانه تــا امــروز 
بــا  از آغــاز فعالیــت خــود،  ایــن شــرکت  اســت. 
بهره‌گیری از کادر متخصص و مجرب و اســتفاده 
از نرم‌افزارهــا و اســتانداردهای معتبــر داخلــی و 
ــزرگ متعــددی را  خارجــی، پروژه‌هــای کوچــک و ب
در سراســر کشــور بــا موفقیــت اجــرا کــرده اســت.
شــامل  مجموعــه  ایــن  فعالیــت  زمینه‌هــای 
مســکونی،  مجتمع‌هــای  ورزشــی،  پروژه‌هــای 

ویلاهــا،  بیمارســتانی،  و  بهداشــتی  صنعتــی، 
مذهبــی،  فرهنگی-خدماتــی،  ســاختمان‌های 
ایــن  تمــام  کاربری‌هاســت.  ســایر  و  تجــاری 
ــان  ــه پای ــان ب ــا رضایــت کامــل کارفرمای پروژه‌هــا ب

ند. رســیده‌ا
بــا پشــتوانه تجربــه  مهندســین مشــاور کاشــانه 
بنیان‌گــذاران و تیمــی متعهــد و توانمنــد، تــاش 
طراحــی  در  قدرتمنــد  بــازوی  به‌عنــوان  دارد 
کنــد  نقش‌آفرینــی  ملــی،  و  بــزرگ  پروژه‌هــای 
و  خــود  قابلیت‌هــای  توســعه  بــه  همــواره  و 
همــکاری بــا شــرکت‌های معتبــر داخلــی و خارجــی 

ندیشــد. می‌ا

پایــگاه خبــری و اطلاع‌رســانی تاسیســات نیــوز در 
اســفندماه ۱۳۹۰ فعالیــت خــود را آغــاز کــرد و پــس 
از ۱۶ مــاه دوره آزمایشــی، رســماً به‌عنــوان اولیــن 
مرجــع تخصصــی جمــع‌آوری و انتشــار اخبــار حوزه 

تاسیســات در کشــور معرفــی شــد.
منابــع  کمبــود  رفــع  پایــگاه،  ایــن  اصلــی  هــدف 
فعــالان  و  مهندســان  بــرای  خبــری  معتبــر 
در  نیــوز  تاسیســات  امــروز  بــود.  صنعــت  ایــن 
موضوعاتــی چــون انــرژی، گرمایــش و ســرمایش، 
تهویــه مطبــوع، ایمنــی و آتش‌نشــانی، برندهــای 
اقتصــاد،  فاضــاب،  و  آب  تاسیســات،  حــوزه 
محیط‌زیســت و ســایر حوزه‌هــای مرتبــط، اخبــار 
و مقــالات داخلــی و بین‌المللــی منتشــر می‌کنــد.
ســازمان‌های  و  خبرگزاری‌هــا  از  داخلــی  اخبــار 
معتبر کشــور و اخبار خارجی از مراجع دســت‌اول 
بین‌المللــی ترجمــه می‌شــود. بــا مدیریــت جمعــی 
ایــن  خبررســانی،  و  تاسیســات  متخصصــان  از 

پایــگاه تــاش کــرده اســت تــا نقــل اخبــار نادرســت 
را بــه حداقــل برســاند.

تاسیســات نیــوز حضــور فعالــی در نشســت‌ها، 
نمایشــگاه‌های  و  کنفرانس‌هــا  گردهمایی‌هــا، 
انتشــار  بــا  و  دارد  بین‌المللــی  و  داخلــی 
دونشــریه به‌عنــوان نخســتین نشــریه تخصصــی 
الکترونیکــی حــوزه تاسیســات در ایــران شــناخته 
می‌شــود. ماهنامــه مهندســی تاسیســات و هفتــه 
نامــه تاسیســات نیــوز توســط ایــن پایــگاه خبــری 

منتشــر مــی شــود.
ایــن پایــگاه در تاریــخ ۱۶ شــهریور ۱۳۹۴ در وزارت 
فرهنــگ و ارشــاد اســامی بــه ثبــت رســیده اســت 
و بــه جــز اطــاع رســانی و خبرگــزاری، خدمــات 
محتــوا،  تولیــد  تبلیغــات،  جملــه  از  متنوعــی 
ســاخت تیــزر، ارســال پیامــک و معرفــی برنــد ارائــه 

می‌دهــد.
مهندســی  علــوم  آکادمــی  بــرای  گذشــته  ســال 
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راه‌اندازی بخش فیلم‌های آموزشی آکادمی کاشانه 

کاشــانه، نقطــه عطفــی در مســیر تحــول و نــوآوری آموزشــی بــه شــمار مــی‌رود. پــس از ســال‌ها تجربــه 
موفــق در برگــزاری دوره‌هــای آنلایــن، حضــوری و کارگاهــی، ایــن بــار آکادمــی بــا راه‌انــدازی بخــش 

فیلم‌هــای آموزشــی، فصــل تــازه‌ای از خدمــات خــود را آغــاز کــرده اســت.
ــزات پیشــرفته  ــن تجهی ــا اســتفاده از بهتری ــن فیلم‌هــا در اســتودیو اختصاصــی و مجهــز آکادمــی و ب ای
ضبــط صــدا و تصویــر تولیــد می‌شــوند. همچنیــن، بخشــی از ایــن محتــوا حاصــل ضبــط زنــده و حرفــه‌ای 
دوره‌هــای کارگاهــی اســت؛ جایــی کــه تجربــه واقعــی و دانــش عملــی اســاتید بــا جزئیــات کامــل ثبــت 

می‌شــود.
هــدف از ایــن پــروژه، شکســتن محدودیت‌هــای مکانــی و زمانــی آمــوزش اســت. از ایــن پــس، مهندســان 
و دانش‌پژوهــان می‌تواننــد در هــر نقطــه‌ای از ایــران و حتــی خــارج از کشــور، بــه آموزش‌هــای تخصصــی 
کاشــانه دسترســی داشــته باشــند؛ آموزش‌هایــی کــه همــان کیفیــت، دقــت و اســتاندارد بــالای دوره‌های 

حضــوری را حفــظ کــرده و بــا رویکــردی تعاملــی و کاربــردی ارائــه می‌شــوند.
ایــن مجموعــه فیلم‌هــا روز بــه روز کامــل تــر مــی شــود و بــه تدریــج بــه دانش‌پژوهــان ارائــه خواهــد شــد. 
گامــی کــه نــه تنهــا ســطح علمــی جامعــه مهندســی را ارتقــاء می‌دهــد، بلکــه مأموریــت کاشــانه را در 

گســترش فرهنــگ آمــوزش تخصصــی مهندســی پررنگ‌تــر و ماندگارتــر می‌ســازد.

گامی به سوی آینده آموزش
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همکاری با سازمان‌ها و صنایع پیشرو کشور در سال جاری
آکادمــی علــوم مهندســی کاشــانه طــی ســال‌های 
اســتوار  بــاور  ایــن  بــر  همــواره  خــود،  فعالیــت 
ــدار تنهــا در ســایه تعامــل  ــوده کــه پیشــرفت پای ب
تخصصــی  صنایــع  و  نهادهــا  بــا  هم‌افزایــی  و 
امکان‌پذیــر اســت. بــر همیــن اســاس، مجموعــه 
برجســته  شــرکت‌های  و  ســازمان‌ها  بــا  کاشــانه 
داده  را شــکل  ارزشــمندی  کشــور همکاری‌هــای 
آموزشــی،  پروژه‌هــای  اجــرای  آن،  حاصــل  کــه 
بــوده  ملــی  ســطح  در  مشــاوره‌ای  و  پژوهشــی 

اســت.
شــرکت  از  گســترده‌ای  طیــف  ایــن همکاری‌هــا، 
هــا و ســازمان هــای فعــال در حوزه‌هــای صنعتــی، 
دربرمی‌گیــرد  را  بهداشــتی  و  آموزشــی  عمرانــی، 
ــی، استانداردســازی  ــا هــدف ارتقــاء دانــش فن و ب
فرآیندهــا و توســعه مهارت‌هــای تخصصــی نیــروی 

ــه اســت. انســانی صــورت گرفت
همــکار  شــرکت‌های  و  ســازمان‌ها  جملــه  از 
آکادمــی کاشــانه می‌تــوان بــه مــوارد زیــر اشــاره 

کــرد:
• خطوط لوله و مخابرات نفت ایران

• شرکت نفت و گاز سرو

• وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامی
• اداره کل نوسازی مدارس استان گیلان

• شرکت طراحی و ساختمان نفت
• سازمان نظام مهندسی ساختمان استان قم

• شهرداری شیراز
• گروه صنعتی ایران‌خودرو

• شرکت نستله ایران
• شرکت ابرسازه نامیرا

• بیمارستان خدادوست شیراز
• پالایشگاه تبریز

• شرکت ماشین‌سازی اراک 
• و ...

ایــن همکاری‌هــای گســترده، نشــان‌دهنده اعتمــاد 
ســازمان‌های  و  کاشــانه  آکادمــی  میــان  متقابــل 
معتبــر کشــور اســت و جایــگاه ایــن مجموعــه را 
به‌عنــوان مرجــع آموزشــی و مهندســی قابــل اتــکا 

تثبیــت کــرده اســت.
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خدمات خاص آکادمی کاشانه
آکادمــی کاشــانه بــه جــز برگــزاری دوره هــای آموزشــی خدمــات خاصــی را بــه متقاضیــان و شــرکت هــا 

ارائــه مــی کنــد. از آن جملــه:
* امــکان ســنجی آموزشــی: تیــم حرفــه ای آمــوزش کاشــانه ایــن توانایــی را دارد کــه بــا بررســی ســاختار 	

و عناصــر هــر شــرکت متقاضــی بــا هرنــوع فعالیــت اعــم از صنعتــی، خدماتــی و ... نیازهــای آموزشــی را 
اســتخراج کنــد و برنامــه مــدون آموزشــی تهیــه نمایــد. ایــن مــورد بارهــا در ســازمان هــای مختلــف انجــام 

شــده اســت کــه رضایــت بالایــی را بــه همــراه داشــته اســت.

* برگــزاری دوره هــای مشــترک آموزشــی: برخــی از ســازمان هــا، ســندیکاها و شــرکت هــا توانایــی هایــی 	
ــرای  ــی ب ــن مجموعــه هــا فرصتــی طلای ــزاری ای ــرم افــزای و ســخت اف ــات ن ــد. امکان ــرای آمــوزش دارن ب
آمــوزش ایجــاد مــی کنــد کــه مــی تــوان از آن بــه خوبــی اســتفاده نمــود. کاشــانه انتخابــی مناســب بــرای 

مشــاوره و همــکاری در چنیــن بهــره بــرداری هــای ارزنــده ای مــی باشــد.

* برگــزاری دوره هــای آموزشــی برندهــا: هــر برنــد تولیــد کننــده محصول و یا خدمــات دارای محصولاتی 	
اســت کــه بایــد بــرای اســتفاده بــه مصــرف کننــده آمــوزش دهــد. نــرم افزارهــای انتخــاب محصــول دارای 
پیچیدگــی هایــی اســت کــه برندهــا بایــد بــه مهندســان طــراح آمــوزش دهنــد. همچنیــن محصولاتــی 
ماننــد چیلــر، دیــگ، تابلوهــای بــرق و ... نیــاز بــه آمــوزش دارنــد کــه برندهــا هربــار نفراتــی را بــرای 
آمــوزش بــه محــل اعــزام مــی کننــد. تمــام ایــن مــوارد آموزشــی بــه صــورت خــاص بــا عــام مــی توانــد 
توســط مجموعــه متبحــر کاشــانه آمــوزش داده شــود. نمونــه هــای فراوانــی از ایــن دســت انجــام شــده 

اســت و یــا در حــال انجــام اســت.
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امضای تفاهم‌نامه همکاری آکادمی کاشانه و سندیکای 
شرکت‌های تاسیساتی و صنعتی ایران

در ســال ۱۴۰۴، آکادمــی علــوم مهندســی کاشــانه گامــی مهــم در توســعه همکاری‌هــای تخصصــی خــود 
برداشــت و تفاهم‌نامــه‌ای راهبــردی بــا ســندیکای شــرکت‌های تاسیســاتی و صنعتــی ایــران بــه امضــا 

رساند.
ایــن تفاهم‌نامــه، طــی مراســمی رســمی میــان آقــای دکتــر روح‌الــه واصــف – مدیرعامــل و مؤســس 
آکادمــی کاشــانه – و آقــای مهنــدس همایــون ابراهیمــی – دبیــرکل ســندیکای شــرکت‌های تاسیســاتی 
و صنعتــی ایــران –و آقــای مهنــدس احمــدی رییــس هیــات مدیــره ســندیکا امضــاء و ردو بــدل شــد. ایــن 
نخســتین تفاهــم نامــه آموزشــی در ایــران اســت کــه میــان آموزشــگاهی خصوصــی و ســندیکا منعقــد و 

در جشــنی بــا حضــور کلیــه اعضــاء ســندیکا رونمایــی مــی شــود.
هــدف اصلــی ایــن همــکاری، برگــزاری دوره‌هــای آموزشــی تخصصــی مشــترک بــرای ارتقــاء ســطح علمــی 
و مهارتــی فعــالان صنعــت تاسیســات کشــور اســت. بــا اجــرای ایــن تفاهم‌نامــه، ظرفیت‌هــای علمــی، 
آموزشــی و تجربــی هــر دو مجموعــه در کنــار یکدیگــر قــرار گرفتــه تــا مســیر تــازه‌ای بــرای تربیــت نیــروی 

انســانی متخصــص و آشــنا بــا اســتانداردهای روز دنیــا فراهــم شــود.
ایــن رویــداد، نــه تنهــا نشــانه‌ای از جایــگاه معتبــر آکادمــی کاشــانه در میــان نهادهــای تخصصــی کشــور 

اســت، بلکــه گامــی مؤثــر در راســتای هم‌افزایــی و ارتقــاء صنعــت تاسیســات ایــران بــه شــمار مــی‌رود.
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مجموعــه کاشــانه همــواره مســیر خــود را بــر پایــه 
نــوآوری، توســعه و پاســخ‌گویی بــه نیازهــای روز 

صنایــع کشــور بنــا کــرده اســت. 
نــگاه کاشــانه بــه آینــده، نگاهــی فراتــر از امــروز 
فرصت‌هــای  خلــق  بــر  کــه  نگاهــی  اســت؛ 
مــکان  و  زمــان  محدودیــت  بــدون  یادگیــری 
متمرکــز شــده و معتقــد اســت کــه دانــش، بایــد 
بــه آســانی و بــا بالاتریــن کیفیــت در دســترس 

باشــد. جوینــده‌ای  هــر 
گســترش  جامــع  طــرح  از  بخشــی  اقــدام  ایــن 
دپارتمان‌هــای آموزشــی کاشــانه اســت کــه بــر 

ســه اصــل اســتوار اســت:
توسعه رشته‌ها و صنایع تحت پوشش 	.1

ارتقاء کیفیت و استاندارد آموزش‌ها 	.2
در  آموزش‌هــا  گســترده  3.	دســترس‌پذیری 

مرزهــا از  فراتــر  و  کشــور  سراســر 
ســال‌های  موفــق  تجربــه  مســیر،  ایــن  در 
اعتمــاد  و  توانمنــد  انســانی  ســرمایه  گذشــته، 
ســازمان‌های  و  دانش‌پژوهــان  ارزشــمند 
برداشــتن  بــرای  محکــم  پشــتوانه‌ای  همــکار، 
بــا  کاشــانه  آکادمــی  اســت.  بزرگ‌تــر  گام‌هــای 
ــا  ــا ب ــن ســرمایه‌ها، آمــاده اســت ت ــه همی ــکا ب ات
گســترش مرزهــای آمــوزش تخصصــی در ایــران، 

نقــش خــود را در ســاختن آینــده‌ای علمی‌تــر، 
کنــد. ایفــا  پیشــرفته‌تر  و  توانمندتــر 

کاشــانه، فقط یک مرکز آموزشــی یا مجموعه‌ای 
کاشــانه  نیســت؛  تخصصــی  دپارتمان‌هــای  از 
ــواده‌ای کــه اعضایــش  ــواده اســت. خان یــک خان
اشــتیاق  بــا  بلکــه  عنــوان،  و  مــدرک  بــا  نــه  را 
بــه  بــاور  بــه مهندســی و  بــه یادگیــری، عشــق 

می‌شناســد. پیشــرفت 
در ایــن خانــه، هــر تجربــه‌ای ارزشــمند اســت، 
تــاش  هــر  و  می‌شــود  شــنیده  ایــده‌ای  هــر 
صادقانــه‌ای، بخشــی از مســیر رشــد مشــترک 
آینــده مهندســی  کــه  بــاور داریــم  مــا  ماســت. 
آینــده  ایــن  تنهــا ســاخت؛  را نمی‌تــوان  کشــور 
را بایــد »بــا هــم« ســاخت، دســت در دســت 
تیمــی. روحیــه  و  تجربــه  دانــش،  بــا  یکدیگــر، 

جریــان  از  بخشــی  هــم می‌خواهیــد  شــما  اگــر 
اگــر  باشــید،  آفرینــش  و  یادگیــری  مــداوم 
در  تغییــر،  تماشــای  جــای  بــه  می‌خواهیــد 
ــواده  ــه خان ســاختن آن نقــش داشــته باشــید، ب

بپیوندیــد. کاشــانه 
کنیــم،  روشــن‌تر  را  تــا مســیرتان  اینجاییــم  مــا 
مهارت‌هایتــان را پــرورش دهیــم و در کنــار شــما، 

قله‌هــای تــازه‌ای را فتــح کنیــم.

افق پیش رو

گسترش مرزهای آموزش در کاشانه

کاشانه؛ جایی برای یادگیری، جایی برای ساختن، جایی برای ماندن.



مهندسی تاسیسات، سال چهارم، شماره 45، مرداد 1404 38

هوش مصنوعی تولید زباله را هم کم می‌کند

جریمه سنگین برای 
کولرهای گازی سیار

از  اســتفاده  بــا  کنــد  مــی  تــاش  آزمایشــی  طــرح  یــک  در  پاناســونیک  شــرکت 
دوربین‌هــای هــوش مصنوعــی یخچــال میــزان پســماندهای خانگــی مــواد غذایــی 
را کمتــر کنــد. وقتــی در ایــن یخچــال هــا بــاز باشــد، دوربیــن تصویــری از داخــل 
را  میــوه  و  ســبزی  نــوع  خــودکار  بــه صــورت  هــوش مصنوعــی  و  گرفتــه  یخچــال 
تشــخیص مــی دهــد. و بعــد ایــن تصویــر را بــا تاریــخ گذاشــتن مــاده غذایــی کــه 
ــی کــه  در اپلیکیشــن مربوطــه ثبــت شــده مطابقــت داده و در نهایــت مــواد غذای
بایــد زودتــر خــورده شــوند را بــه ترتیــب فهرســت مــی کنــد و مانــع از مانــدن بیــش 
ــرآورد شــده اســت کــه تنهــا در شــهر یوکوهامــا  از حــد و خرابــی آنهــا مــی شــود. ب
 23 در ســال  نفــر  هــر  ازای  بــه  کــه  مــی شــود  تولیــد  زبالــه غذایــی  تــن   85000

اســت.  کیلوگــرم 

فروشــنده  شــرکت  یــک 
مطبــوع  تهویــه  دســتگاه‌های 
ســیار خطرنــاک بــه پرداخــت 16 
محکــوم  جریمــه  دلار  میلیــون 
شــد. شــرکت بیــن المللــی رویــال 
قانــون  موجــب  بــه  ســاورین 
بــه  کننــده  مصــرف  از  حمایــت 
دلیــل ارتبــاط دســتگاه‌های تهویــه 
مطبــوع معیــوب بــا وقــوع بیــش 
از 40 مــورد آتــش ســوزی و یــک 

شــد.  محکــوم  مــرگ  مــورد 
گفتــه شــده ایــن شــرکت بیــش از 
تهویــه مطبــوع  33000 دســتگاه 
ســال‌های  بیــن  خــراب  چینــی 
و  کــرده  وارد   2014 و   2008
فروختــه اســت. ایــن سیســتم‌ها 
بــه دلیــل موتــور تخلیــه معیــوب 
ــد؛ چراکــه اتصــال  ــاک بودن خطرن
ــرق در انهــا ســبب وقــوع  ــاه ب کوت
غیرقابــل  آتش‌ســوزی‌های 

اســت.  شــده  کنترلــی 
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ال‌جی مصرف پلاستیک را در 
دستگاه‌های کاست چهارطرفه 

کاهش می‌دهد.

سیستم‌های سرمایشی جدید به مترو می‌آید!

شــرکت ال‌جــی بــا اســتفاده از فرآینــد تولیــد 
نویــن و مــواد اولیــه جدیــد در سیســتم‌های 
تهویــه مطبــوع تجــاری، مصــرف پلاســتیک 
کاهــش  را  گلخانــه‌ای  گازهــای  انتشــار  و 
می‌دهــد. ایــن فرآینــد کــه توســط TÜV تأییــد 
شــده، انتشــار کربــن را تــا 14.8 کیلوگــرم 
بــه ازای هــر واحــد پاییــن مــی‌آورد. ال‌جــی 
بــه جــای روش‌هــای متــداول، از قالب‌گیــری 
بــا گاز نیتــروژن اســتفاده  تزریــق کف‌ســاز 
حــدود  را  پلاســتیک  مصــرف  کــه  می‌کنــد 
900 گــرم در هــر دســتگاه کاهــش می‌دهــد. 
همچنیــن جایگزینــی ABS بــا پلی‌پروپیلــن 
پلاســتیکی  مــواد  بیشــتر  کاهــش  باعــث 
ــن  می‌شــود. در مجمــوع، انتظــار مــی‌رود ای
تغییــرات ســالانه حــدود 270 تــن پلاســتیک 
و 4400 تــن کربــن کمتــر مصــرف و منتشــر 
کنــد. هــدف نهایــی ال‌جــی، کاهــش 54.6 
درصــدی انتشــار گازهــای گلخانــه‌ای تــا ســال 
2030 )نســبت بــه ســال 2017( بــا اســتفاده 
انــرژی  منابــع  و  کارآمدتــر  تجهیــزات  از 

تجدیدپذیــر اســت.

دیفیوزرهــای  از  گیــری  بهــره  بــا  جدیــد  سرمایشــی  سیســتم  یــک 
پارچــه ای کــه توســط یــک شــرکت دانمارکــی تولیــد شــده در متــرو 

بارســلونا مــورد بهــره بــرداری آزمایشــی قــرار مــی گیــرد. 
پارچــه  ایــن دیفیوزرهــای  بارســلون  نقــل متــروی  و  شــرکت حمــل 
کــرده  نصــب  مونــژو  ســنت  شــهر  ایســتگاه  ســکوهای  روی  را  ای 

اســت. 
نمونــه  یــک  عنــوان  بــه  متــرو  شــبکه  در  جدیــد  سیســتم  ایــن 
آزمایشــی اســتفاده شــده تــا دمــای روی ســکوها را کاهــش داده و 
در عیــن حــال آســایش حرارتــی مســافران منتظــر قطــار را بهبــود 

 . ببخشــد
سیســتم جدیــد شــامل دو دســتگاه تصفیــه هــوا در انتهــای ســکوها 
بــا قابلیــت فیلتراســیون هــوا و دو فــن مــی شــود. ایــن ماشــین هــا 
بــا ظرفیــت 5500 متــر مربــع هــوا را بــه ســمت یــک لولــه مرکــزی 
از منافــذ  را  امتــداد ســکوها هدایــت مــی کنــد و ســپس هــوا  در 
ــا فاصلــه یکســان بــه بیــرون مــی ریــزد. در ایــن مســیر مســافران  ب
بهتــری  و حــس  گیرنــد  مــی  را  جــاری  هــوای  روی ســکوها  منتظــر 

تجربــه مــی کننــد. 
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تاسیسات بوک

شبیه سازی انرژی و بار حرارتی ساختمان
نویسنده: علیرضا اعتماد و پیمان ابراهیمی

انتشارات: نوآور

شبیه سازی حرارتی ساختمان با نرم‌افزار 
انرژی پلاس

نویسنده: هلیا طاهری

)با مقدمه ای بر اوپن استدیو و اتوتکت(

لیـنک خریـد کتاب

لیـنک خریـد کتاب

https://kaashaaneh.ir/product/%d8%b4%d8%a8%db%8c%d9%87-%d8%b3%d8%a7%d8%b2%db%8c-%d8%ad%d8%b1%d8%a7%d8%b1%d8%aa%db%8c-%d8%b3%d8%a7%d8%ae%d8%aa%d9%85%d8%a7%d9%86-%d8%a8%d8%a7-%d9%86%d8%b1%d9%85-%d8%a7%d9%81%d8%b2%d8%a7%d8%b1-%d8%a7/
https://kaashaaneh.ir/product/%d8%b4%d8%a8%db%8c%d9%87-%d8%b3%d8%a7%d8%b2%db%8c-%d8%a7%d9%86%d8%b1%da%98%db%8c-%d9%88-%d8%a8%d8%a7%d8%b1-%d8%ad%d8%b1%d8%a7%d8%b1%d8%aa%db%8c-%d8%b3%d8%a7%d8%ae%d8%aa%d9%85%d8%a7%d9%86/
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مدل سازی در دینامیک سیالات
CFD محاسباتی

نویسنده: دیوید سی.ویل کاکس
مترجم: دکتر محمد شهرخ خانی

طراحــی تاسیســات ســاختمان بــا نرم‌افــزار 
Revit MEP
نویسنده: داوود محمدی
انتشارات: یزدا

لیـنک خریـد کتاب

لیـنک خریـد کتاب

https://kaashaaneh.ir/product/%d8%af%db%8c%d9%86%d8%a7%d9%85%db%8c%da%a9-%d8%b3%db%8c%d8%a7%d9%84%d8%a7%d8%aa-%d9%85%d8%ad%d8%a7%d8%b3%d8%a8%d8%a7%d8%aa%db%8c-cfd/
https://kaashaaneh.ir/product/%d8%b7%d8%b1%d8%a7%d8%ad%db%8c-%d8%aa%d8%a7%d8%b3%db%8c%d8%b3%d8%a7%d8%aa-%d8%b3%d8%a7%d8%ae%d8%aa%d9%85%d8%a7%d9%86-revit-mep/
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NFPA؛ پاییز 2025 ASHRAE Journal
2025  JUNE

در بخــش خطــرات خانگــی، در این شــماره مقاله‌ای 

در مــورد حریق‌هــای ناشــی از حضــور کپســول‌های 

آن  از  پیشــگیری  روش‌هــای  و  خانگــی  اکســیژن 

منتشــر شــده اســت. در بخــش تحقیــق و توســعه 

نیــز ابزارهــا و روش‌هــای کمــک بــه پاســخ بــه آتــش 

شــده  معرفــی  برقــی  نقلیــه  وســایل  ســوزی‌های 

اســـــــــت. اسـتانـــــــداردهای                       )مــــــــــرور 

برنامه‌ریــزی بــرای تعمیــر و بازیابــی زیرســاختارهای 

مــورد  در  ایمنــی  )کــد   NFPA  101 و  برقــی( 

تاسیســات مراکــز درمانــی( نیــز در ایــن شــماره مــرور 

می‌شــوند. اخبــار REHVA و برنامــه کنفرانس‌هــا و 

نمایشــگاه‌ها نیــز از دیگــر بخش‌هــای ایــن شــماره 

بــه شــمار می‌آینــد. 

نشریات ماه

عناویــن مقــالات ایــن شــماره ژورنــال اشــری عبــارت اســت از: 
ــرای زندگــی«، »چیلرهــای  »ســاختمان هــای ســالم: طراحــی ب
و متراکــم«، »کاهــش  پایــدار  بــرای دیتاســنترهای  هواخنــک 
 ،»HVAC&D سیســتم  پایــداری  بهبــود  بــرای  بازگرمایــش 

بــزرگ«، ســاختمان‌های  ای  خوشــه  »اتوماســیون 
همچنیــن مقالاتــی در مــورد پــروژه هــای برتر ســال 2025 و شــرح 
مشــخصات آن پــروژه هــا در ایــن شــماره منتشــر شــده کــه بــه 
پــروژه اســتفاده از پمــپ هــای حرارتــی و انــرژی خورشــیدی بــرای 
بهینــه ســازی یــک ســاختمان اداری موسســات چندمنظــوره و 
پــروژه بهینــه ســازی سیســتم هــا در یــک واحــد بســته بنــدی« 

اختصــاص دارد. 
معرفــی  نمایشــگاه‌ها،  و  جلســات  برنامــه  صنایــع،  اخبــار 
محصــولات جدیــد، منابــع نــرم افــزاری و .. از دیگــر مطالــب ایــن 

شــماره هســتند.

NFPA 70B
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هفدهمین کنفرانس بین المللی تحقیقات 
پیشرفته در علوم، مهندسی و فناوری

 27 شهریور 1404-اسلو - نروژ

سیزدهمین همایش ملی محیط زیست، انرژی و 
منابع طبیعی

ایران-تهران-30 شهریور 1404

دومین کنگره بین‌المللی علوم مهندسی و توسعه 
 شهری پایدار

کپنهاگ-دانمارک-31 شهریور 1404

چهارمین کنفرانس بین المللی دانشجویان و 
مهندسان برق و انرژی های پاک

ایران- تهران- 31 شهریور

بیست و هفتمین کنفرانس ملی مهندسی 
برق،کامپیوتر و مکانیک 

 خراسان شمالی- شیروان - 12 شهریور 1404

اولین همایش بین المللی تحقیقات بنیادی در 
شیمی، نفت و صنایع

استرالیا-ملبورن-15 شهریور

گردهمایی‌های  بین‌المللی پیش‌رو
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تاسیسات  سنتر

آدرس: بلوار آفریقا ،خیابان ناهید غربی ،پلاک 50
تلفن: 23008

کدپستی : 1967756717
کد اقتصادی : 14005199350
شناسه ملی : 14005199350

شماره ثبت : 478370
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 ، چهــارم  تنگســتان   ، اقدســیه  راه  ســه   : آدرس 
603 واحــد   ، ســبز  حیــات  مجتمــع 

تلفن های تماس با ما :
021 – 26379103 – 5

پذیرش 

آگهـــی 

پذیرش 

آگهـــی 

پذیرش 

آگهـــی 
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